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摘 要

以���� 为抗源
，
不同人斑病 ��������五�����万�� �������� ���，� �抗性玉米自交系为轮

回亲本
，
用回交方法转育成�� �近等位基因同型 系

，
以中感自交系配制成不同基因型的杂交组

合
，

并从病斑数
、
病斑面积和产抱量三个方面研究单基因抗性在生产上的利用可能性

。

结果表

明
，
中感自交系转入����基因后

，
其杂交组合的病斑数目并朱减少

，
而 病斑面积及其单位面

积产抱量均表现显著减 少
，
证实����单基因抗性对控制病菌抱量和延缓大斑病害流朽有一定

实用价值
。

玉米大斑病是我国春玉米生产的主要病害之一
。

吉林省在��年 代 曾连续多次发病流

行
，

发病地块玉米平均减产��一���
，
有的年份甚至更多

，
对生产造成极大危害

。

研究和生产实践证明
，
应用抗病品种是最经济有效的措施

。

玉米对大斑病的抗性
，
一

种是受多基因控制的水平抗性
，

抗病性高的品种
，
萎蔫病斑少而小

，
反之病斑多而大

。

另一

科是垂直抗性
，
受显性单基因控制

，
表现为褪绿病斑

，
能抑制病斑的扩展和减少抱子的形

成
。
现已知有��

，、
���

、
���

、
� ��

、
���等抗病基因

，
有的已在生产上应用

。

����年起
，
我们结合玉米抗病育种工作

，

对不同抗性的骨干 自交系转育成��
，� 同型

系
，
通过中感自交系及其相应杂交组合的抗病性调查

，
研究其生产利用价值

。

材 料 与 方 法

以吉�尽
、
� �刁

、

铁�契
、

英￡�、

吉们
、

么��六个不 同 水 平抗 性自交系为轮回亲本
，

�����伙 为抗源
，
用回交 方 法于����年育成��

�� 近等位基因系
。
����一����年冬在海

南将转育效 果较好的 �个中感自交系铁���
、

���
、
����及其� �

、�同型 系 �������
�
由

国外引入 �组配成���������
� 铁����和����������

� 铁�����个单交科 �种基因

型 �� �� �
、
����

、
五���

、
�����的组合 �个

。

����
、
����年在所内育利圃进行试验

，
田间设计为随机区组法

，
重复 �次

， �米长二

行区
，
公顷保苗 �万株

，
成熟时全区收获测产

。

�月下旬玉米心叶末期
，
将上年大斑病叶粉碎后

，
逐株接入玉米

“
叭喇口

”
内

， �月

上旬调查试验材料的
�

�一 �大斑病级
。

各小区 目测按 �级制定级
， �

�

�为轻
， �为重�

�二 �病斑数
。

每小区调查 �株
，
每株查穗位叶 及其上 方共两片叶的每叶平均病斑

数
�

� 本试验在谢道宏研究员指导下进氛 孙永吉
、

刘爱华同志参加调查
，

在此一并致谢
。

����年第 �期

DOI ：10．16423／j ．cnki ．1003－8701．1991．02．009



�三 �病斑面积
。

上述 �株��片叶测定病斑的长 ‘ 宽相对面积
，

以平均每叶病斑面视

�� �

表示 �

�四 �产抱量
。

每区随机取��个病斑
，
测定其大小

，

采用培养皿法
〔 � ，
统计抱子数目

。

结 果 与 分 析

�一 �� ��
基因对不同抗性自交系在��

�

时的病斑型分离比例

中感���
、

铁���和高感英�� 自交系与�����
‘
杂交再回交

，
� � ，

代病 斑 型分离比例

符合 ��
� � �期望值 �见表 � �

。

但高抗自交系吉��的 � � �� 型病斑株率较高 ��
�

�
�

���
。

高感自交系吉��和公��的 �� �

分离的�型病斑株率很低
，
而 �型 植株较多

，
分

别为 � � �
�

��和 � � �
�

��
，
这说明不同自交系的遗传背景对单基因抗性表达程度有一定影

响
。

表 � � �，墓因的不同组合� �
�

病斑型分离比例 〔 ，�了�一����年公主岭 ，

株

一一一
组 合

抗 。

�
总株数 数 � �

�

�
�
一丁� 刁－－ 一 � �� � �名 � �

� � ���
‘
� 】 �

��一勺几�勺����甘���曰
︸门︺�﹄�自�甘��八��

�

�让����不��

�‘月件峨工
��上�口

������

������
����，

�铁����

， �
�

��

�
�

‘

��

助������

招���

�了��以���

��，�︼�����几���二门工

���������能���������
﹄

���������

��������吉���

中感

中感

高感

高感

高感

高抚

‘ �
、

��为褪绿病斑 �
、 �

��为萎蔫病斑

�二 �不同剂量��
�

基因间抗大斑病性表现

�
�

大斑病级 接种条件下
，

大斑病级均以����组合最高�见表 � �
。

尤 以�����杂交

表 � 不同组合和基因型间大斑病级

�����
、

公主岭 �

����亡 一 ���� � ����� ����

��� � ���一 � ���

����� ���叫一
�����

�����

二 �一一 �月�� 日 �一一 �月 �日 �成熟前 �

表中��均为��� 以下同
。

同年份间病斑数差异亦达极

种的病级为高
，
成熟时大部份叶片枯死

，

病级可高达 �一 �级
。

含��
�

组合
，
发病

时间比 ���� 组合约晚一周左右
，

病级低

�一 �级
，
叶片无枯死现象

，
��纯合型

与杂合型间
，

以及正反交组合的病级差异

均甚微
。

�
�

病斑数 目 �����每叶平均病斑

数为�
�

�个
， �����为�

�

�个
，
差异 极显

著 �� � ��
�

��二
， � 。 � 。 ， � �

�

���
。

不

显著 �� 二 ��
�

��二
， � 。 � 。 � � �

�

���
。
����组合病斑数为

�
�

�个
，
����为�

�

�个
，
正反交组含病斑数无显著差异

，
各基因型间差异也不显著 �见表

� �
。

说明��基因并不能阻止大斑病菌的侵染
，
未能减少病斑的数目� 但能吏泡子侵染

点形成许多褪绿斑
，

抑制病菌的发育
，
而阻止病斑扩展

。

相反
，
����基因型的叶片 上

，

侵染点迅速扩展
，
形成较大萎蔫病斑

。
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表 � 组合间不同基因型平均病斑数

歹要丐平哥可
、，�， �

�
�

���
�

� ��
�

， � �
�

， 】 �
�

，

不同年份问� “ ��
�

��补苦 ��
�

��二�
�

��

组 合�司�一��
�

�。 井芳 ��
�

����
�

��

华因型间�一�
�

�� ��
� 。 。 ��

�

名�

表 � 不同组合
、

不同基因型病斑面积

单位
� ��� �公主岭 �

������� �����
飞 ��� 差异显著性性

一一

�闷顽几闷赢
�平均�‘ ” ’’’’’’’’’’’

������������ �������� �
�

���� �
�

���

����五��� ���
�

�����
�

���
’

���
�

�����
�

������工
�

��� ����� ��� ���

�������� 王��
�

���，� 气气���
�

�����
�

������
�

��� ��
�

��� ��� ����

�������� ���
�

����������� ���
�

�����
�

������
�

��� ��
，

��� ��� ����������� ��
�

�����
�

������
�

��� �
�

��� ��
�

��� ��
�

��� ��� 口口

只只只只
�

���������������

平均 � ���
�

� � ���
�

�

�
�

病斑面积 �����和�����的平

均病斑面积分别为���
�

�和���
�

�。 � �，

差

异不显著 ��
� �

�

��，
� 。 � 。 。 � �

�

���
，

年份间差异达极显著水准
。
� ���组合的

病斑面积只有 ����组合的��
�

��
，
差异

极显著
。
��

一

杂合型间 差异不显著
，

与

����纯合型间达显著平准
，
与����纯合

型达极显著 ‘ 见表 � �
�

表明��基因能

有效地控制病斑大小
，
而以����纯合型

的效应为最佳
。

�
�

病斑的产抱量 从表 �
，
�可知

，

�����病斑每平方毫米平均产抱量为���
�

�

个
， �����为���一个

，

差异不 显著 ��

� �
�

��
，
� 。 � 。 。 � �

�

���纯合型� �� �组

合单位面积产 抱量 为��
‘

�个
，

仅为����

组合产抱量的��
�

��
，

杂合型亦可下降抱

量��一���
，

与����组合 差 异均达极显

著
。

杂合型之间差异不显著
。

每叶总产抱量

两组合分别为���
�

�和���
�

�万个
，
差异也

不显著 ��
� �

�

���
， � 。 � 。 。 � �

�

���
。

����年的单位面积产抱量和总产抱量显著高于����年
，
差异达极显著平准 ��值分别

为��
�

��
’ ‘

和��
�

��
’ 命

�
，
可见玉米大斑病菌抱子的产生与环境条件关系更为密切

。
� �� �

组合总产抱量为��万个
，
比����组合降低��

�

��
，
杂合型组合亦可降低近���左右

。

差异均

达极显著
。

说明� �基因能抑制田间产抱量
，
控制田间病菌次生抱子的再侵染和扩大流行

。

表 � 不同组合
、

不同基因型单位面积 表 � 不同组合
、

不同基因型总产

产抱量 单位
�

个� 。 。 � �公主岭 � 抱量 单位
�

万个 �公主岭 �

均 男平

基因型�
���。矛�

基因“
厂�砚外磕�

����� 差异显著性

���� ����
平均

�〔 ‘ ’�而 �
�

��

�����

，。 ���，。 ��
�����

，����
，���

‘

差异显著性

�
�

����
�

�’

�
一八�一

��
��孟��一�一︸只

�

�，‘八�一�一产

﹂，曰一�

�
‘吞�己刀一。�一妊

八�吕你东一
‘
二一旧如引卜刀门曰
‘�一

�

一，﹄，目们口�，盆﹂门矛一
�‘心三�一一�一

一�

������
�厅了︸口卜���

�������卜�五�

五���

����

����

‘
�
���

�

�
‘�‘

‘】‘��
����

����

�一��

� ��
�

� ��

�亡��

五���

��卜�

����

���

���
喻黔粼

����
� 。
�
��

�

���。�
� 。
�
。�

�

。…
平均 �

－
�

－
�

� ���
·

� � ���
�

� �
平均

���
·

��
�。

·

�

���
�

�

�三 �不同基因型的产量和主要性状表现

经两年试验
，
组合间产量差异不显著

，

但不同基因型间
，

带��
，
组合均比���� 组合平
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均增产��
�

�一��
�

��
，

差异达极显著平准
，

表 了 不同组合
、

不同基因型的产量表现

单位
� ���公顷����一����年�公主岭 �

差异显著性

��︸�蕊�︸一月卜西“西“二口一�

…
��︸��

���，���
‘ 因型
厂丽邵丽返� 平均�����。

�

���。
·

。 ‘

杂合型与����组合间差异不显著�见表 ��
。

不同基因型的植株高度
、

株形及生育
‘

期等主要性状均无明显差异
，
但带��

�
基

因的组合
，
生育后期保绿度较好

，
因此一

穗粒重和百粒重均较����组合高
，
平均一

穗粒重增加 ��
�

�一��
�

��
，
百粒 重提高

��
�

�一��
�

�� �见表 � �
，
����组合因高

感大斑病
，
叶片过早枯死

，
甚至诱发茎腐

病
，
造成倒折和早衰

，
导致����组合产量

的降低
。

�

别州州引引飞川�﹃
�����的诬‘�，口���

臼���甘八�，‘︸艺确舀﹄勺����﹃从一行」

一
�工��
一川廿训闪��刊驯�一�一件‘�

�甘�

�，��一。�。。�
﹃吕旧一�一�别吕乳

介�一一�一，
�一口�之��舀目�﹁丁上一�一��日忽

，�一�一�����，二

一
门�二一���八︸行‘�幻

����

��五�

五���

��五�

�
�‘

可
”，”��

�
，‘�
例
����
�

…���咧��“�…
�����

������

表 � 不同组合
、

不同基因型间穗粒重和百粒重比较 ����� 公主岭 �

一穗粒重 �克� 百 粒 重

基因型
� � 几 一

二
一

一
一一丁一一 �

一
�一

�

‘ �” ��� � ����� � 平 均 � �� ， ����� �����

�克 �

平 均

五�五�

五���

����

����

���
。

�

���
�

�

���
。

�

���
�

�

���
�

�

主��
�

�

���
�

�

���
�

�

���

���

�

�
。

�

。

�

�

�

��
�

�

��
�

�

��
。

�

��
�

�

��
�

�

���

���

�男 �

���
�

�

���
�

了

���
�

�

���
。

�

确︸���甘曰曰口��介��

�心八自勺��
�

�

…
一吕��书�
‘怪乙几叮�叹�勺�

�

��

���
�����
�

����
��

八���八�，上
�

…
�几切‘丹��甘��，自，自，自�月‘，﹃司�‘��孟

小 结 与 讨 论

�一 ���
�
不同基因型之间

，
病斑数差异不显著

，
说明��

�

基因不能阻止大斑病菌的

侵染
。

但����组合的病斑面积比五��� 组合减小���
，
杂合型 亦可 降低病斑面积达��一

���
，
正反交组合间差异不显著

。
说明��

，
基 因 能 抑制病菌的发育

，
有效地控制病斑大

小
，
而 以����纯合型的效应最佳

。

� ���组合的每平方毫米产抱量为��
�

�个
，
比����组合降低���左右

，
杂合型亦可减

少���左右
。
����组合的总产抱量降低��

�

��
，
杂合型亦可下降���左右

，
说明� �，

基

因能抑制田间产抱量
，
减少抱子再侵染和扩大流行的可能

。

�二 �不同水平抗性的自交系 与��，
基因杂 交后

，
其后代表现不同的抗病性

。

高抗自

交系吉��转入��
�

基因后
，
表现发病晚

，
病斑少而小

。

尤其发病较轻的年份
，

在回交后代

不易发生病斑
，
给鉴定和选择带来较大困难

。

大部份高抗自交系具备抗御多种大斑病生理

小种的能力
，
如转入��

，
基因

，
一种可能是对提高抗病性无明显补益

。

另一种可能性
，

常

因非轮回亲本选择不当
，
或回交过程中稍有失误

，
都会导致原有抗病性的降低

。

对高感自

交系吉��
、

公��等转入��
�

基因后
，
所获同型系

，
经测定其产抱量虽大幅度下降

，
但病斑数

目多
，
病级依然很高

，
生产者不易接受利用

。

因此在选择轮回亲本时
，
以中等抗性自交系

的转育效果为最好
。

�三 �在利用��
�

单基因提高自交系和杂交种的抗大斑病性时
，
可选择一些具备较多

优良育种目标性状
、

又携带��
�
基因的抗源自交系作为优良选系素材亲本之一

，
同被改良

亲本系组成 � �

群体
，
或适度回交 �一 �次

，
再选育成新的 ��

，
基因二环系

。

这比单纯回

吉林农业科学



交转育等位基因同型系的育种周期短
，
经济效益高

。

但在回交和选育早代
，
育种群体不宜

过小
，
以提高��

�
基因与其他优 良农艺性状重组单株的入选成功机率

。
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