
大豆子粒中蛋白质和脂肪

含量的遗传变异
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�吉林省农科院大豆所 〕

摘 要

利用高脂肪的小金黄 �号与 �个高蛋白质的 吉林 省地方品
、
种迸行正反交

，
配制了 �个组

合
。

通过对各组合亲本
、
��、

��代的分析表明
，
蛋白质含量在��代为负向优 势

，
脂肪含量为

正向优势
，
蛋白质和脂肪含量的细胞质效应是明显存在的

�
在��代蛋 白质和脂肪含量具有广

泛的超亲现象
，
分布呈正态的连续性分布

，
蛋白质和脂肪含量的遗传力为中等或较高

。

��年代以来
，
随大豆育种工作的开展和遗传 研究

‘

的深入
，
人们对品质性状的遗传变

异
、

杂种优势
、

基因效应和细胞质效应等的研究进行得比较广泛和活跃
。

在遗传力研究方

面
夕
针对不同的群体得到的结论是

，
蛋白质的广义 遗 传力为加

�

��一��
�

��� 脂肪含量为
一

��一���
〔 ‘ ， “ ，

�
， “ ’ 。

关于基因效应
， �

�

�
�

������� ������及高木胖 ������等认为大

豆蛋白质和脂肪含量以加性效应为主
，
而�

�

�
�

����� ������等人 研 究发现各品质性状

有部分显性
，
超显性及上位性效应

‘ “ ， ’ � ‘ ’ 。

在杂种优势表现上
，

����� ����� �认为蛋

白质含量具有正向优势
‘ ’ 。 ’ 。

在细胞质效应方面
，
胡明祥等 ������研究认为

，
蛋白质含

量具有细胞质效应
� � ‘ ，

也有人认为
，
对于蛋白质和脂肪含量

，

谈不上一种细胞质比另一

种细胞质优越
。

总而言之
，
大豆蛋白质和脂肪含量的遗传特性表现复杂

，
从而需要从不同方面研究探

讨
。

同时 目前对脂肪含量的研究多限于品种或 � ，
代

，
对� 。

代群体的遗传分析较少见
。

材 料 与 方 法

材料与试验设计
� ����年用高脂肪的小金黄 �号

，
分别与 �个高蛋白质的吉林省地方

品种一一大粒黑
、

黑皮青
、

黑袜食豆杂交
，
配成 �对正反交 �个组合

。

当年秋取杂交种子

的一半到海南岛繁殖 � ，
代

， ����年将亲本
、
��、 ��

代 同时种于本所试验地内
。

随机区组

设计
，

两次重复
， 一

每小区种植父母本
、
��
代各 �行

， ��

代 �行
。

行长�
�

�米
，
行距 。 �

�米
夕

单粒点播
，
株距�

�

��米
。

成熟时分批收获
，
每个亲本取��株

，
每组合�

�

代取 �株
， ��

代

取���株进行考种和品质分析
。

品质分析方法
�

用美国纽泰克公司产的���一��型近红外分 光光度计
，
测定蛋白质

和脂肪含量
，
单位为克����克干样

。

计算项 目
�
势能比

，
正态性测验

，
表型变异系数

，
遗传变异系数

，
广义遗传力

，
直接

预期遗传进展
， 相对预期遗传进展

‘ � ’ � ’ 。

�
本文得到张子金先生

、

胡明祥研究员和余建章教授的指导
�

在北表示感谢一
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结 果 与 分 析

一
、

世代平均表现及细胞质效应分析

�
�

世代平均表现

通过对 �个组合亲本
、

�� 和� �

代的蛋白质及脂肪含量分析
，
结果表明

，
�� 代的蛋 白

质含量均低于中亲值
，
组合���与组合 那还稍低于低亲值�表 ��

。

这与胡明祥������
‘ � ’ 、

�
�
�� �����。 �

� ‘ 。 ’
等人的结论不一致

。
�，
代的脂肪含量均比中亲值高

。
��

代的表现与

玩 代有相反的趋势
。

蛋 白质含量均比中亲值高
，
且组合���与组合 那还高 于高 亲

。

这与

���
�� ������

‘ ’ 。 ’
等的结论一致

。
��
代脂肪含量均低于中 亲值而高于低亲

。

从超中亲

优势上分析
，
蛋自质含量�

，
代为 负 值一�

�

���一 。 �

�� � 脂肪含 量在��代为正值�
�

��一

�
�

���表 � �
。

亲本
、
�， 、

��
代蛋白质

、

脂肪含量及杂种优势表现
‘

� 亲 本 �

馨卜万
一

厂居
�…

蛋白质含量 �多 � 脂肪含量 �劣 � ��代杂种优势
�� �

蛋白质�月旨肪
含量 �含量

大粒黑 小金黄
�号

大粒黑

��
�

��

小金黄
�号

黑皮青

��
�

��

小金黄
�号

黑株食豆

小金黄
�号

黑皮青

��
。
��

��
�

��

小金黄
�号

��
�

��

��
�

��

���名名 早早

����
�

���� ��
�

����

����
�

���� ��
�

����

����
�

���� ��
�

����

����
�

���� ��
�

����

����
�

���� ��
�

����

����
�

���� ��
�

����

�

��名����
��一，主。�������。�

一�内�����八�一����
月气述‘

小金黄
�号

黑株食豆

了玉甘且万︸厅计
扩协﹄

�
�

细胞质效应分析
一 ’

从平均值上分析
，
在��代蛋白质含量 正 交 �高亲为母本 �均比反交 �低亲为母本 �

高
，
范围为�

�

�一�
�

��� ��

代亦然
，
范围为 。 �

�一�
�

��
。

脂肪含量在�
�

代正交 �低亲为

母本 �均比反交 �高亲为母本 �低
，
范围为�

�

�� 。
�

��� ��

代组合 �与 ��
、

�与�两对正

反 交
，
正交比反交低 。 �

�� 。
�

��� 组合���与�相近
，
只差�

�

���
。

通过分析母本的差异性和父本的差 异 性 对后代组合间蛋白质
、

脂肪含量差异性的影

响
，
结果表明

，
对于蛋白质

、

脂肪含量
，
母本不同对 ��

代组合间差异的影响均比父本的影

响大
。

母本的差异所造成的差 异 率蛋 白 质含 量为��
�

��一��
�

���� 脂肪 含量为 ��
�

��一

��
�

���
。

而父本的差异所造成的差异率
夕

蛋白质含量为��
�

�一��
�

���� 脂肪含量为 �
�

��

一��
�

���
。

通过分析认为
，
大豆蛋 白质含量

，
脂肪含量均具有一定的细胞质效应

，
配制杂交 组合

时宜将高蛋白质
、

高脂肪材料作为母本
。
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二
、
� �

代的分离分析

��

代蛋白质
、

脂肪含量的分离情况表明
，
蛋白质含量 呈连续性变异

，
并有明显的趁

亲现象
。

这与����� ������
‘ ’ 。 ’ 、

胡明样 ������
‘ “ 。 ’

等结论一致

白质含量超高亲率为��
�

�一��
�

了�
，
超低亲率仅为 �� �

�

��
。

。

经超亲率分析
，
蛋

异
，
但超亲现象与蛋白质含量有相反趋势

，

低亲率为��
�

�一 ��
�

��
。

脂肪含 量 也 呈连续性变

�个组合只有组合 仄出现一株超高亲个体
，
超

��

代分布曲线表明

值与�
�

代平均值间�

蛋白质含量分布呈偏态倾向或有双峰出现
。

单峰的峰值介于中亲

双峰则一峰在中亲值附近
，
另一峰在�

�
代 平均值附近

。

脂肪含量分

蛋白质含量 �男 〕

翔 � ��

代蛋白质含量分布图 �组合��� �

脂肪含量 �拓 �

图 � ��

代脂肪含量分布图 �组合 �� �

布均为双峰
，
在中亲值及 � �

代平均值处各有一峰
。

为了进一步明了� �
代蛋白质

、

脂肪含量的分布特性
，
应用�

�

�
�

��
��� �的积差系统

进行了正态性测验
，
对有双峰表现的把 ��

代平均值处的峰认做主峰
。

测验结果表明
，
只

有组合��脂肪含量 已在 � 。 � 。 ，
水平在偏度上达到显著不符合正态分布

，
其余组合及性状 均

符合正态分布
。

从各组合品质 性状 均呈连续性变异并有广泛的超亲现象及呈正态分布等方面分析
，

认

为大豆蛋白质
、

脂肪含量属于数量性状遗传
，
并且以加性效应为主

。

而从 ��

代平均值与中

亲值不符
，

致使分布出现双峰或介于二者之间的单峰及个别性状偏度上不符合正态分布等

方面分析
，

认为蛋白质
、

脂肪含量也有非加性遗传效应
。

为了进一步明确基日效应
，
进行了势能比分析

。

结果表明
， ��代蛋白质含量势能比为

一 �
�

��一一 �
�

��
，
表明低蛋白质含量具部分显性

，
超显性作用

。

脂肪含量为�
�

��一�
�

��
，

表明高脂肪含量具部分显性或显性作用
。
��
代蛋白质含量势能比为�

�

��一 �
�

�选，
脂肪含量

为 一 。
�

��一一 �
�

��
，

部分显性或超显性效应方向均与 ��代相反
。

从 ��

代分离的总体表现分析
，
认为选育高蛋白质为育种目标

，
只要一亲为高蛋白质的

类型
，
就能从后代中选择到有希望的材料

。

而脂肪却不能在有低亲的组合中于后代获高含

量的个体
，
若以高油为育种目标需双亲均高

。

同时应注意一些特殊材料
，
因非加性效应明

显存在
。
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三
、

各世代遗传变异的分析

首先分析了表型变异系数 �表 � �
。

亲本
、
�� 、

��

代的表型变异系数 ����
，

万 �

� 亲 本 一 蛋白质含量 �� 〕 � 脂肪含量 �拓�

组 合 �

－
�

－
一 �

－
一

－� 竿
’

占 � 早 � 占 ��，
��， � 竿 �古 ��‘

� ��

� �大 、 � 黑 …刁、
金黄 �号 ��

�

�， …�
�

�� � �
�

。� �
�

�

�。 ��
�

�� ��
�

���
�

�

��…�
�

，了

� ���
、
金黄 �号 �大 粒 黑 � �

�

�� � �
�

�� � �
�

�� � �
�

�� � �
�

�� � �
�

�� � �
�

�� ��
�

��

� �黑 皮 青 �小金黄 �号 � �
�

�� � �
�

�� � �
�

�� � �
�

�� � �
�

�� � �
�

�� � �
�

�� �� ��

万 ���
�
金黄 �号

、

�黑 反 青 � �
�

�� � �
�

�� � �
�

�� � �
�

�� � �
�

�� � �
�

�� � �
�

�� ��
�

��

� �黑 袜 食 豆 ���’ 金黄 �号 � �
�

�� � �
�

�� � �
�

�� � �
�

�� � �
�

�� � �
�

�� � ��� ��
�

��

吸 �刁
、
金黄 ‘号 �黑 袜 食 豆 � ”

·

‘� � ‘
·

“ ‘ � “
·

��…�
·

��
�

“
·

了�� “ ·

‘��
‘

·

了� �“
·

��

结果表明
，
蛋白质含量���

，
亲本为�

�

��一�
�

���� ��
代为�

�

����
�

���� ��代为

�
�

��一�
�

���
。

脂肪含量���
，
亲本为 �

�

��一�
�

��夕百� � ，
代为�

�

����
�

���� ��

代为

�
�

����
�

���
。

世代间比较
，� ��代比�

�
代

，

亲本变异大
‘

通过合并正反交分析了�
�

代蛋白质含 量 和 脂肪含量的变异系数
，
遗传力和遗传进展

�表 � �
。

表 � 合并正反交组合
，
蛋白质和脂肪含量在 � �

代的变异系数及遗传力和遗传进展

表表型变异系数数 遗传变异系数数 厂
一

义遗传力力 直接遗传进展展 相对遗传进展展
������多 ��� ����劣 ��� �五��拓 ��� �△� 〕〕 �△� 产

万 ���

蛋蛋白质质 脂肪肪 蛋白质质 脂肪肪 蛋白质质 脂肪肪 蛋白质质 脂肪肪 蛋白质质 脂肪肪

����
�

��� ��
，

���

����
�

��� ��
�

���

����
�

��� ��
�

���

结果表明
，
组合�与��蛋白质含量���为�

�

���
， ���为�

�

��旦介 脂肪含量� ��为

�
�

���
夕 ���为�

�

���
。

组合 �� ��
， ���一 ��蛋白质含量���为�

�

��一�
�

���
， � ��为

�
�

��一�
�

���� 脂肪含量� ��为�
�

����
�

���
， ���为�

�

����
�

��写
。

可见
，
具 半栽培

大豆一一黑株食豆血缘的组合�与�� �
�

代变异大于 另两对正反交组合
。

性状间比较
，
蛋白质含量较脂肪含量遗传变异小

。

蛋白质含量���为�
�

��一�
�

���
，

而脂肪含量为�
�

��一�
�

���
。

从广义遗传力方面分析
，
蛋白质含量为��

�

�一��
�

��
，
脂肪含量为��

�

����
�

��
。

表

现出中等或较高遗传力
。

对于选择世代及后代处理方法
夕
认为早代 ��

� 、
��

�可按系统群

体表现进行淘汰或选择组合
，
在组合内进行适当的单株选择

。

遗传进展的分析结果表明
，
若选择率为 ��

，
则 �对正 反 交组合蛋白质含量可获得

�
�

��一 �
�

���的直接进展
，
脂肪含量为�

�

��一�
�

���
。

相对遗传进展
，
蛋白质含量为�

�

��

一欣
�

���
，
脂肪含量为�

�

��一��
�

���
，
脂肪的遗传进展大于蛋白质含量

。
从而认为若以

高蛋白质为育种目标可适当减小入选群体
，

组合间比较
，
以组合�一��的遗传进展最大

��

而若以高油为育种目标可适当增大入选群体
。

，△�，
为��

�

���
。

其它组合为�
�

��一�
�

���
。
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这是因为组合�与班双亲差异最大
，
后代遗传变异幅度大

。
从而认为适当利用一些遗传基

础差异大的资源材料做杂交亲本
，
可在扩大遗传基础的同时提高选择效果

。

讨 论

关于杂种优势
，
本试验结果表明所有组合�� 代蛋白质含量均低于中亲值为负向优势

，

而脂肪含量为正向优势
，
与以往研究者的结论不一致

。

与研究材料的遗传基础有关
。

针对

本试验
，
可能是产量性状的优势表现影响了品质性状遗传效应的表现

。

从 ��代分离及遗传效应分析
，
蛋白质

、

脂肪含量玩
、
��代的势能比值不同

。

这可能是

世代间群体遗传组成不同
夕
尽管同样条件下种植但与环境的互作效应不同所致

。

据几 代分析
，
低蛋白质含量为部分显性

，
但在�

�
代却出现大 量超高亲个体

，
超低亲

的很少
。

而脂肪含量据玩 代分析
，
高脂肪具部分显性作用

，
但在�

�
代却有很多超低亲个

体
，
几乎没有超高亲个体

。

因此认为
，
据�

，
代表现分析品质 性状 的遗传效 应有某种不可

靠性
，
应进行世代跟踪

。

对细胞质效应的分析
，
现在只能从群体间的平均数比较来估计

，
至于细胞质对品质含

量的影响与核基因有何联系
，
还需深入探讨

。
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大豆新品种 一吉林��号

吉林�� 号大豆新品种是吉林省农科院大豆研究所于 ����年
，
以黑河 � 号为母本

，
佚交����为父本进

行有性杂交
，
以所内选育为主

，
结合南繁南育以及在我省东部进行异地鉴定

，
选育而成

。

原品系代号公

交����一 �
。
��� �年 �月通过吉林省农作物品种审定委员会审定

，
并命名为 占林��

一

号
。

该品种无限结英习性
，
株高���一���厘米

。

主茎发达
，
有 �一 �个分枝

，
茎仟有韧性

，
较抗倒�’��

。

主茎节数多
， 一

�下部结英均匀
。

紫花
、

灰毛
、
圆叶

。
子粒圆形

，
种皮黄色

，
有光泽

，
脐黄色

。

对大豆花

叶病毒病
、

霜霉病
、
细菌斑点病

、

褐斑和大豆食心虫均有较好的抗性
。

子粒品质优良
，
完全粒率高达

���以上
。

百粒重��克左右
。

蛋白质含量��
�

���
，
脂肪含量��

�

���
。

吉林��号一般公顷产量����公斤
，
最高可达����公斤

。
����一����三年省区试“ 个点次平均比对照

品种合丰��号增产��
�

��
。
����一����二年生产试验��个点次平均比对照品种合丰��号增产��

�

��
。

吉林��号为早熟品种
。

从出苗至成熟���一���天
。

适于我省东部延边
、
浑江

、

通化和吉林地区 山

区
、

半山区早熟区种植
。

条播
，
公顷播种量��公斤

，
公顷保苗��万株

。

应严格按要求留苗
，
切忌过密

。

公顷施有机肥��吨作底肥
，
播种时每公顷施磷酸二钱���公斤作 口肥

。

再加之精细管理
，
即可获得高产

。

�吉林省农科院大豆所育种室 �

�� 吉林农业科学


