
玉米秆棵还田养地增粮效应

及 还 田 技 术 的
、

探 讨
�

马惠杰 吴景鸿 潘 巨文 于 晓丽

�梨树县农业扶术推广总站�

梨树县地处东北黑土地带南端
，
幅员面积为����平方公里

，
耕地面积���

�

�万亩
，
自

然条件适宜农
、

林
、

牧业的发展
，
是全省主要商品粮基地和玉米出 口基地县之一

。

据����年

第一次土壤普查测定
，
全县耕地耕层土壤有机质平均为�

�

���
， ���。年第二次土壤普查测

定降为 �
�

��写
。

近些年来
，
由于粮食大幅度增产

，

有机物料的投入量相对减少
，
抵不上土壤

矿化和作物的消耗量
，
全县大部分耕地地力处于超负荷运行之中

。

据 ����年对全县��个有

代表性点的侧定结果
，
有�� 个点心土层有机质含量明显高于耕层

，
出现 了不正常的上低下

高的纵向分布
，
并且土壤物理性状变差

，
影响粮食产量进一步提高

。

针对这一突出问题
，

为增进地力
，
增强粮食生产后劲

，
充分利用我县每年约���万亩玉米生产优势

，
现将我县

多年多点玉米不和裸还田试验
、

示范及推广所取得的资料加以总结
，
以探讨玉米秆棵还田的

必要性和还田技术
，
为我县大面积推广玉米秆棵还田提供科学依据

。

一
、

玉米秆棵还田效应

�一 �培肥 地 力效应

�
�

增加土壤有机质
。

秆棵还田在培肥地力上的重要作用在于增加土壤有机质
。
从大

房身
、

喇嘛甸
、

金山和泉眼岭 �个乡 �镇 �玉米秆裸还 田定位试验结果看出 �见表 ��
，
在

不同土类上
，
秆棵直接还田和堆制还田都能增加土壤有机质

，
增加幅度为�

�

��一 。 �

���
，

平均增加 �
�

���
，
没有进行玉米秆棵还 田的对照地块

，
除大房身高家村外

，
土壤有机质都

璐有下降
，
下降幅度为 。 �

��一 。
�

���， 平均降低 。 �

���
。

表 � 玉米秆棵还田对土壤有机质的影响

�
、 有机质���

氛 一 上 类 � 处 理
����年

六房
二

汗乡 高 丫 村 黑 土
汗娜粉碎直诊还田

��

�
�

��

�
�

��

����年

�
�

��

�
�

色�
��以 汇开怡连经还田

咧嘛甸镇 六家子村

一 秆棵整 殊直捞还田

议 闹 二匕 一 。 ， 尸

� 七 八

��

��
����年开始连续还田

以以

��触
佗勺几�一勺一�

盆 山乡 平 安 卜村 淡黑钙土
堆制还田

��
����年开始连红还田

����护�卜舀

泉眼岭 乡 西 泉村 黑 钙 土
坟制还田

��

�

��

。

�了

��陇年开始连续还田

�
���������������

一

——
�

一一一
一

一�一一—
�

—一一一一�叮
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�
�

改善土壤物理性状
。

玉米秆棵还田后
，
能够增加土壤腐殖质含量

，
促进土壤团粒

结构形成
，
降低土壤容重

夕
增加田间持水量和土壤通透性

。

从大房身
、

喇嘛甸
、

金山和泉

眼岭 �个乡 �镇 �玉米秆棵还田定位试验结果 �见表 ��看出
夕
玉米秆棵还田地块耕层土壤

容重平均比����年下降了�
�

���
，
比对照地块下降了�

�

��� � 田间持水量比����年提高

��
�

���
夕
比对照地块提高�

�

����土壤透水性 比����年增强�
�

��倍
，
比对照地块增强�

�

��

倍
。

表 � 玉米秆裸还田对土壤物理性状的影响

容重�克�
��封 田 间持水量 〔多〕 透水性�毫升�分钟�

土 类 处 理
�马��年 �马�马年

秆裸粉碎直接还田

��

�马色�年

��
�

�

��
�

�

�马��年 �马��年 �马��年

黑 土

��
�

�

��
�

�

�
�

��

�
�

��

�
�

��

�
�

��

门且������八��通﹄�任

�曰��，自�����甘�口��

草 甸 土
秆棵整株直接还田

��

��
�

哎

��
�

�

��
‘

�

�� �

�
�

��

�
�

��

�

攻�

�

��

�
�，

�

� 、
�

� ��
�

��

…��
�

� ��
·

。 …�
·

�。
�

�

��

�
�

��

����
卜口���性左一

淡黑钙土
堆制还田

��

品��舀，﹄�����

黑 钙 土
堆制还 田

��

�
�

��

�
�

��

��
�

��
。

��
�

�

��
�

�

�
�

��

�
�

��

�
�

��

�
�

��

�
�

��

�
�

��

�性三性昨�斤‘八“﹄�

平 均
秆课还田

��

��
�

�

��
，

�

��
�

�

嫩
�

�

，‘八�吐�连一，，，�
哎
月任

�
�

提高土壤养分含量
。
玉米秆棵含有丰富的养分

，
据资料记载

，
含全氮 。 �

���
、

全

表 � 玉米秆棵还田后土壤速效养分变化表

地 点
，

土 类 处 理

碱 解 氮

�����

速 效 磷

�����

�主 效 钾

���� �
备 注

球东河乡新发 卜村 黑 钙 土
秆裸粉碎直接还田

��

���
�

�

���
�

�

��
�

�

�
�

�

���
�

�

���
�

�
还田

年一年一年一年
﹁

田一田一田一田一还一还一还一还一万发 乡 幸 福 村 黑 钙 土
秆裸粉碎直接还田

��

���
�

�

��了
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

卖

�� �

大房 身 高 家 村 黑 土
秆棵粉淬直接还田

��

���
�

�

��
�

�

��
�

�

�
�

�

���
�

�

���
�

�

喇嘛甸镇六家村 草 甸 土
开探整株直接还田

��

���
�

�

���
�

�

�
�

�

�
�

�

���
�

�

���
�

�

﹄坚勺一
�八�一

淡黑钙上
堆制秆 课肥

��

��
�

�

金山乡平安 卜村 ��
�

�

泉眼岭乡西泉村 黑 钙 土
堆制秆棵肥

��

��
�

�

��
�

�

�
�

�

�
�

�

一
���

�

了 � �

一
� ， � 。

�还田 �牛
�
�

里星一�

�平 均

秆棵还田

��

���
�

�

��
�

�

�
�

�

�
�

�

���
�

�

��了
�

�

�璐 吉林农业科学



磷 。 �

���和全钾 �
�

��� “ �。

用玉米秆棵堆制的秆棵肥养分也相当齐全
，
经我县��个肥样

化验分析
，
含全氮�

�

���
、

全磷 。
�

���
、

全钾�
�

���和有机质��
�

��
。

根据东河
、

万发
、

大房身
、

喇嘛甸
、

金山和泉眼岭 �个乡 �镇 �玉米秆棵还田小区试验和大田定位试验的土

样分析结果 �见表 � �
，
玉米秆棵还田后 。 一��厘米耕层 内，

土壤碱解氮
、

速效磷
、

速效

钾都比对照田块高
， �点平均值分别由对照区的 ��

�

���� ， �
�

���� 和 ���
�

����增至

���
� 、 ��� ， �

�

����和 ���
�

����
。
故玉米秆棵直接还田和堆 制还田都可直接补充土壤养

分
，
提高土壤肥力

。

�二 �增产粮食效应

�
�

增产效果
。

多年多点玉米秆棵还田试验
、

示范和推广应用结果表明
，

无论是玉米秆

棵直接还田还是间接还田
，
增产效果都非常明显

。

据全县 �个乡 �镇 ���个玉米秆棵还田

定位地块 �包括小区试验 �测产结果表明 �见表 � �
，
玉米秆棵还田地块均比对照地块增

产
，
平均增产 ��

�

���
，
其中秆棵堆 制还田 比直接还田增产幅度大些 �表 � �

，
这主要是

由于多数直接还田地块不加精粪
，
而堆制还田秆棵肥中含���的精粪

。

表 � 玉米秆棵还田增产效果

同积 �亩�� 平均产量�公斤�亩〕
�

平均产量的变异系数���
·

又一欠一田一处 尹社

工米俐
干牙�

二…
间接还巴

直接还田

未还田 �对照�

�

」‘ �‘ ·

�

�

�
‘��

‘ 。

一

�
“ “ ·

� �
。

��

增产�拓� � � �
“

·
�

�

等量玉米秆棵直接还田与堆制还田产里比较

产 量

�公斤�亩�

较��增产

廷 理
公斤�亩

�

��
�

��
�

�

��
。

��

��
。

�了…
，�口�内目冲‘血��匕‘性只口，匀化肥����

化肥十 堆制秆课肥

化肥十秆棵直接还田

…二
�
，“ ”秆” 月巴�

一

扫含�。” 的

…垫鳖兰
�

�

增产原因
。

第一
，
玉米秆棵还田增加 了土壤有机质

、

氮
、

磷
、

钾等养分
，
增强了

土壤微生物活动
，
促使养分转化

，
改善了土壤理化性状

，
有利于植株根系伸展

，
促进根深

叶茂
。

由于玉米秆棵还田的同时还配施一定数量的化肥
，
达到迟速配合

，
缓急相济

，
既利

于苗期早生快发
，
又确保作物后期 不脱肥

，
这是玉米秆棵还田能促进玉米穗大

、

粒多粒

重
，
获得增产的内在因素

。

据 �组玉米秆棵还田定位试验玉米考种资料表明 �见表 � �
，

还田区的穗长
、

穗行数
、

行粒数
、

百粒重均高于未还田的对照界
，
而秃尖长远低于对照

区
。
第二

，
玉米秆棵还田

，
增强了作物抗旱

、

抗涝能力
。

连年大量施用
�

秆碟肥或秆棵直接

均��年第�期 ��



表已 玉米秆棵还田对玉米经济性状的影响 ������

一 、 处 理

秆裸还田 区

对 照 区

增 加 �男�

穗长�。 �� �秃尖长伙二�

��
� ， … �

�

�

�。 ·
了 � �

·

�

�
�

了� � 一 ��
� ‘�

�

民警弄…产量�公斤�亩，

��
�

� �。了。 �

�

���
。
�

��
。

��

���
，

件一�
︸�︸
�

还田地块
夕

土壤蓄水保墒能力强
，
水分利用率高

夕

遇到干旱
，
土壤深层含水量仍较高

‘ “ ’，

有利于作物很系深层吸水
，
同时这些地块土壤疏松

、

透水性好
夕

在连续大量降雨情况下
，

不至于严重影响作物呼吸和养分的吸收
。

据对林海乡靠山村调查
，
同是过水地块

夕
其它生

产条件一致
，
连年大量施用秆裸肥的地块减产�

�

��
，
不施秆棵肥的地块减产 ��

�

��
。

因

此
，
秆棵还田增强了作物的抗逆性

。

二
、

玉米秆棵还田的主要技术措施

目前
，
我县玉米秆棵还田有多种方法

，
包括直接还田

、

堆制还田
、

沤制还田和过腹还

田 ，
直接还田还包括秆棵割仁�粉碎还田

、

站秆粉碎还田和站秆整株还田 �种方式
。

这些还

田方法与其效果关系密切
，
应 因地制宜加以选择

。
玉米秆棵直接还田欲获得好的培肥增粮

效果
，
在技术环节上要掌握以下儿点

�

�一 �确定秆探适宜用 量

征林海乡淡黑钙土 上玉米秆课直接还田 用量试验初步结果表明 �见表 � �
，
玉米秆棵

每亩还田数量以���一���公斤增产幅度较大
，
比对照 �不施秆棵 �增产��

�

�一 ��
�

��
，
主

要表现秃尖变小
，
粒重增加

。

每亩还田�。 。公斤秆棵的
，
每百公斤增产玉米 ��

�

�公斤� 还

田���公斤
，
增产��

�

�公斤� 还田�� 。公斤
，
增产�

�

�公斤
。

综合秆棵还田增产效果和百公

斤秆棵增产粮食
，
秆棵每亩还田数量以 。��一�。 。公斤为宜

。

表 � 玉米秆棵用量和产量的关 系 ‘�����

处

�公 �

穗 �

仁���

秃尖 长

乏�二�

穗行救

�行 〕

汀位效

自立�

百卞脸勇

���

芍七
�

公斤�亩

聂

另

朋叫口

�

��
·
� � ��

·

� ��
·

� ���
·

� � ���
·

�

����
�

� 一 �
�

� 一 ��
�

���

����
。
� �

�

� ��
�

���

����
。

� �
。
� 丁�

。

���

����
。

魂 �
�

� ��
。

���

�二 �掌握最佳时期

玉米秆棵直接还田应在秋季收获后立即进行
。

因为此时秆棵水分含量较高
，
及时耕那

深埋有利于秆棵迅速分解腐烂
夕

有利于保墒保苗
。

�三 �配施底化肥和精肥

据资料介绍
，
有机物适于微生物分解利用的 ��� 比为��左右

。

玉米秆棵碳素含量很
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表 � ����一���。年粮食生产与化肥规划表 �单位
�

标准吨
、

万吨�

忿 中

磷一��
︷计

硝 按 尿 素 �碳 钱 �小 普 钙 �重 钙
钾 肥 一 复合肥址卫 一匕���曰内卜︸���眼��������������’

民��匕甘‘八�，三�叨仲‘一通︸通甲����口�臼�叨，自内�，臼�己�助���口���通勺‘义��宛花”“���������讨�通�”司�﹃勺��甘��丹︺�����曰��能������������跳������
�晓民�心乙��工竹已�︸��叱��������

丹���八朽︸��
咬甘���几︺�。�仙﹄“︸，自

，

�
���

通�������
�

���
月五，工���”吸︺︸勺����仪

�卜歇����肚����������������雌����乃��

…�
��了卫�
�托﹄

������肠叱的服��时，��的���舀��”���月����
�

� �������
�

��了���
�

了����宛合

��� ��了���
�

了�������

几�九�

��������������������

内�拍��助�立��卯�����
�性咭工

才

��舀��

���一一一一一一一
一

‘
一�一
一
一

一一一

月性�性

��� �����

分
����

�…’盛�” ��
肠�������

������
·

”…‘ ��”��
������

�

��������

内���
���‘王民拍幼�，三口灿月怪

八口几‘甲‘�勺，﹄心习。
。︸”品」︸勺尺�工勺丹���一”︸片���一“��

��

…
︸“乃甘‘一匕﹄“民�����品�，�勺乙�

者怪�性左︸�

����

����

����

����

����

����
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〔 �〕 姜文斌等�

玉米诊断施肥技术的研究与应用
， 《 吉林农业大学学报 》 ， ����年

，
第 �期

，
��一��
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高
，
氮素含量很低

，
碳氮比值为��

�

��‘ “ ’，
远大于土壤微生物生长活动要求的碳氮比

，
匹

而在土壤含氮量低的地块应在秆棵还田的同时直接施入一些尿素
夕
以每亩 �公斤为宜

。

另

据试验每亩施���公斤精肥 �人粪
、

鸡鸭粪
、

猪牛粪等 �效果更好
。

�四 �精细整地

玉米秆棵还田后应及时翻地
，
过 �一 �天进行把地

，
将地耙平耙细

，
然后重镇压

，
确

保土壤墒情
，
以利于秆棵迅速分解腐烂

，
翌 年实现一次播种一次拿全苗

、

齐苗
。
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