
广亲和性品种����
一

�在釉粳杂交育种中

利 用 的 再 探 讨

吴长明 王象坤 王化琪

�吉钵省农科院水稻所�

摘

�北京农业大牛 农罗 系�

要

通过�
� 、

夕�
、
��代结实率比较以及�

�、
��代结实率的相关分析

， ��株系的结实率变异情

况分析认
�

为
�
���参予釉粳杂交

，
在显著提高��

、

��代结实率灼同时
，

对高结实率的选择效果

以及结实率的稳定速度都明显强于袖粳单交组合
。

�，株系的株高和抽穗期变异情况分析表明
�

结实率之外的性状分离状况因控制该性状的遗

传基础不同而有差别
，
简单基因控制的性状的稳定速度不一定会因���的参予而加快

，
而多基

因控制的性状则可能因���的参予而使轴粳杂交后代为稳定速度加快
。

水稻��
�

�� ���
� 二

�

�广亲和性品种�又称
“
媒介品种

” 门 “ ’ ，
即与釉稻和梗稻杂交

结实均正常的材料 �在釉粳杂交育种中应用的设想提出之后
〔 ‘ ” ’ ‘ ， ’ “ ’ ‘ ，� ’ ，

引起广泛

的重视
。
� �� ��等

‘ ’ � ’ ‘ � ’ ，
黄永楷

‘ “ ’ ，
吴长明

、

王 象坤等
� “ ’ “ ’

分别在遗传和应用方面

进行了初步探索
。

结果表明���参予釉硬杂交后能在很大程度上提高釉粳 交的后代结实

率
。

并通过相关及遗传力 的分析判断
夕
早代选择高结实率有效

，
但�

�

以后世代的表现究竟

如何尚无人报道
，
这便是本文想探讨的阿题之一

。

灿粳杂交育种的另
‘

一难关是后代性状分离严重
，
稳定时间长

。

目前克服这一 困难的主

要方法是不断选择
，
但育种年限很长

‘ “ ’ � ’ ‘ “ ’ ‘ � ’ 。

���参予釉梗杂交之后
，
能否在这方

面有所突破
，
还未见有实验报道

。

本文利用�
�

株系的结实率
、

株高和抽穗期等性状的变异

状况
，
探讨���在这方面 的作用

。

材 料 与 方 法

本试验选用���
、

长毛糯
、

������
、

矮子占和 大花山 � 个广亲和性品种作亲本与

釉 �� �
、

梗 �� �杂交获得 一�个��� � � �或� �单交组合
， ��个三交组 合 �即� �

� �� � �或 � �
��� � � �

，
另外用��个釉梗杂交组合作比较 �具体 组合见表 � ， � ，

� �
。

����
、
����年分别统计�

，、
下

�

的单株结实率
，
计算其组合平均值

。
����年选择高结

实率植侏
， ����年种植得 � �

株系
，
随机取两个株系

，
每株系随机取��株

，
统计其结实率

平均值及其变化幅度和 变异系数 ����

系数
。

并对几 个相对应的三交和 釉粳交 �

变异情况进行统计
。

�
，
计算其株高的方差

、

变化幅度及其变异

两者的�
�

单株抽穗期相同 �组合的抽穗 日期 的

一
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���与釉或粳杂交后代的结实率分析结果
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表 � 轴粳杂交后代结实率分析结果
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兰� ���参与釉粳杂交后的杂种后代结实率分析结果
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�� ��
�

��

��
�

��

了�
�

��

” ”
·

‘ ”

�
��‘

·

��了�

�
��

·

�� ��汤�
·

�����

��
�

�����
�

��

��
�

��、 ��
�

�了

，上，山

���︸‘一，‘﹄匀一时‘��一���口一一“︸�一，
自弓‘

��
�

�� ��
。

�� 通�
�

��、 ��
�

��

矮子占�����
���’ �秦爱 ��

�

�� ��
�

��

�了
�

�� ��
�

�� 皿
�

吸����
�

度�

口�口��������﹄����

曲�叭己
�

�仙�
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结 呆 分 析

�一 �结实率

从表 �中����
、
���了年的结果表明

�

广亲和性材科与袖
、

梗滔亲交的结实率大多数组合

都比较正常
。

比较表 �和表 �中����
、

����年的结果表明
�

大多数釉
、

粳杂交组合的结实

率都明显低于相应的三交组合 �即���参予之后 的组合 �
。

三交组合的结实率总平均值

��
� ·

�
�

�也明显高于釉梗单 交组合的总平均值
。
� 个炎中都可以看到

�

大多数组合����

与�的 厂 丁铸乡含实率都高于 ���。年的结实率
，

原 因在于 �，��年北京气温偏低
，
使得很多釉稻

及来洲 代云 南和下 南亚的抗寒性较 差的长
�

仆杂交组合的结实率受到影响
。

咬二 �结实率的变化�弓度及方差

从表 �
，
�

，
�中我们可以看出比较明显的趋势

，
通过垃 远择高结实率植株种植的�

�
代

珠系内的变化幅度 以袖便单交组合最大
，
���参予的三交组合次之

夕

���与釉或粳稻的

单交红
�

合最小
。

三父组台的极差平均值 咬叹�
� 。 。 月 �也只有釉梗单交组合 ���

�

��� �的近

��
’

�
。
比较仙梗单交和���参予后 的三交组合的方差 �表 �

，
� �

，
也明显表现出釉粳交

的后 代的结实率变异性远大于三交
，
釉粳杂交的株系由方差平均值竟达�� �

�

����， 大部分

株系的极差超过叻� 心单抹结实率 ��表 � �
，
而三交组合的方差平均值只有���

�

����，

大多数株 系的极差小于��儿 交表 � �
。

综合结实率的两 个变异指标 可知
，
无论 �，

代还是 � �

代
，
釉粳杂交组合的结实率的分

离明显比� ��参予后 的三交组合严重
。

�三 ��
�

代结买率的选择效果

右 表 �， �， �各种类型组合的�
�

选侏与�
。
株系结实率比较可以 看 到

，

无沦釉粳杂

交
，
还是三交和��� 、 � �或� �� � � �组台

，
对�

�

代选怀高结实率植株
， � 。

株系的平

均结实率均明显高于� ，、
�

�

代的平均结实率
。
比较三交相袖梗单交的�

。
平均结实率可以

看出有三交组合的高结实率选择效果明显强于袖粳单交的趋势
，
三交组合的结实率通过选

择在厂 。
代就有可能达到完全止常的结实水平

，

表 �我们可 以看到
，

很多株系的单株结实率最

低值也超过���
，
而袖

’

梗单交组合却没有一个这 样的株系
，

由此 进一步说明���参予釉

梗杂交之 、 ，
洁实率的稳定速度明显加快

。

表 �是�
�

单株结实率与其�
。
株系的平均结实率的相关分析结果

。

表中可知
，
� 。
株系

� �

株系平均值与�
�

选株

结实率的相关

组合
、

类型
�为

、 、 �

客
一

�

…����

畏�求羚炎委要�等卖公…
全部组 台

。�
、

票势、 ���
�

�� �� � ��

�
·

。���斧餐�。
·

����资关

�
�

����
一

�
�

�忿��

�
�

����关苦

�
�

��二�

�
�

����苦书

�
�

����

平 均值与 厂
�

单 床结实率 的相关 均达到极

显著水准
。

尤其是全部组合计算出的相关

系数达 。 �

����
’ ‘ ，
决定系数超过 �

�

�，
故从

��

伙的单株结实率可 以 预测由之 而来的

� 。
株系的结实趋势

。

综合 以上分析结果 不难说明
，
在早代

选择高结实率有效
。
这证实了吴长明

、

王

象坤等在分析结实率的遗传力和亲子相关

时得出的结论
’ � ， � 〕 。

�四 ��
。
株系的株高变异

表 �是�
��

株系的株高变异情 况
，

三交和釉梗稻单交组合的侏高变化无明显差别
，
但其

����年第 �期



表 � ��

株系的株高变异

数
黔

变
�凰��

组合名称 株系 � 方 差 变异范围变
��� 留

数

……
组合名’

株系 方 差 变异范
����

价己名�︸片‘自住

�
几�︸�心工

�����矛﹄勺

�������������
��

�

��了�

��
�

�丘么�

��、 ���

��、 �叱

�

��

。

��
…，�。�，��。

���
。
����

���
�

���分

��、 ��

�����

肠陇����段��� ��

桂朝 �号 ��
��

�

����

��
�

����

��、 ��

���肠�

�

��

�

��

城堡 �号 ������
大理早釉

��
�

了在��

���
�

����

�马勺��

�去、 ��

�

寒九�������
。

一 ‘

� �

���
�

凌���

��
�

����

��” �����
��、 �� �

��

�

��

�

��
����山蚂炸

��
�

���毛

���
�

����

��、 ��

��、 ��

��
�

��

��
�

��

日一冲爪
�

一
�

川巨一巨冲

，二，自
城堡 �号� ���刀
桂朝 �号

��
�

湘��

��
�

����

�����

��、 ��

��
�

��

��
。

��
����广陆矮�号

���
�

����

���
�

时��

��、 ��

��、 ��

��
�

邸

��
�

��

�上八乙

月人�‘

长毛糯�������

刀秦爱

��
，
����

��
�

����

������

��、 ���

�

��

。

��
����毫康

。 。
�

���� �了��������
�

了了

�。�
�

���。 �

��、 。�…��
�

了�

�

门
��

���卜一腼
�

冲

长毛糯�������

刀寒九

��
�

����

��
�

����

�����

��勺���

�

��

�

��

科情 �

�号

号�广陆矮� �

�
�

��
�

����

���
�

����

�����

�����

��
�

��

��
�

�唇

丛瞥
��，������ � ‘

尾月乏 � �

��
�

��了�

��
�

����

�
。

��

�
�

��

�

��

�

��

的八��

矮子占��了���山
’ �

蚂蚌 ��

��
�

����

��
�

����

��、 。 。 �
�

��、 ���

��、 ��

��、 ��

口︸月任�介﹄合﹄肠
�

�
��

曰曰一阮巴尸矮子 占��
�����

刀�� �

��
�

����

��
�

����

�����

��、 ��

�����了�� ，�…�蕊，�����…��二���…�����
������� 寒、 …��������…����…�����
孽……

碑

�哩 ���…
�

��������井翼…����
山蚂炸���。

��…�������
�

�����…��
·

��
�

�…�������…�井��
�，��

·

��
·陆

一…�…���
�

������二���…��
�

��

�匀品」�怪几」

矮子占�白镰刀谷�
立

������ � �

��
�

����

��
�

����

�����

��、 ��

� ������ �����
���

��
�

了���

一
’。 �

·

” ‘��

���
�

����

【��
�

����

������

������

。

��

�

��

�

��

�

��

����

� ������城堡 � ��

号刀肛利釉 � �

��勺���

������

大花山�科情 �号

刀丛桂 �号

� ��盛
�

����

� ����
�

��了�

��、 ���

�����

��
�

��

��
�

��

���。 情 �、 …�
���

�

���了

��
�

����

�〔勺��

��、 ��

��
�

��

�
�

��

大花山�科情 �号

��广 段
、
矮 �号

� 一��
·

��‘�

�
�

��
�

����

����崛

�����

��
�

��

��
�

��
坛��秦爱 ���

�

����

��
�

����

��勺服

�卖、 ��

��
。

��

��
�

��

矮子占���
���� � �

刀秦爱 �

��
�

����

��
�

����

����� �
�

��

��“ �����
·

��

方差和变异系数却有明显差异
，
釉粳单交 � 。

株系的方差平均值 ����
�

�����近�
�

�倍于三

交 ���
�

�����
。
三交组合中只有 �个株系的方差大于���

，
另外还有 �个组合的方差小于

�。 ，
釉梗单交的变异系数也明显高于���参予下的三交组合

，
釉粳单交的变异系数平均

值达��
�

��， 而三交只有��
�

��
。

吉林农业科学



我 们再 比较儿组对应组合的变异情况
， ���，

‘

�纽。 声����的�
�

株系的沫高方差明显卜

于��������和 ���� ����
，
变异系数除��������的第二个株系外

，
其余三个釉梗交株晨

也明显大于 三交株系 � 大花山�科情 �号 ��广 陆矮 �号与科情 �
一

号�广陆矮 �号的结果与

其相似
。
长毛糯���������寒九的方差值 明显小于寒九� ������和 �������寒九

，
变异

系数也有同样的趋势
。

� � ����������毫康与 ����毫康
、

毫康����
，

矮子占����了山

蚂炸与 ����山蚂炸
、

山蚂炸����以及� �� �������声���与�������也同样表现出三

交组合 的方差和变异系数明显小于釉粳杂交
。

表 � ��。 、
���和 ����的三交和釉粳正反交抽穗分配情况

抽 穗 分 布
卜

情 况 � 日 期
、

株 数 �

练
�‘

场
�

偏
� ���。 口孤 业巡业竺卫巨丝压坐血到压�

，
株系号

组合含称

�������
‘厂���介

����� ���

����� � �� 一 �� ���

了了了 � �� � ���

����
�
���

�“ “ � � “ � � � �
�

� � � “
� � �

，、 。 ��。 ，

�
�

�
� � � …�

�
� �

�
，。 ’

�

�
� …�

�
�

沐
�
��单株抽穗期均 为 �月 �日

表 了 长 毛糯
、
������

、

寒九的三交和粕粳正反交抽穗分配情况

组合名称
抽 穗 分 布 情 况 � 日 期

、

林 数 �

监
�’

偏
�…��外

�

补
�。 ，��

即
�
卿

�叫
�一��

�租
���一�����一��
��租 ��租

号州系

卜���叮皿��

长毛糯�成�� �� 、 」

�厂究山 之

�� � ��

�� � 了

寒九�丁�����
��

��

�������寒九
��

� 乙 � � � � � � �� �� � � � � �

舀
二� ��申性扣

�

穗构为 �月 �日

表 � � � ����
、

���和毫康的三交和釉粳正反交抽穗分布情况

组 合名利
抽 穗 分 布 情 况 � 日 期

、

株 数�

一理���一�����一���
很

’
�顶

，娠
�“
���

， “��叫���侧
���硬 �“��祖 �了一��

��租
�一 �

� 互

���

系株数

� � ����� ����� �

毫康 � �

�一，二，工

��﹂��
飞��

���

���康肠

�康一
��︸气

注
� ��单株抽穗期为 �月��日

－ � 一
一

�
�

���
几

�� �

一
� �

�

一�
�

�

一
� 一 一� �

一
� �

一 � �

�
����‘ �

����年第 �期 之
·

�



�五 ��
。
株系的抽穗期变异

表 �至 �是抽穗期的统计结果
，
从表中不同抽穗日期的株数分布表明

， � � 。 、

长毛糯

和矮子占等参予釉粳杂交之后
�， � 。

生育期的分离不如���与���。 、

寒九与������
、
���与

山蚂炸等单交组合那样严重
，

尤期是矮子占����了山蚂炸的两个株系的所有单株抽穗期

表 � 矮子占
、
���和山蚂炸的三交和釉梗正反交抽德分布情况

抽穗分布情况�日期
、
株数��阳夕株系号

组合名称

鱼望�〕��护�咒
�

巨
。
巨
�，冲间乏玉牙�巨

，
监

�� �了���【�一 �

�租 ���

矮子
蚂炸

占������山

����山蚂蚌

山蚂炸����

�����
� 一 ……

一一 � ���

��� ���
一

一一

���

��� �
’

��� � 。 � � � � ��� � ���� �����

����� �

�
� …了 � �� ’ � ��� �

�
�

���

注
�
��单侏抽穗 日期为 �月�� 日

均集中在 �天之内
，
而相应的粒粳正反交的抽穗期变幅在��天 以上

，
由此表明���参予

釉粳交组合后的生育期选择到�
。
株系便有开始稳定的迹象

，

而釉梗单交正反交组合的生

育期仍在分离
。

表 �中的结果比较特殊
，
三交组合的第一个株系的生育期分离与釉梗正反交 的结果无

明显差异
，
甚至比����毫康的第二株系的分布还要分散

，
这可能与���和毫康均为云 南稻

种
，
而������却是印尼稻种

，
从而因受生态环境的影响可能 导致了生育期的分散

。
同时

这也可能从反面反映了象生育期这样由多基因控制的性状
“ ’

�

’
在���参予之后

，
其分离特

点有所改变
。

综合 �个表的结果不难看出
� ��

单株抽穗期对�
�

株系抽穗期有比较大的影响
， � �

的

抽穗高峰日期均接近�
�

单株抽穗期
‘

讨 论

�一 �关于后代结实率的选择

杂种后代的结实率选择主要应解决两方面的间题
�

第一
，
早代能否对结实率进行选

择
，
杨守仁 “ ” ， 、

朱立宏等
〔 � ’ 、

金忠恒等
‘ “ ’
分别提出过对后 代进行不断选择以提高结实

率的选择方法
，
但收效甚微

。

我们在实验中通过对店实率的遗冷力
� ‘ ” ，

亲子相关分析
‘ � ’

以及�
�

与�
�

的结实率相关分析后认为
，
���参予袖粳杂交之后

，
对结实率可以在早代选

择
，
这样将有利于杂种后代其它性状的选择

，
从而有利于釉梗杂种优势 的利用

。

第二个间

题是结实率的稳定能否明显快于粕梗单交
，
通过方差分析以及结实率的变化幅度 �或极

差 �的比较都作出了肯定的回答
�

���参予釉梗杂交之后
， ��

代选出的高结实率植株，

大多数的�
�

株系的所有单株结实率均超过���
，
方差也明显小于原有的釉粳单交

‘

�二 �关于后代性状的稳定

单从结实率的稳定性来讲
，
���的参予 对釉粳杂交育种是极为有利的

�

同时���参

予之后
，
杂交组合的遗传基础更为丰富

，
优良植株的选择范围及来源更广

，
这是有利的又

古从方 而触学



一方面
，
但是其后代其它性状的稳定情况如何呢 �我们认为其因控制性状的基因类型而有

差异
夕
象株高这一性状

，
我们使用的矮杆 �或半矮杆 � 品种大都是受简单基因控制

“ 口 �，

尽管粕粳杂交组合的方差和变异系数均明显大于三交
，
但这是由于高秆和矮秆杂交时大多

数植株均向两极分离所致
，
因此其后代的稳定并不一定就比遗传基础比较复杂的三交组合

更难
。

然而象抽穗期等遗传规律比较复 杂的性状
，
后代变 幅毛小的三交组合更加有利于选

择
，
更容易稳定

。

因此
，
���参予 釉粳杂交育种之后

夕
部分受多基因控制的性状可能由

于在釉粳亚远缘之间加入了一个中间的
“
缓冲” 品种 �即

“
媒介品种

” �
，
使得后代的疯狂

分离有所缓和
，
另一部分受简单基因 �或主效基因 �控制的性状并不一定因��� 的参予

而后代容易稳定
。

�三 �广亲和性材料的利用前景

广亲和性材料的利用目前探讨的主要有两大方面 的问题
�

第一方面是企图在
“ 三系 ”

中利用之
，
以斯即利用釉粳杂交的巨大优势

，
又利用 杂 交 稻的优势� 第二方面是试图将

���应用到釉梗杂交中
，
以期解决釉粳杂交中结实率低和后代性状分离严重等两大难题

，

从而直接利用釉粳亚远缘杂交的巨大优势
。

我们认为
，
这两方面都可能出现重大突破

，

因

为
� �

�

在
“
三系 ” 育种中

，

现阶段 的主要目标是选育具有优良恢复特性的恢复系
，

尤其是梗

稻 中寻找恢复基因比较困难
，
因此利用���可能从两方面有所贡献

，
一方面���因能

改善釉粳杂交的不实性
，
其本身就可能具有对不育性的恢复作用

，
这个问题有诗进一步实

验证 明� 另一方面���中部分材料偏梗
，
以其与具有恢复特性 的釉稻杂交

，
在后代 中选

择偏梗的材料测恢
，
有可能得到较好的梗稻恢复系

。
�

�

我们的实验结果表明
，
在釉粳杂

交 中其不仅可以明显提高结实率
，
而且使后代包括结实率在内的一些性状严重分离的矛盾

得 以缓和
，
同时还能使粕粳交的巨大杂种优势得 以保存下来

〔 ” 〕 。

因此
，
我们 认为���

的广泛研究与利用将有可能导致水稻育种的又一次大进步
。
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