
玉米单交种及亲本自交系

穗部 性状 的 研 究

矫树凯 刘峻屏 刘兴贰 金明华

�吉林省农科院玉米所�

摘 要

对本所����一����年间产量比较试验中���个玉米杂交组合穗部，生状以及这些组合的���个

亲本穗部性状考种结果迸行了整理分析
。

并分析了
“
有效组合

” �用于生产的组合 �和 “
无效

组合
” �经产比试验淘汰的组合 �在亲本组配方式上段区别

� “
优良自交系

” �有效组合的亲

本 �和
“
一般 自交系

” �无效组合的亲本 �在选育方式上的区别
。

分析认为
� � � �优良自交

系中外引系比例较大
， �� �优良自交系中自选系主要是二环系

，
群体选系极少

� � � �有效

组合的组配方式主要是 自选系 � 国内引系
、

自选系 � 国外引系两种方式
，
自选系 � 自选系

、

国

外引系 � 国外引系非常少
� �� �有效组合的穗长

、

行粒数
、

百粒重高于无效组合
，
穗行数相

近
， �� �优良自交系的穗部性状平均值高于一般 自交系

� � � �优良自交系间穗部性状变异

较大
，
个别比状可明显偏低

，
如行数偏少或穗偏短等

，
但优良杂交种的穗部性状变异很小

，
很

少有明显偏低的性状
� � � �自交系穗部性状与杂交种相同性状显著正相关

，
杂交种穗部性状

与杂交种产量显著正相关
，
自交系德部性状对杂交种有间接贡献

，
但预测性很低

，
自交系配合

力测定和杂交种产量�����定是高产育种最重要环节
。

近十年来
，
我所育成玉米单交种��个 �含生产上有面 积的未审定品种 �

。

这些品种从

约���。个组合经所内产比试验
、

网点试验
、

区域试验多次筛选最终为种植者所接受
，
其性

状表现应优于其它品种
。
本文 旨在分析这些优良组合及其亲本自交系穗部性状 的特点和规

律
，
供育种者选育自交系和组配杂交种时参考

。

一
、

方 法

采用历史资料分析的方法
。

取����一����年间杂交组合第二年产 比试验考种记录中资

料完整的组合���个
。

其中包括生产上应用的组合 �面积大小不计 ���个
，
记为 “

有效组

合
” 。

另外���个组合因未能被农民接受而先后淘汰
，
记为

“
无效组合

” 。

构成
“
有效组

合
” 的亲本自交系记为

“
优良自交系

” 。
只在

“
无效组合

”
中出现而 未在

“
有效组合

” 中

出现的亲本自交系记为
“
一般自交系

” 。
比较有效组合与无效组合

、

优良自交系与一般自

交系穗部性状的差异和各自特点
。

分析自交系 自身性状与所配组合平 均性状的关系
� 自交

系性状与所配组合平均产量的关系
。
比较有效组合在亲本组配方式上的区别

，
优良自交系

与一般自交系在选育途径上的区别
。

二
、

结 果

�
�

有效组合与无效组合性状的比较

有效组合
，
作为经过多次比较鉴定

，
最终在生 产上为种植者认可的单交种

，
就总体而
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表 � 有效组合与无效组合产量

及穗部性状差异

合数对量相产
卜以山、
�了

产 旦

��盯卜
�
�

穗长

��
。 。 �

行 百
穗行 、 二�乎

气��

���姗���加
列﹃�卜丈�介川川冬了�吐

一

���
·

�

���主

����

�门
�

�

��
�

�

��
。

��

��
�

��

��
�

��

味�
·

�一��

��
·

后���

��
�

��魂

�“
�把

����
，
��

�。 。
一
。

�

。 」。
�

。 。 ，。
�

。…�
。

卜 了����

����

言
，
应具有优于无效组合的地方

。

表�科

出了这两类组合产量及穗部性状的差异石

其中相对产量为某组合产量与同一年所有

组 合平 均产量之差
，
表示该组合与其它组

合的相对产量
，
消除了年际效应

。

从表 �

看出
，
有效组合产量明显高于无效组合

。

二者相差���公斤�公顷
。

有效组合高出

无效组合��
�

���
。

差异主要产生于百粒

重和穗拉重
。

穗行数和行粒数差异很小
。

均含合舜不
仙如

劲俗有无签

这并非说哎穗行数和行粒数对杂交种产量无影响
，
而是对有效组合来说

，
有一个适当的性

状分布范围
。

行数或粒数偏多 的组合伺偏少的组合一样
，
都没能成为有效组合

。

计算表

明
·

有效组 合各性状变异程度无例夕�地小于无效组合 �表 � 、 。

�
�

有效 组合与无效红合亲本性状的比较

通过比较 “ 方法
”
一节中定名 的

“
优良自交系

” 和 “ 一般自交系
”
的性状来比较有效

组合与无效组合的亲本性状
。

结果列于表 �
。
表 �指出

，
优良自交系的各性状都略优于一

般白交系
。

且优良自交系的标准差略高于一般系
，
即 优 良 自 交系对性状 的要求并不很严

格
，
允许一些极端高或极端低 的类型出现

。

�
�

优良自交系的选育方式和有效组合的组配方式

表 �列出了��个优良自交系 的来源及各来源的比例
。

丧中一环系
、

二环系和祥体选系

为本单位口选系
，
二环系中含从三交种祠双交种中

�

选系
。

国内其它单位选育的白交系不分

︹���，匀�仁‘护︵厂�︶月‘��叭�������伙��汤�
勺‘，﹄一���
九�

选育方式
，
均统计在国内丁�系 中

。
国外引系

含从国内共它单位转引 的 国 外 系
。

�

表中看

出
， 飞主优良自交系中

，
自选系数 目 ���个 �

约 占 总 数 的�。�
，
其 中 主 要 为 二 环 系

�议个 �
，
群 体 选 系 只 有 � 个

。
夕�

、

引系

数 目则 占总 数 的��
�

���
。

查 其 来 源
，

表 � 优良自交系与一般 自交系性状的比较

友 � 有效组合与无效组合性状变化范围
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外引系中也以二环系居多 ���个 �
，

达 �个
，
但也只 占总数的�

�

���
。

内弓�系和国外引系利用情况相似
。

各类自交系的搭配情况见表 �
。

群体选系 �个
，
其它不详

。
一般自交系中群体选系多

说明群体选系之艰难
，
而选出过硬的 自交系更难

。
国

其中
“
自

”
为 自选系

，

国外引系
。

��
。
���

。

有效组合中自选系 与外引系配成的组合为��个 �

“ 内
”
为国内引系

， “
外

”
为

自 � 内与自 � 外之和 �
，
占

自 � 自只有一个组合
。

内 � 内虽然只有 �个组合
，
但由于总组合数少 ���个 �

，

从成功率 �该类组合中有效组合�该类组合总数 �看
，
这种组配方式似乎也是较有前途

的
。

表 � 有效组合与无效组合组配方式的比例
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三
、

分 析 与 讨 论

�
�

本研究的 目的之一是探讨高产杂交种对亲本雄部性 状的 要求
。

这首先是建立在
“ 亲本穗部性状对杂交种产量有贡献

”
这一假定条件之上的

。

前人研究在此方面结论很不

一致
。

有些作者�如�
� � � �� 仁 ‘ ’ ， ��一 ���� ��等

� “
�

’

�认为自交系的穗部性状可以用来

预测杂交种的产量
。

有些作者却得出了完全相反的结论��
����� � �� ’ ， �。 �� �� �等 “ ’

�
。

本文计算 了��个 自交系穗部性状与各 自交系 所配组合 �每 自交 系所 配组合数不少于 �

个 �的性状平均值的相关系数� 自交系穗部性状与所配组合平 均产量之间的相关� 杂交种

性状与杂交种产量的相关 �表 � �
。

结果指 出
，
亲本性状与用该亲本所配组合的平均产量

之间相关系数除百粒重外
，
均不显著

。

但亲本与组合同一性状之间相关均极显著
� 而组合

表 � 亲本与杂交组合性状相关系数
了�

’

· �
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… ，
一
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·

����·
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一
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·
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。
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·
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·
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�

“
·
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�阶�”
亲木性状与组合产量 …。

·

‘���
�

“
·

‘��� …一�
·
���� …“

·

����” …” · ，�，，

性状与组合产量之间相关系数均为显著或极显著
。
由此可认为

，
亲本性状对其组合性状是

有贡献的
，
而组合性状对组合产量也是有贡献的

。

那么
，
亲本性状对组合产量当然也是有

贡献的
，
只是这种贡献是间接的

夕
不明显的

，
在本文所分析的这个样本规模下还不能测 出
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显著的相关系数来
。

例女。亲本 稳行 数对 组合 穗行数的贡献 �决定系数 �为。 �

����尹劣
�

�

����� 根据本文结果 �
，
组合穗行数对组合产量的贡献为�

�

����
� 二 �

� 。朽 。 ，
亲本穗行

数刘组合产量的间接贡献就非常小
。

妥测出这么小的相关系数要求很大的样本 �约勃树
观察值以上 �

。

这一结呆与�
�

� � �� �等
�污 ’

的研究相一致
。
�

�
� � �� �

等认为
，
文献

中诸多研究结论如此不一致
，
除试验材料和试验环境的原因外

，

样本大小可能是产生偏差

的重要原因
。

作者用 ���个 自交系组配成�� 。个杂交种
，
每��个杂交种为一组分组计算

，
相

关系数波动很大
，
如德长相关从一 。 �

��到十 。 �

��
。
��。 个组合合并计算

，
相关系数都很小

。

亲本与该亲本所配组分 叱�个 � 同一性状平均值之间 ���。
、

士观察值 �相关系数基本都

达到极显着水平
，
但亲本�生状和组合产量之的妇甘关辰效 �。

� 。 。一 。 �

���均不显著
。

类似的

结果也 出现在 几 �� ���等
厂 “ ’
的研兄中

。

该作者用 ��个目交系组 配成 ���个组合
，
计算双亲

平 均值 与其杀交种白相关系数
。
结果认为

，
亲本性状 与杂交种 同一性状关系密切

，
但亲本

性状 与杂交种产量相关多为不显著
。

通过以上分析讨论认为
�

�� �自交系性状对其杂交组合有间接影响
，
国此在自交系

选育和组合亲本选配过程中不应放弃挑选那些穗部性状优良的自交系的努力
。

�� �由于

这种联 系不是很密切的
，
因此为那些具有某些峡点的 自交系成为优良自交系提洪 了机会

。

如� � ��只有��一��行
，
���每行位效较少

，
但这没能影响这两系成为生产 上应用广泛的骨

干 自交系
。

�� �由于 自交系本身穗部性状不能较好地预测杂交组合的产量
，
在自交系的

达育 和利用过程中
，
配合力测定就成为非常重要的环节

。

公
�

对 自交系卒身�生状要求而亚洛还有一个更重妥的原因
，
���杂交种的产量不是一个

亲本的贡献
，
而是双亲共何作用的结果

。
除了两亲各 自的作用 �一般配合力 �

，
还有两亲

的交互作用 �特殊配合力 �
。

一个亲本的某个缺点可能由另一亲本的优点得以补充
，
即所

谓
“
亲本 性状互补

”
原则 已为多数作者所接受

。

本文定义 了一个
“
亲本性状互补指数

” ，

记为工 ，
并计算了有效组合中产量较突出的�� 个组合 和无效 组合中随机取得的熟期与前

��个组合相对应的另��个组合的� 值
，
通过比较以讨论互补原则的合理性“

‘
亲本性状互

补指数
”
定义为

�

‘ 二
只�

� ‘ �一 �苍
� ‘ ，， � � � ��

一
�� 、

其 中
� �八 为母本第 �个性状观察值

， �画为父本第 �个性状观察值 �观察 值要 先标 准化
，

即各 观察值均被该性状标准差除
，
使其具有标准差为 �，

以使各性状有相等的权重 �
。 ‘

本

例 �二 �
，
�

， � ，
分别代表穗行数

、

行粒数
、

百粒重
。

式中第一项为双亲各性状差值的

绝对值之和
，
代表双亲的绝对差异

。

该项越大
， �值越大

。

第二项为双亲各性状差值之和

的绝付值
，
双亲互补性状差值正负号相反

，
则该项小

， � 值大
。

表 �列出了��个有效组合

和��个 无效组合的�值 �其它项目为下文所用 �
。
��个有效组合的 �值平均为�

�

���， 无效

组合的平均�值为�
�

���
。

有效组合 工道略高于无效组合
，
就整体看

，
互补原则是成立的

。

当然对各组合具体分析
，
则有许多例外

。

例如表中第 �个组合
，
母本 �个性状为��

�

�，
��

�

�，
��

�

�， 父本 �个性状为��
�

�，
��

�

�，
��

�

。 ，
父本性状均低于或等于母本

，
只有差

异
，
没有

“
互补

” ， �� � ，
却是有效组合

。

第��个 组合母本 �个性状为��
�

�， ��
�

衍
一

�

��
�

�， 父本为��
�

�， ��
�

�， ��
� 。 ， 前者行多粒小

，
后 者行 少粒 大

，
二 者

“
互补” 很鑫

��二 �
�

���
，
但却不是有效组合

，
米秀岭

‘ ” 曾分析过这种亲本组配的复杂关系，一
指出声

����年第 �期 －－
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自交系穗部性状的遗传能力因自交系不同而不同
， 只有遗传能力强的性状才能对配合力起

主导作用
。
例如

“ 获白
”
自交系千粒重和出籽率遗传力强

， “ 永白��，， 穗长和行粒数遗传

力强， 二者杂交互补作用真正发挥
，
育成 “

新单��号
” 。

表 了 有效组合与无效组合产量

构成因紊及�值

与自交系这种异常灵活的情形相

序 号 穗行数 �行粒数 �穗粒重

�
�

百粒重 ��仁气

��邪����
﹄卜注厂冲�﹄������旧巴���
�������卜���旧�旧卜旧

�血‘
�舀
�咋
扭

�
��
��
�

舫����赵肠引御邹乳舞
�”�“��通﹄�孟
‘，��︸二移一飞，几，��

���

��通
﹄，工内�尹�

了钾‘开‘叮
�尸‘�‘、叮‘咋‘甲
‘
甲

��叭“��衫��奴������
���的�
品�

�

…
左‘片‘曰‘内�

�，二门�������

，一几�一﹄勺」

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

�了
�

�

��
�

� ��
·

妞

门溉��叱叨幻此忙����
斤‘丹���厅‘一廿，‘。�内��卜�印解������知朽村����“

…
一 一

…
一

���������比一�����缝����������即有效组 合

无效组 合 ��
�

�

��
�

�

��
�

�

�了
�

�

��
�

�

��
�

�

�凌
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

了

��
�

�

之�
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

�
�

��

�
�

�任

�
�

�了

��

��

�
。

·

了�

�
�

·

��

反
，
对优良杂交种的穗部性状要求严格得

多
。
有效组合产量构成因素的标准差明显

小于无效组合标准差
，
即各性状集中于某

一区域
，
不能太高

，
也不能太低

。
太低固

然不好
，
太高也不利

。
表 �中

，
无效组合

最大行数为��行
，
而有效组合为��行， 无

效组合每行粒数最多为��粒
，
有效组合为

��粒� 无效组合百粒重为��
�

�克
，
有效组

合为��
�

�克
。
从最小值看

，
有效组合也无

过小性状
。

这可解释为
，
由 于 生 物 学原

因
，
各产量因素均特殊优良是不可能的

。

特殊优良性状往往伴随特殊不良性状
。

对

自交系
，
有特殊不良性状的亲本有机会找

到对手亲本补偿其缺点
。

对杂交组合
，
这些

性状是产量的直接构成因素
。

一性状值过

小直接造成产量的下降
。

与其靠另一特殊

优良性状补偿该损失
，
不如维护生物体本

来的平衡
夕
在各产量因素协调的基础上求

得某汁两个 因素的少量进展
。

现分析一下

表 �中��个有效组合产量构成
。
��个组合

中有 �个行数为��一��行
，
每行粒数为 ��

一��粒
。

另两个组合为��一��行
，
比前述

组合少两行
。

每行��粒
，
行数的减少由行粒数增多得到部分补偿

。

穗粒数变异很小
，
从

���粒到���粒
。

其中两个了��粒的正是两个��一��行的组合
。

行少并未由每行粒多层到全

部补偿
，
其百粒重此时起重要作用

。

以上分析似乎提示
， �
畜产余交种每德行数很重要

夕

其

理想行数为��一��行
。

如行数为��一��行
，
则要求较乡的行粒数和较高的

一

百粒重
。

行数再

少担难实现高产 �本文讨论只限于试验小区的考种数据 �
。

在统计的够个有效组合中
夕

有别个组合��一��行
，
��个组合��一��行

，
少于��行的只有 �个组合

，
多于��行的组合没

育
�

‘

启之
，
不论对优良自交系的选择还是对优良杂交种的选择都有一定规律可循

。
除了要

求 自交系抗病、 抗倒和生育期适宜外
，
力争获得尽量好的穗部性状

。

自交系穗部性状与杂

交种穗部性状有密切关系
，
而杂交种穗部性状又直接成为杂交种产量 因子

。
但由于杂交神

性能由两个 自交系共同作用
，
对自交系穗部性状要求不很严格

。

一亲有缺点
，
经与另一亲

互补和互作可能产生优良郊合
。

起决定作用的是自交系 配合力
。
高配合力 自交系的获得无

捷径
。

一切外观性状的选择只有助于提高出现高配合力 自交系的机会
。

配合力测定是唯一

吉林农业科学



手段
。

杂交种组配要求双亲一般配合力均高
，
在此基础上谋求双亲来原不同

、

性状互补‘、
配出的杂交种除满足一般农艺要求外

，
对穗部性状严格要求

。
各产量因素均须中等以上

，
�

一个 因子差得太多很难 由其它因子得到补偿
。
穗部性状优 良是杂交种高产的必要条件

，
但

实际测产是确定杂交种产量能力的唯一手段
。

自交系配合力测定
、

杂交种产量测定在高产

杂交种选育中占绝对重要地位
。
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