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大花君子兰花粉母细胞减数分裂和

雄 配 子 体 发 育 的 观 察

徐玉冰 牛维和 刘继红 王艳明

�吉林省生物研究所 �

于 黎 明

�吉林省农业管理千部学院�

本文研究了大花君子兰若干品种减数分裂及雄配子体发育的全过程
，
观察到胞质分裂同时

型与陆续型并存及四倍体君子兰小抱子核的无丝分裂等现象
。

并对其减数分裂时期与花蕾长度

的相关关系及花粉母细胞减数分裂过程的不同步现象作了相应的研究
�

大花君子兰 ����， ‘� �泛” ���� ������原产于非洲南部森林
，

后经 日本传入我国
。

几

十年来
，
通过君子兰有性杂交筛选出的品种

，
名称较混乱

，
同品种异名的情况很多

。

对君

子兰减数分裂及雄配子体发育过程进行观察和探索
，
会进一步了解其遗传变异性

，
指导育

种实践
，
并可为多倍体育种

、

花粉单倍体育种及现有品种加 以分类和研究提供细 胞学依

据
。

目前
，
国内外对此项研究还均未见报道

。

本文报道了当地君子兰若干品种类型花粉母

细胞减数分裂行为和雄配子体的发育
，
并对有关问题进行讨论

。

材 料 与 方 法

供试材料选择温室中生长的
“
胜利

” 、 “
黄技师

” 、 “
和尚

” 、 “
和尚 � 技师

” 、 “
金丝

兰 ” 等 �株当地常见品种类型
，
连续 �年进行取材 � �株

“
胜利 ” 四倍体植株

，
取材 �

年
。

于上午�
�

�� 时和下午 � � ��时将 �一����的花蕾取下
，
剥出花药

，
立即放入�� ����

液中固定 �一 �小时
，
再用梯度酒精冲洗数次

，
置于�� �酒精中保存并移入 �℃左右的冰

箱 内备用
。

镜检 时
，
铁矾一苏木精染色

，
整体压 片

，
观察并照相

。

结 果 与 分 析

一
、

减数分裂的全过程

君子兰每花内 �枚花药
，
由 �个长形的小泡子囊所组成

夕
幼时呈乳白色

，
成熟 时呈黄

色
。

花粉母细胞来源于抱原细胞
，
与周围的药壁细胞相 比

，
它们的体积和核都要大得多

夕

核 内具核仁 �图版�一 � �
。
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减数分裂的各个时期在细胞学上已有鉴别标准
仁‘ 、 “ 、 “ ” “ ’

君子兰二倍体品种第一次减数

分裂的前期比较复杂
，
细线期核仁

、

核和细胞的体积增大
，
染色体的许多细线都密集在一

起�图版�一� �
。

偶线期
、

粗 线 期
、

双线 期的染色体逐渐缩短变粗
，
核仁仍然很大

�图版�一 �� � �
。

终变期二价体显著 收缩变短
，
在核内较 均匀地分散开

，
核仁消失

�图版�一 � �
。

中期 工可见尽对染色体排列在细胞中部的赤道板上 �图版 工一 � �
。

后

期 工，
二价体中的两条同源染色体分开

，
分别移 向 两 极 �图版 工一 � �

，
在 此 期 中

，

“
金丝兰

” 、 “和尚” 、 “ 和尚 � 技师
”
等品种常常可见形成染色体桥和具有落后染色体

的细胞 �图版 亚一 �
、
� �

。
末期 工，

染色体逐渐阴螺旋化
，
变成 细 丝 状

，
有 时 可 见

“
和尚 、 技师 ” 植株出现染色体物质分配不均 匀 的 现象 �图版 亚一 � �

。

在第二次分裂

的后
、

末期
，
亦可看到落后染色体和形成的染色体桥 �图版 亚一 �

、
� �

，
这种桥

、

落后

染色体和染色体物质分配不均匀可能导致小抱子的异常和败育
。

现将减数分裂中的异常现

象列于表 �
。

表 � 减 数 分 裂 的 异 常 现 象

�观 察� 第 一 次 分 裂 � 第 二 次 分 裂 �异 常 …
� �

植 株

�
细 胞 数
�婉赢嚎骊黯磨簿丽魂露覆瓢�

细胞数
�

…赞坚了
�

�

��

��
�

��

�
�

��

��
�

��

��
�

��

������
，土，白，八人乙胜 利

和 尚

黄 技 师

和 尚�技 师

金 丝 兰

� � �

︹匕，曰几���二时����口�

�� � � � �

注� 所试花蕾均为边花
�

在观察胞质分裂时
，
我们注意到 “

胜利
” 品种的胞质分裂为同时型 “ ’ ，

在第一次分

裂后不产生细胞板 �图版 工一 � �
。

第二次分裂也分前
、

中
、

后
、

末 �个时期
。

分裂完成

时
，
母细胞同时分裂成 �部分 �图版 工一�。一�劝

。

而
“
和 尚 � 技师

”
植株的胞质分裂为陆

续型
，
在第一次分裂之后就产生 �个细胞板

，
形成二分体�图版 工一���

，
第二次分裂后

两个子细胞再各生 �个细胞板
，
形成四分体�图版 工一��一���

。

四分体的排列方式主要是

二轴对称式
，
也有少部分为�形排列

。

刚释放出来的小抱子 内壁很薄
，
椭圆形

、

圆球形或

近似半球形
。

其 内有一较大的细胞核
，
处于小抱子中央 �图版 工一���

，
以后

夕
核逐渐移

近一侧细胞壁
。

抱壁逐渐增厚
，
壁纹在高倍镜下清晰可辨

。

四倍体植株是我们在����年 �月通过 。 。
��秋水仙处理君子兰幼苗��小时得到的

，
经

外部形态变异观察及根尖染色体压 片镜检证实为四倍体 �� � 二 ���
。
�年开花结实

，
花

瓣厚而窄
，
雌蕊正常

夕
雄蕊外观正常

夕
花药开裂后花粉粘结成团

。

四倍体植株花粉母细胞

的减数分裂过程与二倍体大致相同
，
但染色体行为不正 常的程度大大高于二倍体

。

中期 工

虽然染色体进行配对
，
并排列在赤道板上

，
但后期落后染色体及染色体桥占一定数量， 后

期 亚部分花粉母细胞有多极分裂现象
，
以致末期亚形成具微核或不具微核的五分体

、

六分

体
、

七分体 和八分 体类型
，
还有少数的三分体及具微核的四分体类型

。

这些四分体时期

异常类型中的小抱子大小不完全一致 �图版 亚一 �一��
，
表 � �

。

从表 �可以看出
，
除四分体外

，
五分体所 占比率较大

，
其次为六分体

，
七分体

，
三分
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表 � 四倍体君子兰四 分体时期的异常

分体类型

�
花粉母细胞数 … �

�到
�

州
�

介
的资料计算

，
相关系数

� � 。 。

���
，
经�测验

，�

体和八分体较少
。

二
、

花粉母细胞减数分裂的形态指标

由于君子兰多在室内或温室栽培
，
一

年四季皆可获得分裂期花蕾
。

如何确定减

数分裂的不同阶段
，
比较可靠的指标是花

蕾长度的变化
。

一般来说
，
君子兰花蕾长

�
。
���

。
���时为花粉母细胞的 减数分裂

时期
。

在进行统 汁分析时
，

以各时期顺序编

号作为该时期的数值
。

根据我们所测得到
� �

�

��
， ��。 �

��
，
�值极显著

，

即可 靠 度达

���以
。

计算结果表明
�

君子兰花蕾长度
�

与花粉母细胞的减数分裂时期存在着稳定的相关

关系
。

三
、

花粉母细胞减数 分裂过程的步调

君子兰花粉母细胞的减数分裂进程在同花序
、

同花蕾
，
同花药

、

甚至同一细胞 内都存

在着步调不一致的现象
。

�
。

同花序减数分裂的步调
�

君子兰的花序为伞形排列的聚伞花序
“ ” �，

每花序有小花

�����朵
。

冬季开花的花序从中心花蕾开始减数 分裂到边花开始减 数分裂需 ��一钓天
，

�
、
�月份开花的亦需 �。一�。 天

。

�
。

同花蕾减数分裂的步调
�

二倍体
“
胜利

”
品种的中心花蕾内 �枚花药减数分裂进

程基本一致， 边花发育较迟
，
减数分裂过 程较为紊乱

，
在同一花蕾中可以看到从花粉母细

胞直到四分抱子的一系列分裂相并存的现象
� 四倍体植株的中心花蕾正常发育

，
但花内�

枚花药的分裂进程差异很大
，
可同时具有几个分裂时期 � 边花差异极大

， �枚花药中有的

为花粉母细胞时期
夕
有的处在分裂期

，
还有的已形成花粉粒

。

这种花花瓣短小
，
花蕾发育

表 � 君子兰同花蕾的减数分裂进程

� � ”
一 ” 减 数

’

分 裂 。
厂助

�

植 株 �花药号 仁厂，二 几－－
�

－
一

几 介
�

一 丁一－�
�

一
一

－
� �举细胞 前 � 中 � 后 � 宋 � 前�

’�’ � 后且 末� 四分体 花粉灌

一△一已一△乙一乙
一△

一
△△△

一
△△一，︵，‘，�月怪﹄﹄一一�众口

�

下

么△
△△

△△△△产︸△乙△

△︸△△△
一

△一△△

注�
记金的为

“
胜 利

雌
品种边花

�
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图版 ��

�
�

花粉母细胞 �
�

细线期 �
�

偶线期 �
�

粗线期 �
�

双线期 �
�

终变期 �
�

中期 � �
�

后期 �

二 末期 � �卜��
�

减数第二次分裂的前
、

中
、

后
、

末期
，

示同时型的胞质分裂 ��
�

四分体 ��
�

刚释放的小拘

子�卜��
�

示二分体
，

减数第二次分裂的前
、

中
、

后
、

末期
，

示陆续型的胞质分裂
。

����年第 �期 ��



不正常
夕

的结果
。

…
最后不能形成果实

。

表 �是镜检
“
胜利

” “ 种二倍体
、

四倍体植株花蕾分裂“
参

�
�

同花药减数分装的步调
� “ 胜利 ” 品种中心花花药的同一小抱子囊内的花粉母舱

分裂进程基本一致
，
仅有极少数同时具有相邻的两个以上分裂柑

。
细线期

、

偶线期
、

粗线

期
、

中期 工
、

末期 亚
、

四分体和花粉粒时期的同步性尤强
， 不同小抱子囊的花粉母细胞分

裂状态差异稍大
，
呈不同步分裂状态的约占 �� � � 观察��朵花

，
��枚

“
胜利

”
品种边花

的花药表明
，
边花同花甘药的分 裂不同步 现象严重

，
其中��枚 具有两个 以上分裂相

，
占

��
。
��

，
只有细线期

、

偶线期
、

四分体和花粉粒期有的具有同步状态
�

�
。

同细胞 内减数分裂的步调
�

在四倍体植株中
，
我们观察到了同细胞的二分体第二

次减数分裂时不一致的现象
。

它们分别处在前 ��一中 亚
、

中
’

亚一后 亚
、

中亚一末 亚
、

后 �

一末 亚等状态 �图版 丑一 �
、

� �
，
这种不正常现象

，
常常导致三分体的出现以及小泡子

大小不等的现象
。

图版 兀 �

�
�

染色体物质分配不均匀

�染色体桥 �
、
了

�

同细胞 内的

��
�

具微核的七分体
。

�
�

宋期 �落后染色体 �
�

末期�落后染色体 �
�

后期�染色体桥 �
�

末 期

分裂 不同步 �
�

三分体 �
�

具微核的 四分体 ��
�

五 分体 ��
�

六分体

四
、

雄配子体的发育

经减数分裂新形成的小抱子细胞质浓厚
，
细胞壁薄

，
核位于中央

，
不久后

，
小抱子体

吉林农业科学



积逐渐增大
，
细胞变成圆球形

。
细胞核很快 进行有丝分裂

，
几乎无休止期

。

有丝分裂经

前
、

中
、

后
、

未四个时期
，
在位于近壁的位置上形成两个大小几乎一致的核 �图版班一 �

一 � �
，
这两个核之户每一个都可能形成营养核或生殖核

，
雄原核为凝缩状态

，
营养核为

扩散状态
，
内有 工一 �个核仁 �图版 皿一 � �

，
最后发育成熟为二胞型雄配子体

。

小抱子

的有丝分裂没有同步性
，
在显微镜同一视野里可看到未分裂的细胞和各期分裂相

。

飞
介 二

图版皿

�一 �
�

正常二倍体植株雄配子体发育 �一��
�

四倍体植株小细抱子核的无丝分裂
，

示对等核 的形成��一

��
�

示不等核的形成
。

四倍体植株的小抱子除进行正常的有丝分裂外
，
我们还观察到了一种小抱子核的无丝

分裂现象
。

在小抱子核进行无丝分裂的花蕾中
，
没有同时观察到小抱子核的有丝分裂

。

小

一�口一��

����年第 �期



抱子核无丝分裂开始时
，
核逐渐伸长形成棒状

，
中间随之 向内凹进 �图版 正一 �

、
� �

，

然后向两极拉长 �图版 皿一 � �染色体物 质在凹进 部位分离汉 图版 皿一�� �
，
墅凝缩成两

团
，
最后形成两个圆形均等的核 �图版 皿一��

、

���
。

如果凹进部位位于近端部
，
则形成

两个大小不等的核 �图版���一��一���
，
最后发育成不正常雄配子休

。

讨 论

�
。

经观察得知
�

君子兰
“
胜利” 品种的胞质分裂为同时型

，
而 “ 和 尚 � 技师

”
植株

的胞质分裂为陆续型
。

这种 同种间两种 不同的抱质分裂形式并存的现象在其它种类植物里

并不多见
夕

其原因是什么还有待研究
。

�
。

由于君子兰花粉母细胞减数分裂过 程中具有的
“
落后 ” 染色体

、

譬染色体桥
、

染色

物质分配不匀
、

多分体等不正常现象
，
使一定数量的小抱子败育

，
因此花期多次进行人工

授粉是必要的
，
特别是使用经杂交选育出的优良品种的花粉更是 如此

。

�
。

同花序不同花蕾的花粉母细胞减数分裂时期的差异较大
，
它将影 响雄配子体发育

时期的早晚
。

然而
，
进行君子兰花药培养时

，
掌握小抱子的发育时期很关健

。

大花君子兰

花粉处于单核期或第一 次有丝分裂时期的花蕾长度为�
� 。一�

�

���，
这时进行花粉培养可

能提高单倍体植株的诱导率
。

目前
，
君子兰根

、

茎
、

叶
、

子房
、

花瓣
、

幼胚及成熟胚都可

以做为外植体来进行无性繁殖
夕

唯有花药培养的单倍体育种尚未见报道
，
我仁的工作可能

有益于君子兰单倍体育种
。

�
。

君子兰花粉母细胞减数分裂步调性的差异与常绿植物冬季没有明显休眠期这一特

点在花粉发育上的反映有一定关系
，
当然也受气候

、

土壤
、

肥料等因子的影 响
。
四倍体植

株 出现的同细胞 内减数分裂不一致的现象常常导致小抱子的败育或虽可受精但果实发育不

良
。

�
。

二倍体君子兰
“
胜利

” 、 “
和尚

” 、 “
黄技师

” 、 “
和尚 � 技师

” ， “
全丝兰

”

品种的雄配子体发育过 程基本一致
夕

形态上不易找出区别
。

四倍体
“
胜利

”
植株的小抱子

发育出现了核的无丝分裂现象
，
看来这种变异不是外界条件变化所形成的

，
而

一

与其 勺部染

色物质分配或其基 因构成有关
，

这一 问题还有待于进一步研究
。
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病原
，
发病规律等内容的前提下

，
应该重点从事品种的抗病机制研究

。

明确品种对茎腐病

的抗性是属于物理的 �与茎秆硬度
、

髓心密度
、

叶面积系数等方面的关系 �
，
还是化学的

�是否存在某种化学抗性物质 �
，

或是属于遗传的
。

据此制定出筛选抗病品种的最佳途径
。
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