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射线处理小麦干种子

对 �
，
叶 片 离 体 培 养 的 影 响
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摘 要

用 �个剂量的 �。 甸一丫射线处理 �个春小麦干种子的 结果表明
，
���处理能提高� �叶片

外植体的愈伤组织诱导率和生长速率
�

���� 处理提高愈伤组织生 长速率
，
降低愈伤组织诱导

率
� 导�� 和 ���� 处理均能提高再生植株频率

，
其中以后者更为明显

。

一 前 言

丫一射线对体细胞离体培养的作用已在烟草
、

马铃薯
、

水稻
、

高粱蔗等作物上有不少

报道
亡 ’ 、 ’ 、 ‘ 、 。 ’

但在麦类 作 物上类似工作甚少
。 ‘ “ 。

许多研究表明
，
尽管小麦未成熟胚 等

外植体的愈伤组织诱导和植株再生比较容易
，
但 叶片外植体仍很 困难

亡 ’ ” 。

目前仅见陈惠

民等报道获 得
�

再生植株
，
且尚缺乏规律可循

�� 。 。

本文报道了�一射线对小麦叶片外植休离体培养的作用
，
以及 完整植株的获得

。

材 料 和 方 法

试验材料为墨巴��和长麦 �号两个春小麦品种
。

于吉林省农科院原子能利用研究所对

其干种子用�。 ” 。
一丫射线进 行 不同剂量辐射处理

，
剂 量 率 均为��伦�分

。

处理后 的种子

及其对照于 �℃冰箱中贮存 �个月后
，
用���酒精 �振荡冲洗 �一 �分钟 �和�

�

��升汞

�浸泡��分钟 �进行种子 消毒
，
然后将无菌种子接到无激素的��培养基上培养无菌苗

。

待第一片叶完全展开时
，
分别 取展开 叶�第一片叶�和未展开 叶�第二片叶 �

，
切成�

�

���

长的小段
，

作为外植体接到诱导培养基上
。

诱导培养基组 成 为��� �
，
�一��

�

����� 十

水解酪蛋白��� ��������
� 愈伤组织继代培养 基 为��十 �

，
�一� ����� ����

。
�

汤��� � 分化培养基为��� ���
�

����� �����
�

�稗���
。

所用培养基每升均附

加蔗糖���
，
琼脂 ��

。

灭菌剂��值调至�
�

�
。

培养条件为温度�� 士 �℃ ，
光照时数约执小

时� 日
，
光照强度约�。 。 。��

，
相对湿度约�。 �

。

试 验 结 果

在本试验所采用的诱导培养基上
，
只有未展开 叶外植体上形成了愈伤组织

，
展开 叶外

植体不能产生愈伤组织
。

可见外植体年龄对愈伤组织的诱导至关重要
。

以下结果均以未展

开叶外植体为材料
。

一
、

辐射处理后对叶片外植体愈伤组织诱导率和生长速率的影响

尽管供试的两个品种间存在差异
夕

但对 不 同 处理剂量的反应表现为大致相同的趋势

，本文工作得到许耀奎教授 指导
。
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�表 � �
。
���处理使愈伤组织诱导率和生长速率均有明显提高� ����处理使愈伤组纵

诱导率明显降低
，
但生长速率有所提高� ����和����处理使愈伤组织生长速率降低

，
品

种间诱导率的变化不尽一致
。

表 � 辐射处理对愈份组织诱导率和生长速率的影响 �接种��天观测值 �

墨 巴 ��
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�
愈伤组织大小以愈伤组织的最大直径表示

�

可作为愈伤组织生长速率的估计指标‘ �〕 ，

表中为随机量测加块愈

伤组织之平均值
。

二
、

辐射处理对愈伤组织分化的影响

接种 �周后
，
将产生的愈伤组织 〔 图版 工 〕从外植体上切下 ，

继代培养一代 ���天 �

〔 卿版 五 〕 ，
然后转到分化培养基上

。

一个月后的观察结果表明
，
只有 ���和����两个

处理 在两个品种中都得到了再生 谊株
，
其 中����处理能明显提高植株再生频率

，
分别为

��
�

“ �和��
�

�� 〔对照分别为 。 和�
�

�� �
。

其它处理的愈伤组织植株再生频率都较低
，

且没有规律性
，
两个品种的反应也不尽一致

。

除����处理外
，

其它处理和对照均得到了可

再生性愈伤组织 �即普通愈伤组织在继代培养或分化培养基上形成的质地较紧实且有许多

绿点的愈伤组织
� � “�

，

其频率随辐射剂量的增加有降低的趋势 � 经����处理的叶片外植体

虽能形成愈伤组织
，
但该愈伤组织生长缓慢

，
不能转变成可再生性愈伤组织

，
且逐步变褐

死亡
，
不能保持下来

。

从表 �还可看出
，
可再生性愈伤组织频率与植株再生频率之间没有

必然 的相互关系
。

表 � 辐 射 处 理 对 植 株 再 生 的 作 用

接种愈
组 织

伤�
数�

可再生性愈伤组织�
数
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再生植株

数 」 多
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�
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讨 论

许多研究者在不同作物上的研究表明
， 丫一射线对愈伤组织的植株 再 生 具 有 刺 激作
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用
“ “ “

’ “ ，。

在小麦上
，

高明尉等 ������用�〕�����射线处理小麦干种子
，

然后取�
�
为成

熟胚作为外植体进行离体培养的结果表明
，
愈伤组织诱导率和植株再生频率均较对照有显

著提高
，
但作者没有进行不同剂量效果的比较

。

从本文结果可以看出
，
对于 叶片外植体

，

���处理能明显提高愈伤组织诱导率和生长速率 ， ����处理降低愈伤组织诱导率
，
但亦

提高愈伤组织生长速率
， ���和����处理均能刺激愈伤组织再生植 株

，
但以���及处理

更为有效
。

我们曾发现
，
小麦愈伤组织生长速率与植株再生能力之间存在正向相关关系

。

这与本文试验结果一致
。

可见����处理虽然使愈伤组织诱导率降 低
，
但对愈伤组织的质

量 �再生潜力 �有明显提高
。
����又是小麦辐射育种中的常用剂量

�� ” ，
这对于借助组织

培养手段从细胞水平上进行作物改良显然具有一定意义
。

然而
，
这种刺激作用的机制目前

尚不清楚
，
有待进一步研究

。

图版说明

�
�

喇宁外植体在诱导培养基上分化形成愈伤组织 �品种为墨巴��
�

未经辐射处理 �
�

�
�

在继代培养基上培养

�周的可再生性愈伤组织 �品冲为墨丑肠
，

经 ���处理 �
�

�
，

由愈仿组织分化出的 完整植株 �品种为墨巴��，

����处理 �
�

万
�

同� �品种为长麦 �号
，

����处理 �
�
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何确定仍需进一步探讨
，
但不同类别熟期的品种是否应注重考虑出稼至成熟时期的有效积

温 ， 光照这一条件
，
后期温度高低能直接影响加工品质和蒸煮品质

。
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