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摘 要

本试验在白僵菌生产中采用了 ��草酸拌料的方法
，
简化了生产工艺

。

其产品用于室内杀

虫力测定和田间防治效果试验
，
证明对害虫具有较高的毒力

。

在白僵菌生产 中
，
国外已采用了抑菌剂拌料的措施

，
极大地简化了生产工艺

。

国内在

此方面虽然也曾做了一些探讨
，
但还未能用于生产

。

为简化 白僵菌的生产工艺
，
我们在白

僵菌 的生产中采用 ��草酸拌料的方法用于 白僵菌 的大量生产
，
其产品经室内及 田间试验

证明对害虫具有较高的毒杀效果
。

材 料 和 方 法

�一 �供试菌株
�

白僵菌 �
一

号菌株�由吉林省农科院白僵菌研究室提供 �
。

�二 �试验漪料
�

�
�

抑菌剂
�

将草酸配制成 �
�

��
、

��
、

�
�

��
、
��的溶液

，
做为抑菌剂使用

。

�
�

固体培养基配方
�

�� �麦鼓
� �。 �

，
炉灰渣���

。

�� �麦鼓
� �〕 。 �

。

�三 �试验方法
�

�
�

抑菌剂的使用方法
�

将不同浓度 的草酸分别加入固体料中 〔 配方 �� �〕 ，
料与

抑菌剂的比例为 � � �
�

� ，
混拌均匀后静置�����分钟

，
按二级固体种子与料 � �

��比例

接种
，
同时以不加抑菌剂的固体料 〔 配方 �� �〕 高压灭菌 ����� ��

� ， �小时 �作为

对照
。

�
。

培养和管理
�

接种后于恒温下 ������℃ �培养 �� �天
，
培养过程中控制料温

不超过��℃ ，
如料温升高即采取降温措施

。

�
�

调查内容
�

�� �培养过程中每隔 �小时调查室温
、

料温
、

菌丝生长状态及有无

杂菌污染
。

�� �出料后经烘干处理
，
测其抱子含量

。

�� �杀虫效果测定
�

室内用常规

方法测定对玉米螟的杀虫力
。
田间试验在高粱实验田进行

，
每株撒 白僵菌颗粒剂 �克

，
直

接撒入喇叭 口 内
。

小区面积���
“ ， �次重复

，
并以不撒白僵菌作对照

。

结 果 与 讨 论

�一 �不 同浓度草酸拌料的抑菌效果

不同浓度草酸拌料的抑菌效果与对照 �高压灭菌 �比较 �见表 � �
，
可看出将草酸浓
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表 � 不同浓度草酸拌料与高压灭菌效果比较

原料配比 �男 �
麦鼓

�
炉灰渣 ，实验次数 �成功次数 �污染次数 �成功率 �‘ �

���几�����”︸��‘�”��众�

��占�，人

���
扮

��挂
���︸��通﹃
�

�
���‘�孟心土��工，土草 酸 �

�

�男

草 酸 �劣

草 酸 �
�

�另

草 酸 �
�

�男

草 酸 �
�

�劣

�� �高压灭菌�

��� ��

��
� 了�

��� ��

�����

��
� ��

���
� �

度提高至 ��时
，
具有较高的抑菌效果

，
其成功率高于对照���

，
说明 ��草酸拌料可有

效地抑制料内杂菌生长
。

�二 � ��草酸拌料对菌丝生长和袍子形成量的影响

用 ��草酸拌料从不同时间菌丝生长速度和抱子形成量的测定结果来看 �见表 � �
，

说明用 ��草酸拌料菌丝生长速度较快
，
培养至�。小时

，
料内已长满菌丝并结为块状

，
呈

表 � ��草酸拌料对菌丝生长速度和抱子形成量的影响

原料配比 �另 �

麦款
�

炉灰渣

培养温度

�℃ �

菌丝出现
’
菌丝丰满

�
二
� 〔 二 �

抱子含量

�亿�‘�

舫����
﹄”�臼八己月性通‘�性���”�目，自，一，自�劣 草

�另 草

�� � ��

��� ��

�� �高压灭菌 �

�����

�����

�����

��
�

�
�

酸酸

白色
，
比对照提前 �小时进入菌丝生长丰满期

。

出料后经烘干测其抱子含量
，
其结果表明

原料配 比为麦鼓���
、

灰渣�。 �时
，
每克菌剂含抱数为��亿

，
高于对照近巧亿以上

。

当原

料配 比为麦数勿 �
、

灰渣究 �时
·

其抱子含量为�，亿
，
说明麦鼓与灰渣的配 比 以�心

�
为较

为适宜
。

�三 �杀虫效果测定

�
�

室内杀虫力测定
�

用常规方法对玉米螟进行杀 虫 力 试验
，
其结果 �见表 � �表

明
�

应用 ��查酸拌料生产的白僵菌产品与原料经高压灭菌生产 的产品 �简称对照产品 �

表 � 至 内 乐 玉 刀 浏 足

一一

一

一一
��口��������曰�����������

虫�
头

死�

‘ 、 、
结

处
理

试验虫数

�头 � 寄生率
�另 �

定 结 果
�

� �

天 � 了 天黔
备 注

死 虫 �活 虫
�头 � ��头 �

活 虫
�

寄生率 �
�头 〕 ��男 � �

目
项
、

�田不

在试验中有逃失的

活虫
�

故以实存虫

数计算

﹄勺尸�认�弓自‘性孟月一吸�另 草 酸 � ��

�� �高压灭� �
�

。 。
��

�

� ��
一
一

匀�
�

� � ��

相 比
，
对玉米螟的寄生率是接近的

，
说明二者对玉米螟的毒力基本无差异

。
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�
�

田间防治效果
�

应用 ��草酸拌料生产 白僵菌产品及对照产品进行 田间防治高粱

第一代玉米螟试验
，
防治效果见表 �

。

表 � 田 间 防 治 效 果 对 比 试 验

�
�
一

…重粒一卞

防治

�资借粤一
调查株数

�
，害株数

」

被害株率

�另 〕
平均单

粒重 〔�

穗

�
单穗粒重增加‘

〕 � �万 �

孟�︸�八�只���厅‘��
�

�

�� �

��
�

�

���
�

�

���
�

�

���

一�叹�血舀
，

�
�
八���

�

﹄

��
�‘月月几�����，������

，�白即一”�，土�工��

�工

���������
�拓草酸拌料生产产品

原料高压灭菌生产产品

未 施 白 僵 菌

上述结果说明
�
施用以 ��草 酸 拌 料生产的白僵菌产品及对衰产品与未施白僵菌相

比
，
均使被害株数显著减少

， 而且二者在减少被害株率和单穗粒重增加率方面的效果是接

近的
，
证明施用 ��草酸拌料生产的产品与对照产品具有相同的田间防治效果

。

�四 �应用 ��草酸拌料与原料高压灭菌生产白僵菌的工艺比较

应用 ��草酸抨料生产白僵菌
，
拌料后��分钟即可接种

，
而原料进行高压灭菌需 �小

时
，
并需待料冷凉至��℃左右才能接种

，

故接种前原料处理时间需 �小时以上
，

同时用 ��

草酸拌料后菌丝生长速度较快
，
培养时间可提前 �� �天

。

从 经济效益来看
，
币 ��草酸

拌料生产 白僵菌产品成品率及质量均较高
，
且成本较对照节省一倍以上

，
并可节省大量能

室原
，
结果见表 �

。

表 � ��草酸拌料与原料高压灭菌生产 白僵菌比较

一
、

一
，

�
、

了
。

…原料处�
生产

、

�
、 � � �分 �

方式 、 、 七�
�、 草 酸 。，，、 �

，�

培养时间

�天 �

成 异卑

�拓 �

生产成木

�元 �

一﹄卜�一 ﹂勺乙�引︸

�、 �

�� �高压灭菌 � �勺 �

�五 �用 ��草酸拌料生产白僵菌的几项关键技术

用 ��草 酸拌料生产 白僵菌是从 ����年开始经过多次试验
，
从多种抑菌剂拌料中筛选

出来的一种 抑菌效呆较好的抑菌剂
。

但是用抑菌剂 ���草酸 �拌料生产 白僵菌是一项技

术性较强的工作
，
如果某个技术环节出现问题则可能导致失败

。

据我们在试验中体会
，
用

��草酸拌料生产 白僵菌应该注意以下儿个关键技术环节
�

�
�

用此法生产白僵菌首先应考虑原料配比
。

麦鼓与灰渣之 比应为 � � �
。

如果麦扶

的比例超过叨 �以上
，
则会导致抑菌效果下降

，
杂菌污染

。

�
�

原料要新鲜
。

麦鼓要新鲜的
，
如果放置时间过久或陈旧则不宜使用

。

灰渣应用刚

出炉的新鲜灰渣
，
灰渣过筛时应在清洁的环境中 �最好是灭菌 �进行

。

�
�

菌种
�

应用生长强的复壮的菌种
，
菌种长势较差

，
接种后生长势慢的则会导致失

败
。

用 ��草酸拌料生产 的白僵菌成败的关键取决于菌种的质量
。

�
�

应用抑菌剂拌料生产白僵菌应在冷凉季节进行
，

不适于高温季节生产
。

在培养

过程中严格控制室温在�����℃ ，
料温不超过��℃ 夕

温度过高易导致霉菌污染
。
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�
�

生产时应用的器皿要严格消毒或灭菌
。

所用 的曲盘若是铁盘
，
应用时可倒进少�

�

酒精灼烧后再用
，
或者消毒后再铺上一层无菌报纸

。

铺料厚度不宜过厚 �应保持在 ���左

右 �
，
料面亦需盖上无菌报纸

，
扎好

。

此外
，
接种 时 应 留出少量菌种

，
最后散布于料上

面
，
封闭料面

，
以控制杂菌污染

。

�
�

生产时配制 ��草酸
，
所用的水应事先煮沸

，
冷凉后立即使用

。

如用无菌水则效

果更好
。
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水稻新品种吉粳��号 。 原品系 �种 �代号吉��一���

品种来源
�
吉林省农业科学院水稻所于����年以中丹 �号为母本

，
难基 �号为父本品种间有性杂

交选育而成
。

特征特性
�
生育期���天

，
中熟偏晚

，
株高��厘米左右

，
属多票型品种

。

平均每穴有效穗数��
�

�个
。

主粪穗整齐一致
，
平均穗粒数��粒左右

。

结实率高达���以上
，
空 批率仅占 �一 ��

。

颖尖黄色稀间短

芒
。

稻谷千粒重��一��克
。

糙米率��
�

��
。

米粒至白小
，
透 明 度大

，
米质优 良

。

生育期间需有效活动积

温����℃一����℃
。

抗稻病性强
，
具有较好的田间抗性

，
抗寒性强

。

幼苗生长旺盛
，

插秧后能早生快发
，

抽穗后灌浆快
，
活杆成熟

，
子粒饱满

，
熟色好

。

较喜肥耐肥
，
茎杆强壮

，
有韧性

，
抗倒伏适应 性 较广

。

栽培技术
� �月上中句播种

，
播前一定要种 子 消 毒

，
防治恶苗病

。
�月下旬插秧

，
宜采用 � �

�
、
� � �

、
� � �的插秧形式

，
如 � � �寸每穴插 �苗每亩有效穗数可达��

�

�万
。
�月中旬成熟

，
中

等肥力
，
一般每公顷施纯氮���一�� �公斤为宜

。

株 形 紧 凑
，
叶片上举

，
光能利用率高

，
适于密植

。

生

育期间水的管理
，
宜采用浅灌与间断灌溉相结合的灌排水方法

。
孕穗期适当加深水层

，
在多发病区种值

应结合施药
，
注意稻瘟病防治

。

长春
、
四平

、

通化和白城等地区均可种植
。

产量
�
一般每公顷��。。公斤

，

高达�。 。�公斤
。

区域试验比对照 品 种吉粳��号增产�
�

���
生产试

验比双丰 �号增产��
�

��
，
比下北增产��

�

��
，
比早锦增产���

。
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