
玉 米茎 腐 病 的 研 究 概 况
’

�

田
‘

幸
� �、 盔，

�吉林省农科院植保所 �

玉米茎腐病 ����� �
， ��� � ��� �是一种发生普遍的世界性病害

。

至少在美国��个

州
、

全世界��个 国家有此病的发生报道
� 名 “ 。

近年来已成为我国玉米产区的主要病害之一
￡ ‘ 、 ” 。

尤其是 目前生产中推广的杂交种多为感病的
，
因而导致该病有发展加重的趋势

。

由此病造成的产量损失
，
因国家和地区不同而异

。

徐作王廷等统计
‘ “ ，，

山 东省每年发病面

积约���万亩
，
春玉米病株率为��一�。 �

，
严重时可达匀 �以上� 夏玉米病株率一般为��

一�。 �
，
严重时可达���以上

。

在美国
，
由于茎腐病的发生

，
一般减产��一���

，
严重时

损失可达��一���
。

局部地区超过乳 �
‘ ’ � ’ 。

病害损失可以是由于穗的不饱满或重量减轻或不完全成熟直接造成的
，
也可以是由于

茎秆破损和倒伏而引起的间接减产
。

一
、

症 状
，

一 茎腐病一般在玉米乳熟后期开始显现症状
，
尤其至蜡熟中

，
后期达到高峰

〔 “ 、 � ’ 。

病

秆茎部节间有纵向扩展 的不规则形褐色病斑
。

用手指挤压时
，
病部下陷

，
无弹性

。

剖秆检

查可见病节内部组织腐烂
，
维管束呈丝状游离

。

茎杆腐烂多扩展到地面上第二
、

三节
，
严

重时可达四节以上
。

条件适宜时
，
病情急剧发展

，
导致植株突然枯萎

，
叶片灰绿

，
似水烫

状
，
呈现典型的

“
青枯

”
症状

。

多数病株有明显的根腐
，
初生根和次生不定根均腐烂破

坏
，
表面和 内部色泽变红

，
须根减少

。

此外
，
由于几种病原菌邓真独或复合侵染引起茎腐

病
，
所以由不同病原引起的腐烂症状在细节上有些差异

‘ ’ 。 ’ 。

二
、

关于病原的吝种见解

普遍认为
，
玉米茎腐病是由几种真菌和 细菌复合侵染引起的

，
其病原菌国内

、

外相继

报道有十�’�种 。

夏锦红等
“ ” “
报道 ������

，
玉米茎腐病是由细菌 ��������

����������

�
�

��
�

���� 和� ��������� ���� �和腐霉菌 ���
����� �������������� �引起的

。

徐作艇等
� ”
坝�认为 ����，�

，
在山东

，
茎腐病是由瓜果腐霉菌 ��

�
�������������� �

和禾谷镰刀菌 ��������� ����������� �混合侵染所致
。

张超冲
‘ “ ，
和王锉茂

“ ‘ 。
等又

分别鉴定 ������
，
广西

、

湖北茎腐病病原菌以串珠镰刀菌为 主
。

商 鸿 生
’ � ’
研究表明

������
，
玉米茎腐病是由多种镰刀菌引起的

，
其中以禾谷镰刀菌和串珠镰刀菌占优势

。

唐文华
�‘ ”
又报道 ������

，
玉米黑束病是由顶头抱霉 �����

� ��������� ���������� �

引起的
。

由此可见
，
引起我国玉米茎腐病的病原已报道的有 �种之 多

。

关于上述几种病原
，
国外也都相继有过报道

。

�。
��

�� 〔 ’ 吕 ’
在加拿大的安大略州对成

熟玉米根腐和茎腐的研究中提出������
， ������� �����������

洗引起根的坏死
，

‘
本文承蒙吉林省农科院胡吉成研究员

、
沈阳农业大学白金凯教授指导

，

在此深表谢意
。
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然后扩展到茎部引起茎腐病
。

��
�����已 ‘ � �

用了 �年时间对玉米茎腐病病原进行了详神
研无 �二�， �， 分离到了 �种布原菌 �见表 ‘ “

户
，
其中以�

·

� “ ����， ��
� 。 二�� ������的分离频率为最高、 随后

， ，
�。 。 �℃�等

。 ’ � “
又报道 ����。 �

，

诺斯少咭浮年都有发生
，
它是由几种真菌和 细菌复合侵染所致 �

�

见表 � �
、 。

和卿
�

茎腐病在伊费】

在伊利诺斯州从茎腐植株上分离出的真菌频率

即‘�仙即‘甲�
�

…
刁�工�
��孟刁�的�
�……

玄二内己几‘一�口‘叹�片��口内口�土�王������ 负 �����

��红�。 己����� ����

�
�� ���呈�� 史 �������犷皿�

八 ��������� �������

于�公���������������口 ����

��� �� ��七�������� ����

孔区� � �。 ��，‘ ���� ����������

����。 士。 ������� �����������

��卫五����������� ����扭。 打�位�

�
�

���

仑�
�

�

��
�

��
�

�
�

几���

����，���胜�������

， �
�

占检查植株的百分数
，

来自������� ‘ �‘ ，的数据
�

�
�

检查地块的百分数
�

其它真菌未鉴定
。

�
�

检查地块的百分数
，

来自����
�沙 �，，的效据

�

由表 �可见
，
玉米茎腐病菌在一个地区的流行是不 稳 定 的

， �
�

����� �由����年的

�
�

��降低到工���年的�
�

��
，

而�
�

妇 ����� ��� �则由 。 增加到��
�

��
。

当然
，
�

�

����在

几十年中
，
一直持续作为优势的流行病原菌

。

������� 〔 ” ’
认为 ������

，
在一些年份里 ���������� 是茎腐病的主要病原

，
而在

另一些年份里则主要是���� ��� � 。

由于年份间的不一致
，
确定某一种病原菌或几种病原

菌在这一病害中的作用是 困难的
。

�����
��等

‘ ， ” ，
则 认为 ������

，
不应该将廊种病雳葱

菌看作是根腐和茎腐的主要病原
，
而将其它病原菌排除于外

。

相反
，
应该将这种复合侵染

的病害看作是由于各个生 长季节不能被准确预测的许多病原菌共同活动的结果
。

综上所述
，

所有与玉米茎腐病有关的真菌在 自然界中是普通存在的
，
但其中多数真菌

都不能直接侵染危害健康的玉米植株
。

只有到生育后期
，
植株的生长势比较衰弱时

，
才有

可能发挥其致病活力
。

虽然各地报道的茎腐病病原很不一致
，
这是可以理解的

。

茎腐病的

发生
，
必然要有病原菌的存在

，
至于哪一种或几种病原菌在病害的发展中起作用或起主导

作用
，
在很大程度上取决于寄主和环境条件的选择作用

。

寄主一病原一环境这一病害兰角

关系在这里显得尤为重耍
。

因此
，
我们对于玉米茎腐病病原等方面的研究

，
应该从 动态的

观点出
一

发
，
结合当地的玉米生产水平及生态环境条件

，
有针对性地确定出本地区的某种或

某几种优势病原菌
。

三
、

影响玉米茎腐病流行的病害三角因子分析
气 �

玉米茎腐病的分布经常难以解释或预测
。

一个品种在一年内可能具有理想的茎质量
，

而在第二年的同一地块里可能又有严重的倒伏发生
。

相邻地块的表现也会不同
夕
在一块地

里几乎所有的植株都发生 了倒伏
，
而在另一块地里植株则生长正常

。

一株腐烂的植株常写

碑
、

吉林农业科学



遗传上完全一致的健康植株相毗邻
。
寄主

、

病原物和环境的相互作用能影响玉米茎腐病的

发生
。

�一 �病原
�

一些与玉米茎腐病有关系的真菌显然是通过一定的温度
、

湿度和土壤水

分等自然特征起作用
。

除了�
�

������� ��� �能在很少寄生型上寄生外
，
其它的茎腐病原菌

都不能危害健康而有活力的细胞粤织
。

也就是说
，
只要细胞保持活力

，
多数的寄主基因型

具有对潜在的病原菌产生抗性的基因
。

在一株腐烂植株的茎上一般有 几 种 真菌存在
。

不

仅在外部茎皮上可以看到 �
�

另��� 的子囊壳
，
而且还 可以从 相同的腐烂组织上分离到

�� ������， ����。 ������，
�

������一����及 �����������
等真菌

。

据观察
，
许多种病

原菌能够从死亡茎组 织内的纤维素和 木质素中获 得食 物
。

确 定这 些真 菌在分类上的位

置
，
对于此病的防治几乎不起任何作用

，
寄主和环境的相互作用才是有关的变量因素

。

�二 �寄主
�
在特定环境影响下

，
对于发生茎腐病的品种

，
其植株具有共同的特征

�

细胞的衰老� 髓组织的老化或细胞死亡
。

活的髓组织表现抗病
，
而死的组织则不抗病

〔 � ‘ ’ 。

显然 细胞中抗性物质的合成随着衰老而降低
。

尽管对髓细胞死亡还没有建立起任何的营养

基础
，
而且一些研究结果还相互矛盾

，
但降解物中含糖量和总糖量 的降低与促进茎腐病的

发生有关系
“ ’ � ” 。

在正常栽培条件下
夕

糖的含 量 在
“
抗性

”
杂交种的低茎节内比在

“
敏

感
”
杂交种内要高

。

对植株进行易感染茎腐病的处理
，
如加大种植密度或去掉叶片等

，
可

降低低茎节组织内糖的含量
。

控制果穗发育
，
降低植株密度

，
可提高茎内含糖量

，
增加植

株对 茎腐病的抗性
。

�三 飞环境
�

环境压力影响植株产生碳水化合物的能力
。

当植株发生叶斑病或人为创

伤或受二代玉米螟危害叶面积时
，
正常的光合能力就 会 改 变� 当土壤水份低于最低限度

时
夕
光合作用也会降低 � 由于多云或高植株密度影响光强度时

，
同样会降低光合作用

。

环

境可以有利于一种潜在的病原菌
。

比如
，
���������等

‘ 。 ’
研究表明

，

玉米茎腐病的发生通常

与欧洲玉米螟造成 的伤 口有密切的关系
。

玉米螟以下列几种方式有助于腐烂的发展
� �

�

它为病菌 �特别是弱寄生菌 �提供了侵入门户
� �

�

幼 虫的活动有助于病菌在植株内部扩

散 � �
�

幼虫隧道内的粪便为侵入病菌的迅速增加提供了良好的培养基
。

所以说
，
不管病

菌如何
，
如果寄主不受有害的环境影响

，
茎腐病就不会发生

。

环境一寄主的相互作用对于

确定茎腐病在一株上是否发展或是否在一块田地里流行是重要的
。

为了解释茎腐病的田间分布和寄主一病原一环境 的相互作用
， �����

‘ ’ 刁

于����年提

出了一个玉米对茎腐病易感染的光合压力一转移平衡 ���一�� �的概念
。

根据这个概疙�

来解释
�

由于碳水化合物不足
，
引起细胞衰老增加

，
使根和低茎节组织失去了依赖于新陈

代谢的防御系统
。

与此同时
，
由好几种病原物引起了这些组织的腐烂

。

碳水化合物的不足

是由于不充分 的光合作用和到子粒的转移作用之 间相互竞争引起的
。

光合作用所能提供的

养分不能满足子粒溉浆时的要求时
，
根组织遭受侵染

，
随后发生根腐

。

由于不能吸收足够

的水份及茎腐病菌 的存在
，
植株发生晚枯

，
致使茎组织腐烂

。

四
、

玉米茎腐病抗性研究的人工接种方法及分级标准

玉米茎腐病的人工接种与其它叶斑类病害不同
。

目前已报道的茎腐病接种方法很多
，

但采用比较普遍的只有牙签接种和注射接种两种方法
。

����年第 �期 ��



牙签接种法是由�
����‘ � ’ �

提出的
。
首先将木制牙签放入水中蒸煮

，
·

以消除对病菌级

丧的损害作用
。

然后将牙签放在试管中灭菌
，
并用通常的方法接种

。

病菌经过必要的生长

后
，
直接将牙签插入到幼小的玉米组织中

，
但 老 的组织必须事先用一锋利的金属器械刺

破
。

此方法的优点是
� �

�

病菌接种量相同多 �
�

可以在同一时间用相同的或不同的病原

菌接种在茎的不同部位上
��

�

迅速检测接种点， �
�

容易跟踪病菌的传播� �
�

快速接种大

量的群体
。
�����用此方法接种的玉米近交系对�

�

����， �
�

����和���������，�����运

��
�

的反应显著不同
。

������亡” ”
在研究玉米对茎腐和穗腐病的抗性关系中采用注射接种法

。

将�
�

沈��的

抱子悬液注射于第三茎节或穗以下茎节内
。

而对于�
�

比 。 �接种
，
首先在第三茎节钻一小

洞
，
然后将生长在灭菌大麦粒上的菌丝体放入洞内

，
并用棉花封住洞口

。

接种在开花后两

周左右进行
。

接种四周后进行茎腐病严重度检查
。

取��株接种植株
，
纵向剖开

，
并按下外

�级标准调查
�

分级 接种茎节的侵染面积

� �一�亏�

� ��一���

� 义一 �夕�

� ��一����
� 侵染扩展到了邻近茎节

� 植株死亡

五
、

玉米茎腐病的防治效果分析

防治玉米茎腐病是 目前玉米病害中一件辣手的事情
。

尽管如此
，
利用玉米品种的抗考

性还是行之有效的途径
。

玉米品种对茎腐病的抗性是 由多 基因 控制的
，
如 �� ‘ �

具有 �

一 �个显性基因
，
可能尚有隐性基因

“ “ ’ 。

玉 来茎腐病的抗性遗传是复杂的
。

因为遗传获

得性差异包括下述各个方面
�
子粒的大小

，
矿物 质 ��

�

�
�

�等 �的利用
，
对叶斑病的抗

性
，
单位 叶面积的光合速率

，
对干早的抗性等等

。

当以 “ 感病
”
或

“
抗病

”
表示某一基因

型的特征时
，
必须要考虑环境条件

。

预测某一基因型对茎腐病的感病性
，
更精确的方法是

暴露这一杂交种于特定的环境压力下
。

育种 的效果必须集中在田间的环境压力下
，
选择具

有高而稳定的子粒产量和低的植株茎腐发生率 的基因型
。

某些耕作方法有助于降低植株对茎腐病的感病性
。

肥料平衡 �施入适量的氮和磷肥 �

就是重要措施之一
。

在受精时
，
叶组织 内矿物质的分析是保证钾肥合理施用的最好方法

。

由于光合水的作用
，
植株密度的关系非常大

。

最适宜的密度是由天气条件
、

土壤类型
、

肥

料种类和用量及玉米品种决定的
。

在阳光充足
，
水份适宜年份里的最适密度

，
对于多云或

干早年份显然是不适合的
。

六
、

问题和建议

玉米茎腐病是我 国当前生产中遇到的新问题
夕

对这一病害的防治研究 已势在必行
。

现

在看来
，
防治茎腐病的最有效途径是应用抗病品种

。

但是
，
由于生产中现行推广 的杂交种

多为感病的
，
所以尽快培育出一批抗病的新品种将是行之有效的措施之 一

。

今后
，
在搞清

�� 吉林农业科学



病原
，
发病规律等内容的前提下

，
应该重点从事品种的抗病机制研究

。

明确品种对茎腐病

的抗性是属于物理的 �与茎秆硬度
、

髓心密度
、

叶面积系数等方面的关系 �
，
还是化学的

�是否存在某种化学抗性物质 �
，

或是属于遗传的
。

据此制定出筛选抗病品种的最佳途径
。
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