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“ ���” 抗菌素产生菌是吉林省农科院植保所����年从公主 岭 的土壤中分离得到的一

株放线菌 �不吸水链霉菌公主岭新变种��
�������。 �� ���� ���������� ������� ���

�

������ �
·
�� �

�

���� �� ������
。
����一����年 在全国��个 省区累计����多万亩 面

积利用玉米糟子固体培养料和工业产品进行防治试验示范
，
对种子传染的禾谷类黑穗病和

水稻恶苗病的防治效果稳定在���以上
，
认为是一个很有希望的代汞农抗新品种

“ ’ 、 “ ’ 。

为了确定
“ ���，， 抗菌素的有效成份

，
我们进行了分离和 鉴定研究

，
发现其为多种组

分的混合物
，
初步肯定其中含有制霉菌素

，
异放线酮

，
奈良霉素一�

，
脱水放线酮及苯甲

酸 �种有效组分
，
其他组分 的分离工作尚待进行

。

实 验 部
’

分

一
、

粗
�

品的制备

为了从不同角度进行考察获取有效组分
，
我们采用溶媒提取和树脂吸附等两个不同步

骤提取
“ ���” 干料 �玉米植子 固体培养料和工业原粉的统称 �浸泡液

。

�一 �树脂法

将 ，’���，�
�

玉米植子固体培养料以 � ， � ���� �自来水浸泡��小时
，
用纱布过滤

，

取其滤液
，
以 �����调至���

� 、 ，
过滤除去蛋自

，
将所得清液用 �� ����调至���

� 。 ，

通入钠型���树脂柱进行吸附
夕
树脂饱和后用蒸馏水洗涤

，
然后用���丙酮溶液洗脱

。

洗脱

液为棕红色
，
将其真空薄膜浓缩

，
浓缩液用氧化铝脱色

。

脱色液橙红色
，
经减压浓缩后上

����一�
�
�� ��� �������柱

，
用 。 �

������ 。
一���缓冲液洗脱

，
收集浅黄色有活

性部分 �以高粱散黑穗病菌作为检查 �①，
再上葡聚糖凝胶�月 。柱脱盐

，
将有活性洗脱

液减压浓缩进行冷冻干燥
，
得到 白色粗品 工

。

�二 �溶媒法
�

�
�

将
“ ���” 工业原粉以 � � � ���� �自来 水浸泡��小时

，
倾出上部清液

，
用

�� ���调至���
�

�
，

加 �� ������醋酸 乙醋进行萃取
。

萃取液用少量蒸馏水洗涤
，

再加

无水�
� ����

脱水，
一

然后减压浓缩
。

浓缩液呈棕色粘状物
，
用甲醇溶解

，
拌于干纤维素后上

纤维素柱
，
以二氯甲烷作为装柱溶剂和展层洗脱溶剂

，
收集有活性部分减压浓缩

夕
得到黄

色粘状物为粗品 亚
。

�
�

，���� ” 玉米植子 固体培养料用�� �乙醇或含水丙酮提取
，
减压浓缩得黄色沉淀

。

将沉淀物用水洗涤除去水溶性杂质及放线酮类物质
，
再用醋酸 乙酷

、

丙酮洗涤除去色素及

大部分水分 乡 午燥后得黄色粉末为粗品 班
。
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二
、

分离与鉴定

从上述粗品
‘

工
、

粗品 �和粗品 工分离到 �个有效组分
，
编号为���

一

�
、
�

、

�
、
�

、

�，
分离过程如下

�

蒸馏水溶解
， �����调至���

�
� 醋酸乙醋提取多次

�一 �粗品 工 ，酸性水溶液 ，提取液

减压浓缩 醋酸乙醋一石 油 醚
一

净粘稠物 结 晶

一
�月卜

…一母液一“ 液 自然存此 挥

…� 白色结晶
�

西次矍星道
‘，

发溶剂
，
析出透明结晶 ����一� ��见图 � �

白色结晶 ����
一
�� �见图 � �

表 � �的
一
�与异放线酮化常数的比较

���·� 异 放 线 酮

一

一
一

一
。分子量 ����质谱法

，

见图���

������触���算计值实验值元素分析 �拓 ��

�

�������一� �

��
�

��

�
。

��

�
�

�马

�
一

…
一

�熔点 �℃ � ��一���
��一���‘�，

比旋度
��

〔�〕� � ��
�

�
�

����
�

�
，

���� �
面奢

� ��
�

�
·

��一 �
，

���� ����

〔�〕
答

� ‘ “ · ‘ �一 �
，

�一� �。 ‘ ，

紫紫外光谱 末端吸收�见图 � � 末端吸收

红外光谱
����一����

��一�有异放线酮的

特征吸收群峰 �见图 � �

������
�

，
口 �� 仁�一

����
，
����

，
����“ �

表 � �的
一
�与脱水放线酮化常数的比较

� ���一� 脱水放线酮

����质谱法
，

见图��� ���

��
。

��

了
�

��

�
�

��

��
。

��

�
�

��

�
�‘

��

计算验实 值值

分 子 量

元素分析 �万 ��

�

��一��盆��� �

熔点 �℃ � ���一��� ���·����‘ ，

紫外光谱
入���� ����� �

·�。 。��
·

见图 � ����
� ， 。 ， � � � � 、 ，

二
入 ����� 气�匕飞�� ， “ ， ‘

艺口�� 习���

红外光谱 �见图 ��

�
篮兰望

，�二一‘ �，。。 �

�。 。。

����
，
����

，
����

，
�����‘ ，
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由表 �结果来看
， ���

一
人与异放线酮相似

。
����� ��� ���一

�������反应呈兰色
，

���������卜���反应呈亮黄色
，

氧朽酸
一

三氯化铁反应呈紫红色
。

熔点为�� �一���℃
。

其

红外光谱在�。 。 。一��。 。
��

一 ’
区域有奈良霉素

一�的特征吸 收峰群
“ � ，
�见图 � �

。

其紫外

光谱����� ���
�

��� �工 。 。 ，� 。�。 。 ，
��见图 ， �

。

性质与蔡良霉素
一 �基本一致

。

】�】� �

�二 �粗品 亚

酷酸异戊酣溶解
，
冰箱放置

，
析出结晶

物缩

�磁�辰厂捅
晶
�
粗

�
酷酸乙“ 溶解

�加石油醚沉淀
之二塑赵遂 �

清终 粘状沉淀

浓缩析出结晶

� �
酷酸乙
赫

解
，

�
�

粘

鹦
�一鱼兰一

一

�

�
醋酸乙，“ ” ， ’日活”

加石油醚沉淀 �反复几次 �

母液 白色结晶

…升华
针状结晶

����
一� �

见图 �

脱色醋酸乙醋溶液

�
减压浓缩

粘稠物

�
酷酸异戊。 溶解 ，

滴加“ 油” ，
冰箱放”

母液

�
白色结晶

����
一� �

见图 �

表 � ���
一
�与笨甲酸物化常数的比较

� ，。。�

�
元素分析 �， ，�

�鬓�
�，� ��， � 】值� �

·

��

�
�

红” 谱

�

笨甲酸

���

毛�
�

�在

�二�

值算计

�
一

，
一

�
�
‘�
苦
���

���
�

�〔 ���℃升华 ��
一

�
一
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由表 �结果来看
， ���

一
�与脱水放线酮相似

。

由表 �结 果 来看
， ���

一
�与苯甲酸相

似
。

几

�三 �将粗品皿在�二一��℃溶于 �。 �乙醇
，
在室温条件下过滤

，
除去不溶物

，
减压浓

缩除去部分溶剂
，
即可析出淡黄色晶形粉末 ����

一
� �

。

所得 ���
一
�物理化学性质与制霉菌素相似

。

�
�

纸层析��值
� ���

一
�和制霉菌素分别用 以下 �个溶剂系统作展层剂

，
进行纸层分

离
，
二者��值相似

‘ � ’，
见表 �

。
工

�

水饱 和 之丁醇� 亚
。

丁醇
�

醋酸
�

水 � � � � �

表 � ���
一
�与制霉菌素低层析

��值的比较

�
�

溶剂系统

抗菌素
、

�、

了�马一�

制霉菌素

�
�

��

�
。

��

�
�

��

�
�

��

�
�

了�

�
�

了�

�
�

了�

�
�

��

�� 皿
�

丁醇
�
叱咤

�
水 � � � 。 。

� �

卜

那
、

匀 �丙酮
。

用高粱散黑穗病菌的抱子

显迹
。

�
�

化学反应
����

一 �和制霉菌素同样

对三氯化铁
、

������
、
�������

、
�

·

�
一

二硝

基苯麟
、

缩二脉
、
�����。 �

、
硅弃三酮

、
���� �

�����试剂呈阴性 反 应� 对 ����“ ��
、

��� ���
、

������试剂呈阳性反应� 使高锰酸钾溶液和澳的四氯化碳溶液褪色
，

遇浓硫酸

呈兰紫色
，
遇�����

一
� ��� ��� �

�

呈深兰色
“ “ ，，

表 � ���
�
�与制霉菌素化学反应的比较

见表 �
。

�
�

紫外光谱
� ���

一
�有 �个一组的

试 剂

了��一 …
制霉菌素

�����������

�������

��五����

��五���

���一二硝基苯脱

�����

缩二睬

������五

������

����台一����
��� �。

苟三酮

澳的四氯化碳溶液

���������

浓硫酸

高锰酸钾

兰 色

褪 色 褪 色

兰紫色

褪 色

兰紫色

褪 色

多烯类发色团特有之吸收峰
，
����

���
、

���
�

���
、

���
�

��� ���
�� �

， �个紫

外吸收峰与制霉菌素一致
。

制霉菌素 �个

吸收峰分别为
� �����

、

�����
、

���恤
���

�� �“
’ ，
见图�。

。

�
�

红 外 光谱
�
���

一

� 的红外光谱与

制霉菌素相似
‘ � ’
见图且

。

�
�

比 旋 度
� ���

一
�石甲醇中 的比旋

度为
一

��
�

�
” ，
与马誉微主编的 《 抗菌素 》

一书所载制霉菌素比旋度 为一��
。
�甲醇 �

相似
‘ 。 ’ 。

从以上分析
，
认为���

一
�属于制霉菌

素类物质
。

另外
夕
用紫外光谱法证明

，
玉米植子

固体培养料的水浸泡液中也含有 ���
一

��，
其含 量 约 为���乙 醇浸 泡液的 �了 �

��。 �乙醇浸泡液
，
每克干料 可 浸 出���

一
���。 。 �，

水浸液
，
每克干料可浸出��〕 � �

。

工业原粉的���乙醇浸泡液和水浸泡液中也均含���
一
�

，

其含量较玉米植子浸泡液要低
。

讨 论

�’��� ”
抗菌素是一个防治效呆良好的代汞农抗新品种

。

实验证明
，
它是一个多组分
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总 结 及 讨 论

应用 白僵菌防治玉米螟工作经历 了三个阶段
。

最先是采取撒颗粒剂方法
，
虽然防月

分明显
，
但较为费工

，
农民不愿接受

。

以后研制出封垛方法
，
省工

、

省药
，
消灭玉米螟越

’

冬幼虫
，
从而使防治面积迅速扩大

。

但此法在螟害发生较重的地区还不能全部解决螟害问

题
。

以后又提出了玉米心叶培养白僵菌防治玉米螟方法
，
保证了治螟工作的推行

。
应用白

僵菌喷粉防治玉米螟方法解决了上述工效低的矛盾
，
特别是采用机动式喷粉器工效高

，
防

效好
。

一 台机动喷粉器每小时可喷白僵菌粉��亩
，
一天按 �小时计算可防治���亩

，
但人

工撒施白僵菌颗粒剂一天只能防治 �亩
，
玉米心叶培养一天可防��亩

。

机动喷粉器喷施白

僵菌粉比上述两种方法提高工效达��和��倍
，
同时还大大地降低防治费用 �表 � �

。

表 � 不同施菌方法的工效和费用比较

施 菌 方 式 防洽面积 �亩�天 � 提 高 工 效 防治费用 �元�亩 � 降低鱿用 �万 �

，曰��内��通暇��口�口�性�乙，人机 动 喷 粉 器

玉米心叶培养

手撒颗 粒剂

��倍

�
�

�倍

��场�

采用机动喷粉器喷粉工效高
，
可适时抓住防治有利时机

，
提高防治效果

。

投工量少
夕

避免了农忙季节争工的矛盾
。

白僵菌喷粉治螟方法在国内是一项新技术
，
它为今后治螟工作的机械化开辟了光明的

前景
，
特别是在东北地多人少

，
玉米种植面积大的情况下

，
必将得到迅速的发展

。

但是
，

应当指出
，
目前土法生产的白僵菌粉剂质量低

，
分散性差

，
应用中尚需对用填充料

，
手续

比较麻烦
，
不适应大面积推广的要求

，
还应研究制剂的标准化

夕
确定剂型

。

这为工业化生

产 白僵菌提出了新的课题
。

参 考 文 献

〔 �〕 徐庆丰等� 《 昆虫学报 》 �

����
，
���� �

� ���一�听
�

〔 �〕 吉林省白僵菌封垛协作组� ‘ 昆虫学报 》 ，

��了了
，
�����

�

���一�了�
�

〔 �〕 徐庆丰等 ’ 《 吉林农业科学 》 ，
����

，
�� �石一�农

�上接第��页 �

参 考 文 献

〔 �〕 吉林省农科院植保所�

农抗
“
���

”
工业液体发酵不同剂型

�

用纽及防病效果 �单行本 �
，
����

。

〔�〕 吉林省农科院植保所
、

延边农药厂
�
农抗

“
���” 中间试验研究报告 �单行本 �

，
����

。

〔 �〕 ����������������� ����������� ������� �� ����
，
���一���

�

〔 �〕 �全国第二次抗菌素学术会议论文集 》 ，
��舫

，

第四册
，
�卜��

�

��〕 ������

�
�

�� ��
� � ����

。
������

�

����
�

����
，
��

�
� ���一���

�

〔 �〕 ���������������� �� �����������
，
������立 �� ����

，
��

�

〔 �〕 �����

������ � ���� ���
�

〔 �〕 蔡润生等�
中国南方土壤分离的三种放线菌产生的多烯类抗菌素

� 《 药学学报 》 ，

����年
，

第八

卷
，

第一期
，
�名一��

。

〔 �〕 马誉徽主编� 《 抗菌素 》 ，
��肠年

，

人民卫生出版社
�

吉林农业科学


