
辐射处理对大豆有性杂交后代遗传

变异及选择效果的影响

�
�

第三代的遗传变异及高世代品系表现

田 佩 占 王继安 孙志强

�吉林省农科院大豆所 �

摘 要

以�
�

�万伦
“ ��。

一丁射线照射两个大豆杂交组合的杂交种子
，
对其后代进行了比较研究

，
以

评价杂交与辐射相结合育种方法的有效性
。

结果表明
�

杂交与辐射相结合使用时
，
后代性状变

异主要受杂交控制
，
比单独杂交的后代有较多的极端类型

，
因而变异辐度较大

。

此外
，
杂交与

辐射相结合的后代表现略迟熟
，
抗倒伏性亦较弱

。

高世代品系平均产量与最高产品系的产量无

显著差异
，
上述结果说明

，
用�射线照射杂交种子并不能提高选择效果

。

关于人工诱变所引起的后代性状变异及育成 品种的例子 已有不少报道
。

建国以来
，
全

国��个省市所育成的���个大豆品种中有��个品种是采用辐射 诱 变或辐射与杂交育种相结

合的方法育成
� ” 。

特别是黑龙江省农科院从����年以来 用 物 理 射线照射种子后经过选

择
，
育成了黑农 �

、

�
、
巴

、

�
、
�

、

��
、

��号大豆品种
�� ’ 。

近年来在小麦及大豆等作

物上有不少育成者提倡用辐射与杂交相 结合的方法
，
并已有育成品种或育种材料

‘ � ’ 。

但

两者相结合究竟好在何处 �辐射处理与杂交各起什么作用 �本试验的 目的就在于明确辐射

处理杂交种子对后代变异的影响
，
为在 杂 交 育种中正确利用和评价辐射处理提供理论依

据
。

材 料 及 方 法

以����年配制的两个组合为材料
。

这两个组合的母本为中熟
，
亚有限结荚习性� 父本

为中晚熟
，
无限结荚习性

。
����组合为公交����

一
� � 吉林��

，
公交����

一
�为铁丰��� 合

丰��组合的育成品系
，
吉林��号为吉林 �号 � 十胜长叶组合的育成品种

。
����组合为吉林

��� 比松
，
其中吉林��号为公交����

一
� � 公交����

一
�的育 成品种

，
公交����

一 �为一窝

蜂 � 吉林 �号的育成品系
， ����

一
�与吉林��号为姊妹系

。

����年于 田间配制杂交组合
，
各取��粒杂交种子

，
于����年播种前辐射处理部。粒

�

方法是用剂量率为巧�伦�分 的
“ 。
��

一
丫射线照射��分钟

，
总 辐射 剂量为�

�

�万伦琴
。

播种

时
，
将每个组合的未处理杂交种子与处理种子 相 邻播种

，
各种 �行

，
行距��厘米

，
株距

��厘米
。

生育期间淘汰伪杂种株
，
调查生育情况

。

����年种植�
�

及�
�

代
，
先亲本

，
后置后代

。

后代 均为 混合 群体
，
每个组合的�

� 、

�
�

代各种植��行
。

行距��厘米
，
行长�

�

�米
，
穴距��厘米

，
双粒点播

，
出苗后 间留 �株

。

����年种植�
�
及�

�

代
，
方法同�

�

及�
�

代
。

成熟时
，
先从每个 群 体选择中晚熟

、

综
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合性状较好的单株��个
，
然后连续取�幼株左右调 查性状 的遗传差异

。 ’

����年种植�
‘
及

�
‘
品系

， �次重复
，
每重复为 �个随机品系

。

调查每个品系的成熟期
，
倒伏程度

。

成熟

时按品系收获测产
。 ·

收获前从每个重复内再选择 �个单株
，
每个处理共��株供下年种植

。

����年种植�
。
及�

。
代

，
调查记载项目同�

‘
及�

‘
代

。

结 果 及 讨 论

一
，

第三代植株性状的遗传变异

表 �可见
，
供试 �个组合所调查 �个性状的标准差及变异系数均为�

�
群体大于�

�
群

体
。

说明辐射后代较杂交后代有较大的变异幅度
。

从群体的平 均表现可以看出
，
两个组合

表 � 植株性状遗传参数比较

组 合

世代

�
参，

株高 分 枝 数 节数 单株荚数 �单株粒数
百 粒 重
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二 】
�

� �
�

�
·

� …

�
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

�
�

��

�
�

��

��
�

��

��
�

�

��
�

�

��
�

�

���
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

�
�

�

��
。

�

��
�

�

��
，

�

��
�

�

﹄，“曰��

…
口�肠口六月︸咬丈��人

����������������

有所差异
， ����组合的�

�

与�
�

各性状均无差异
。
����组合的�

。
代较�

�

代植株高
、

分枝

多
、

单株英数及粒数较多
、

单株产量较高
。

从图 �可见
，
所测几个性 状 的�

�

与

�
�
代总的变异趋势是相近的

，

都呈常态分

布或近常态分布
。
� 。
代个体数较多的类型

同样在�
。
代中也多

， � �

代 中个体数 较少

的类型 仍然是�
�

代个体数较少 的类型
。

这说明用
� ���

一丫射线处理杂交种子后�
。

代性状变异主要受杂交亲本所控制
。

由于

辐射处理
，
会诱发出更多的极端类型

，
但

此种类型的出现频率很低
。

二
、

第四代与第五代品系表现的比较

表 �资料表明
，
第四代与第五代进行

测产比较的各��个品系 的生 育 期 差异很

饭 嵘霸
沂味嗡友

‘

图 � ����组合两种群体各性状的分布频率

习株高 ②分枝数 ⑧单株荚数 ④生育日数 ⑥节数 ⑥单
株产量空心住为杂交后代

�

实心住为辐射后代
�

横座标数字

只表示数值越来越大
，

不是绝对数值
。
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表� 高世代品 系生育期及

倒伏程度比较

。 合

�
世代

卜
育期 �九 月后 日“ ，

卜碱、
��

�

�土�
�

��

��
�

�土�
�

��

����

��
�

�士�
�

��

��
�

�士�
�

��

，

一�
�

�����

一
�

一
�

一
一

�
�

� � � －

一一
一

�

一��
�

�士�
�

��

��
�

�士�
�

��

���，

各但
�� ��

�

�士�
�

��

��
�

�士�
，

��

小
，
平 均生 育 日 数 相 差 �一。

�

�天
，
除

����组合的�
‘
代与�

、
代品 系 生育日数柑

同外
，
辐射后代较杂交后代略迟熟些

。

品

系间的变异系数
，
除 ����组合的�

‘
代大

于�
‘
代外

夕
其余都是杂交 后 代略大于辐

射后代
。

品系的倒伏程度均为辐射后代大

于杂交后 代
，
这与有的报道认为辐射可以

提高抗倒伏性的结论不符
。

虽然倒伏程度

有差异
，
但由于倒伏级别不大

，
对产量的

影 响较小
。

表 �资料 表 明
，
两 个 组 合的�

�

与

�
、 ， � �

与�
�

相比较
，
品系平 均产量

，

���������一一一
�

一
�

一
一一

一
�

－ 重复最高产品系平 均产量 虽然有差异
夕

阵俪而
�

仲一协腼厉添
�

经显著性测验表明
， �值均小于 �。 � 。 。 ，

表明差异不显著
。

从表 �还可见
，
第四代除 ����

的�
‘
与�

�

品系平 均产量相近外
，
其余供比较的指标均表现

� �，��年�
‘
优于�

� 夕

而����

年�
�

劣于�
。 。

表明两种世代的表现 受 环 境影 响明显
，
可能由于成熟期间气候条件的差

表 � 高世代品系产量比较

组 合 �世 品系平均产量

�克�小区 �
肺

产品系平均产最低产品系平均产�，。 、 高产品系数麒沁
。 、 低产品系数及其产

量 �克�小区 � 量 �克�小区 � �
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，

��‘ �

� � ����
，
����

� ����
，
����幻

﹂

洲妇�﹂��‘︻。，�
夕乃一、里浦以

����

� ����
�

���
�

了����

������

� ���
，
����

� ����
�

����

品系平均产量及最高品系平均产量经�测验
，

差异 不显 著
。

异所致
。
����年属正常年份

·

�
�

代略晚成熟期都有利于其产 量提高
， ����年秋季低温反

而影响正 常成熟而使产量降低
。

同样在�� �高产品系数方而 也表现 出此种趋势
。
����组

合�
‘
与�

�

代的数 目相等
，
产量水平也很相近

。
� 。
与�

。
中前者高产品系数较多

夕

产量水平

也高
，
但在����组合中

， ��

与�
�

为后者优于前者
， � 。

与�
。
代又表现相反

，
这样结果至少

说明�
�

或�
。
代的实际产量 水平并不优于�

‘
或�

。
代

。

上述结果表明辐射后代品系的产量并不优于杂交后代
，
用丫射线照射杂交种子并不能提

高选择效果
。

但在本研究中所采用的组合数较少
，

加之使用的辐射剂量较小
，

同时也只有一

种剂量处理
。

当然这些问题也不可能在一个试验中加 以很好地解决
，

因此
，

还应进一步研究
。
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