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快生型大豆根瘤菌是����年�
�����等发现的一种不同 于 慢 生 型大豆根瘤菌的新类

型
。

由于它的发现
，
已引起国内外许多专家与学者的注意

，

我们也从����年以来在省内各

地区的典型土壤与根瘤样品中分离获得一批快生型根瘤菌
，
并对它们的生理生化特性和共

生效应进行了研究与探讨
。

从中发现其特性
，
这些特性必将对微生物遗传学的发展以及它

在根瘤菌中的分类有其特殊意义
。

同时也为选育高效优良菌株提供较好的材料
·

一
、

材料与方法

�一 �快生型大豆根瘤菌的分离

在省内采集了具有代表性的黑土
、

淡黑钙土
、

草甸黑土
、

白浆土和轻碱土
，
栽种了吉

林歇 吉林��
、

集体 �
、

小金黄
、

九农 �和早丰等 �个大 豆栽 培品种
，
在开花期采集根

瘤
，
同时又在本院大田 内采集了��个大豆栽培品种和 �个野生豆种的根瘤进行分离

。

经过

�
�

������
、
灭菌

、

无菌水冲洗
、

破瘤
、

挑取内含物
、

划培养基斜面
、

纯化
，
结果分离获

得���株大豆根瘤菌
。

其中��株属快生型
，
我们又从中选出��株 进行 生理生化特性鉴定

�

�二 �快生型大豆根瘤菌的生理生化特性鉴定

革兰氏染色与细胞形态学
�

采用细菌学鉴定法 ，

石蕊牛奶反应
�
将菌直接按入石蕊牛奶培养基上

，
��℃温箱培养， �� �天观察并记

录结果�

肉汁蛋白膝反应
�
将菌分别接种于肉汁蛋白陈培养基上

， ��℃条件下培养 �一 �天
，

观察并记录结果
�

耐盐性鉴定
�

在���培养基中分别加入不同克分子浓度的�
���， 制成含有。 �

巧�
、

�
�

��
、

�
�

��
、

�
�

��
、

�
�

���
、

�
�

��的培养基
，

将菌直接接入培养墓上
， ��℃培养 ， �

� �天观察并记录结果 �

代时测定
�

用���液体培养基
夕
经活性炭吸 去颜色灭菌后

，
接入菌

，
每个菌株 �次

重复
，
��℃培养��小时 ，

用���型分光光变计进行测定
�

�三 �回接试验与共生效应测定

用罐头瓶进行无菌砂培
，
栽种不同大豆品种并进行接种

，
分别设 �次与 �次重复

，
以

不接菌为对照
，
结荚期收获

，
测其植株干重

、

瘤干重
、

固氮活性 �乙炔乙烯法
�

即将植株

经 �小时 自然光照后
，
取下根放入三角瓶中

，
按试管体积加入���的乙炔

，
��℃条件下培
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养卫
�

�小时
，
用气相色谱测其 峰值 �

、

氢酶 活性 �从植株根 上 取下瘤子
，
饥俄一段时间

后 ， 按试管体积注入�
�

��的纯氢
，
立刻用气相色谱仪测 基始氢峰

，
然后在��℃条件下水

浴��小时
，
再测峰高

，
两峰值之差进行换算 �

， 查根瘤个熟

二
、

试验结果与分析

�一 �快生型大豆根瘤菌的生理生化特性

对��株快生型大豆根瘤菌的生理生化特性从 �个方面进行鉴定
，
结果见表 �

表 � 快生型大豆根瘤菌的生理生化特性

、��

性�盐

�

耐��菌 号
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通过表 �看出
，
革兰氏染色与细胞形态

�

��株菌全部为阴性和中短杆状体� 在���培

养基上
� ���

、

���菌株培养 �一 �天培养基变兰产碱
，
而其它菌株培养基完全变黄产酸�

在肉汁蛋 白陈培养基上
� �株生长

，
��株不生长 � 石蕊牛奶反应

� ���
、

���菌株表现不明

显
，
���

、

���菌株没有形成血清环
，
���菌株产酸

，
其它 菌株都产碱

，
并形成血清环

，
其

厚度 �一 ��� � 代时测定
�

全部菌株繁殖一代 歼需要的时间 都 在�
�

�小时以下
，
其范围

在�
�

���
�

�小时
，
确属快生菌 � 耐盐性鉴定

�

除�� �
一

株耐�
�

��的����， 其它菌株都耐

�
�

���以上
，
高于�

�����
、

杨苏声等测定的��� ����能耐�
�

�� ����的报道
� ’ ，。

这种

快生型大豆根瘤菌的抗逆性可能与它本身代谢过程产酸和寄主生活的 自然条件有关
。

�二 �快生型大豆根瘤菌的回接试验及其与不同豆种共生效应

对��株快生型大豆根瘤菌进行了回接试验
，
其结果��株快生菌都已结瘤

，
确系大豆根
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瘤菌
。

在回接试验基础上
，
又对其共生效应进行测定

，
结果见表 � 。

表 � 快生型大豆根瘤菌与大豆不向品种的共生效应
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浦上�且二
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吉林 �

小金黄

注� 以上所 洲之字为 �次重复的平均值
。

通过表 �言出
，
接种在吉林��

、

吉林��与小金黄上的大多数菌株与品种表现为有效共

生
夕
而接种在吉林 �上的大多数菌株与品种表现为无效共生

。

同一菌株对不同品种的亲和性亦有差异
。

如�阅菌株接 种 在吉林��品种上
，
无论是植

株干重
、

瘤干重
、

瘤个数
、

固氮活性和吸氢活性都明显高于接种在吉林��品种上
。

同一品种不同菌株对大豆的共生 ，应亦不同
。

如接种在吉林�。上的 �个菌株其植株干

重
、

瘤于重
、

固氮活性和吸氢活性几乎不尽相同
。

在共生条件下��株快生菌都具有饮氢活性
。

其中接 种 在 吉林��品种上的���
、
���

、

���
、
���菌株吸氢活性最高为�������������

，
而���菌 株 吸氢活性最低为��������

����
，接种在吉林��品种上的�号菌株吸氢活性最高为�������������

，

��噶株吸氢活

性最低为��������������接种在吉林 �品种上的���菌株吸氢活性最高为���������

���
，
��噶株吸氢钱性最低为�抖

�� “ ��五���� 接种在小金黄品种上的���菌株吸氢

吉林农业科学



活性最高为工������������
， ���菌株吸氢活性最低为������������

。

接种在吉林��品种上的���
、

���菌株其固氮活性最高
，
分别为������������ �和

��������������接种在吉林��品种上的场。菌株固氮活性最高为������������� ��

接种在小金黄品种上的���菌株固氮活性最高为�������������
。

同时也应看到
，
菌株的固氮活性与吸氢活性呈现一定的正相关 ， 即固氮活性越高

·

吸

氢活性也越高� 固氮活性较低的
，
吸氢活性也较低

。

这些结果为今后选育节 能高效优 良菌

株提供 了较好的材料
。

以上试验结果充分说明了一部分快生型大豆根瘤菌在生产上有直接应用的可能性
。

但

还有待于进一步筛选
，
并在田间试验中去验证这些菌株的有效性和与大豆品种的亲和性

。

三
、

小 结

�一 �通过生理生化特性鉴定和回接试验证明了所分离选出的，株菌确系快生型大豆

根瘤菌
。

�二 ���株快生型大豆根瘤菌与栽培大豆吉林��
、

吉林��
、

吉林 �和小金黄的共生效

应表现了品种亲和性的差异
。

�三 ���株快生型大豆根瘤菌中有��株耐�
���在�

�

���以上
，
是这批 快生菌的突出

特点
，
并为遗传学提供了有价值的素材

。

�上接第 � 页 �

搞好
，
为作物提供适宜的 生长条件

，
为高产稳产打下基础

。

因此要充分发挥他们在总体

规划
，
技术把关方面的作用

，
可 以委托各科研单位搞好试点区

，
典型治理片的全面承包

，

以起到先行作用
。

�
�

建立建全验收标准和验收制度
。

中低产 田培肥改造是一项综合的系统工程
，
不同

系统工程
，
不同系列的治理

，
都应有明确的指标要求

。

因此要在落实合同的同时
，
分别建

立建全验收标准和验收制度
。

举例如下
�

�� �风沙地要有良好的农田防护林
夕

抗旱装备和 良好的生态环境
。

�� �涝洼地要有治涝排水系统和台条田工程
，
确保不受涝灾危害

。

�� �盐碱种稻地要有系统排灌工程
，
防止次生盐碱化

，
保证水稻高产稳产

。

�� �在低产易旱地要有灌水来源
，
保证坐水种

，
保全苗

。

�� �中低产 田客土施肥
，
施用农肥

，
每亩达 �吨

。

客土总量要达到每亩匀吨
。

土壤

质地要有明显改善
，
障碍因素基本克服

。

�� �粮食亩产 达到规划的指标
。
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