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摘 要

本文研究了甜玉米子粒发育过程中可溶性糖
、

蛋白质和氨 基 酸 含 量的动态变化
。
结果表

明
，
可溶性蛤呈单

别

峰曲线
，
乳熟中期含量最高

�
而蛋白质和氨基酸的含量则恰好相反

，
呈现出

，’�石一低一高 ”
的变化

。

甜玉米作为一种经济作物 己有上百年的栽培历史
。

据估计
，
目前全世界甜玉米的栽培面

积约为�弘万亩
，
主要分布在美国和 日本

‘ ” 。

我国从��年代初开始引种
，
受到有关方面关

注
。

甜玉米子粒含糖量较高
，
乳熟期鲜食

，
甜嫩可口

，
别具风味

，
颇受欢迎

。

尤其是甜玉

米罐头在国际市场上成为畅销商品
。

美国的出口量最大
， ���。年达 �万多吨

。

随着人们生

活习惯的变化
，
需要量还在逐年增加

， 日本现 年增长率为���左右
‘ “ ’ 。

为此
，
深入研究

甜玉米子粒中营养物质的组分
、

含量及其动态变化
，
对于进一步开发利用和品质育种具有

重要意义
。

材 料 与 方 法

�一 �材料

供试甜玉米品种为甜单 �号
，
栽培于古林农业大学灾业科学试验站

。

整个栽培措施与

田间管理
，
采用通 用农业技术

。

�二 �方法

按照下列方法测定甜玉米子粒中可溶性糖
、

蛋白质和氨基酸的含量
�

�
�

可溶性糖含量的测定
�
从开始灌浆 ��

·

���至蜡熟 ��
·

���的一个月期间内
，

每隔 �天取样 �次
，
共 �次

。

取样时
，
用镊子或刀片剥取完好的甜玉米子粒

，
勿使其损伤

�一经损伤则弃之不用�
，
并选取大小一致的子粒作为测定材料

。

按照蕙酮法测定甜玉米

子粒中可溶性糖的含量 �占干重的��
‘ � 〕 。

�
�

蛋白质含量的测定
�

从开始灌浆 ��
·

�� �至收获 ��
·

���的两个 月 期 间内
，
每

隔��天采样 �次
，
共 �次

。

凡是鲜嫩子粒均于���℃下杀青��分钟，
然 后于��一��℃下烘

干
。

经手工挑选的子粒研成粉末
，
全部过��目筛

，
作为测定蛋白质和氨基酸的材料

。

蛋白

质的含量按照克 氏微量定氮法测定 �占子粒干重 的� �“ ’ 。

�
�

氨基酸含量的测定
�

准确称取干燥恒重 的 样 品粉末卯毫克放入预先制好的水解管

‘
陈凤云

、

付菊华参加试基酸前处理
，

孙伟之
、

孙晓秋测定氨基酸含量
，

谨致谢忱
�
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底部
，
再装入 �� ��� ��毫升

，
加去泡剂 �氢蔡��滴

， 盖上胶塞
，
立即用水冷却�一

�分钟
。

然后抽气 �无气泡时为止 �
，
在��� �℃ 的烘箱中水 解��小时

。

之后将水解液

过滤并用无离子水定容至�。毫升
，
取 出 滤 液 �毫升置于小烧杯内

，
再加入 �毫升无离子

水
，
在水浴锅上蒸干

，
反复 �次

。

最后再加入�
�

��� ��� �毫升
，

用日立���一幼型氨基

酸自动分析仪进行测定
。

结 果 与 讨 论

�一 �甜玉米子粒可溶性糖含量的动态变化

从灌浆期至蜡熟期
，
甜玉米子粒中可溶性糖的含量呈单峰曲线 �图 � �

。

刚刚开始灌

浆的子粒中含糖量最低
，

仅为�
�

��� 随着子粒的膨大含糖量逐渐升高
，

至乳熟中期��
·

���

达到最大值
，
为 �

�

���� 以后又缓慢降低
。

由此可见
，
从可溶性糖含量的角度出发

，
乳熟

中期鲜食或制罐头是最好的时期
。

�� �
·

��
�

���厄布石毛�芍毛万称

图 � 甜玉米子粒中可溶性

糖 含量 的 动态 变化

图 � 甜玉米子粒不 同发育时

期的蛋白质含量比较

�二 �错玉米子粒中蛋白质含量的动态变化

甜玉米子粒中 蛋 白 质 含 量 的 动 态 变 化 如 图 �所示
。

从图中可以看出
，
灌浆初期

��
·

���蛋白质含量最高
，
达到��

�

���� 接着急剧下降
，
至乳熟中期 ��

·

�� �最低
，

为�
�

���� 以后又逐渐提高
，
但仍 然 低于灌浆初期 �收获时为��

�

����
。

蛋白质含量的

这种动态变化恰与可溶性糖的变化相反
。

我们考虑
，
产生这种现象的原因可能与子粒的发

育有关
。

灌浆初期
，
正是种胚发育和种皮形成的时期

，
需要大量的光合产物转化为蛋白质

�结构蛋白 �用于种子的形态建成
。

因而
，
蛋白质含量高

，
可溶性糖含量低

。

随着子粒不

断膨大
，
光合产物源源运入� 乳熟期正是胚乳发育时期

，
贮藏大量干物质

，
而可溶性糖正

是甜玉米的主要贮藏物质
。

随着成熟 度 的 提高
，
一些低分子化合物将转化为大分子化合

物
，
所以蛋白质含量又有所增加 �贮藏蛋白 �

。

�三 �甜玉米子粒中氨基酸含量的动态变化

甜玉米从灌浆初期 ��
·

���到收获期 ��
·

�� ��次样品中氨基酸的组分及含量列于

下表
。

从表中可以看出
�

����年第 �期



甜单 �号子粒氨基酸含量 �占干重� �的动态变化
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从总 瓦基浪含量来看
，
其功态变北与互自质约变化完全一玫

，
即灌 浆初期最高

，

达到��
�

��， 以后急切�卡溉
，
乳

一

澳中润袅低��
�

勺� �
夕

从完 共加以后 列收获期又逐渐增

加
。

氮基酸与蛋白质的功态变无呈观出平行关衷乃是因为前者是后 者的构成原料
。

�
�

从个别氮基酸含量而论
，
在甜玉米子位艾育过程中

，
含量一直 处于最高的是谷氮

酸 ��
�

��一�
�

���
，
这与以向 日葵子实

‘ 日 ’ 、

向 日葵花盘
‘ � ’ 、

普通玉米
‘ “ ’、

人参
‘ ” ’、

果树

种子 “ ” 、
为材料时沂得到的结果完全一致

。

从生七变化角度出发
，
谷氨酸的含量之所以这

样高
，
是与其在欢为氮素忠谢途径中所起为作月分不开的

。

这就是说
，
不管氮素来源是分

子态氨 ��
�

�
、

消态氮 ���
�一

�或是 按 态氮 ���
�十

�
，
在植物 的氨素代谢过程中

，
所

形成的第一个有机含氮化合物都是谷氛酸或谷氛醚胺
。

而且
，
几乎所有的其恤氮基酸的生

物合成均以谷氨酸为氮基的洪体
〔 ’ ‘ ’ 。

除了谷氮酸以外
，
亮氨酸 ��

�

�工一�
�

犯��
、

丙氮

酸 �。
�

��一�
�

��� �
、

脯成酸�。
，

��一 。
�

��� �
、

天冬氨酸 ��
�

��一�
�

��� �等氨基酸的

含量也很高
，
这徉的排列顺序与上述材料基本类似

。

在整个甜玉米子粒发育时期
夕
含量 最 低 的 是蛋氨酸 ��

�

��一�
�

��� �
，
这与普通玉

米 人参所测得的结果相同
。

其次是赖氨酸和组氨酸 ��
�

��一�
�

��� �
，
色氨酸在测定时

被破坏
， 但从��

�
的量上可以判断出其含量很低

。

由此可见
，
在甜 玉米的子粒 中必 需氮

基酸的含量不高
。

这正如 �
�

�
�

�������所指出的那样
，
包括玉米在内的禾谷类作物 子粒

中都相当缺乏赖氨酸
、

色氨酸等必需氨基酸 “ ‘ ’ 。
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在没有标准抗感对照材料的情况下
，
依据受害指数分布范围划分抗级

，
其鉴定结果在

各年度间的可比性较差
，
可以通过增设对照材料或增加重复次数来解决

。

在没有解决大豆蚜虫人工饲养的情况下
，
开展野生大豆抗蚜鉴定

，
可以采用在栽培大

豆上预先繁殖大豆蚜的办法来解决接虫虫源的问题
，
大豆蚜在栽培大豆和野生大豆上的繁

殖速度无显著差异
。

为加大蚜虫发生量
，
提高鉴定结果的准确性

，
少量经过初步鉴定的抗性材料可以在大

网室内进行接虫鉴定
。

在网室内
夕

材料对大豆蚜的抗感性不会发生变化
。

在网室内幼苗期

接蚜鉴定也是可行的
，
野生大豆幼苗期及开花期对大豆蚜危害的反应基本一致

。
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