
大豆根瘤菌��
，，�
应用技术研究

‘

曲延春 付生山 陈桂芬

长春市农业科学研究所 �

中美专家����年在我国土壤中发现大豆快生型根瘤菌株
，
中国科学院林土所从东北��

个土样巾分离出快生型大 豆 根 瘤菌��
， ，�，

具有高固氮能力
，
在生产上有明显 的增产效

果
。

长春市是大豆之乡
。

为了提高大豆单产量
，
我们通过生物固氮的有机农业途径

，
既能

节约能源
，
又能减少环境污染

，
而引进大豆根瘤菌��

， ，�，
进行应用技术研究

。

经过 �年多点试验表明
�
��

， ， 。
大豆根瘤菌剂 〔简称�� ，�。

�
，
和我地区推广应用的

长农 �号
、

吉林��号和长农 �号等大豆品种共生效果较好
，
其中长农 �号和吉林��号增产

效果明显
。

亩施�
�

�
、
�

�

�
、
�

�

�和�
�

�公斤菌剂 均 有增产效果
。

其中比较明显的是亩施�
�

�

和�
�

�公斤菌剂
，
分别增产��

�

��和��
�

��
，
在我地区黑土上均有应用价值

。

特别是在较瘩

薄的土壤上施用效果更为明显
，
经济效益 较高

。

一
、

材料与方法

�一 �大豆不同品种与��
，，�
共生效果试验

采用当前生产应用的长农 �号
、

吉林��号和长农 �号大豆品种
。

设小区进行施菌剂处

理与不施菌剂的对照 �
。 ��进行比较

。

小区面积为���
’ ， �次重复

。

�二 �根瘤菌��
� ，�
不同用量效果试验

本试验设 �个不同施用量
，
即亩施�

�

�
、

�
�

�
、

�
�

�和�
�

�公斤 �每克菌剂含活菌量 �亿

以上 �
， �次重复随机区组排列

。

�三 �不同土壤肥力条件下��
， ，�
效果试验

选择肥力较高和较低不同土壤进行接种效果对比试验
。

�四 ���
�，�
不同施用方法效果试验

据当前生产实际
夕

采用土壤接菌和种子接菌两种方法
。

�五 �综合因子对大豆共生固氮的增产效果试验

采用五因素五水平二次正交回归旋转组合设计方法
。

五因素为氮肥
、

磷肥
、

密度
、

根

瘤菌及相肥
。

�六 �生产示范

在大面积生产 田内进行对比试验示范
，
品种以长农 �号和吉林��

一

号为主
，
施用菌剂量

为�
�

�一�
�

�公斤�亩
，
试验示范各点按统一方案进行

。

� 九台
、

双阳
、

长春郊区
、

农安
、

偷树和德惠县农业技术推广总站张瑞雪
、

朴奎荣
、

刘淑珍
、

马忠民
、

周喜隆和

齐秋霞等同志参加本试验示范工作
�

中国科学院沈阳林土所微生物共生固氮组同志给予大力支持
�

在此一并致谢
。
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二
、

结果 与分析

�一 �大豆不同品种与��
� ，�
共生效果

�
�

田间小区试验结果表明
，
供试的 �个大豆品种均有增产效果 �见表 � �

。

表 � 不同大豆品种产量表 表 � ��
，��
对大豆生育及结瘤的影响

��
、
�

处理

项日
「

株高 �主茎节数

�� �。 � �…�个 �
株瘤鲜

�克 �

一��一�己
�引一一”��，�︼，自只一﹃改��一八���一�甘�︸一�吮﹄﹄︸�性�曰一几���一片‘仲‘一述‘

吉林��号
对照

处理

��
�

��
�

的汽八�民���

�
的���一

�
�口��������

内匕��

�
九匕一‘。曰�

品矛卜

�二 �
亩

一…默…
�

霆黔髻
�

��
一

厚德 ����
·

‘

…�
·

‘

瓜�理一���万
�

顶而�三币石 ��
·

� � ��
·

��
�

� � ��
�

�
�

��

�
�

��

长农 �号

…对照
长农 �号 �处理

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

表 � ��
� ，�
对产量因素的影响

‘ ��

二一迁一
�

…草藻羹攀革株粒数
’

单
森耘

重，百粒颤
�

科
· 、

�� 日 �
� �

�
� �

�
一 �

、 �� � 〔 个 � ��个 �
� 〔 �� �

���
工兰 、 �� �

����
�

��� ��
�

� 一一一

����
�

��� �〔
�

��� ��
�

���

��������
�

���

另外对大豆生 育期间的生物学形态
、

结瘤数量及构成产量的因素等均有不同的

促进作用 �见表 �
、
� �

。

�
�

水培辅助试验
�
大豆经��天的苗

欺培养
，
经接��

� ，�
处理的均结瘤

，
对照

则未见
。

表明��
， ，�
与供试品 种形成较好

的共生固氮体系
，
捕捉了空气中的氮素

夕

改善了氮素营养
，
因此植株茁状

夕
叶色较

绿
。

�
�

试验基点的不同供试品种产量结果
� ����年进行��个基点试验

，
其中长农 � 号��

个点平 均比对照增产��
�

��� 吉林��号 �个点平 均比对照增产犯
�

��� 长农 �号 �个点比

对照增产�
�

��
。

�二 ���
� ��

不同施用量的效果

����和����两年进行��
� ，�
不同施用量效果的田间小区试验

。
�个处理

，

即亩施��
， � �

分别为�
�

�
、 。

�

�
、 。

�

�
、

�
�

�公斤 �次重复
，
小区面 积为���

� ，
随机排列

。

两年试验结

果表明 �见表 � ��个处理 均有增产效果
。

以亩施�
�

�和�
�

�公斤的 最好
，
其增产效果显

著
。

表 � ��
� ��
不 同用量 大豆平均产量统计表

用 �
，、 � �三〕 �丑 一 ‘ 入

厂一巫
， ，、 仁二

� 、 一

去别 �

�
‘ 丫万尸 】 �

�
�

�公斤�自 。 �公斤�亩 � �
�

�公斤�亩 � �
�

�公斤�亩

刀
一 、

目

�，。 。年 �点平均 …
����年��点平均

亩 产
�

产比劣 �亩 产 �产比买 亩 产 产 。。‘ �、 产 �产 ‘七� 亩 产

���
�

了 ���
�

�

�忆�
�

�

�了�
�

�

产比男

���
�

�

���
�

�

�三 ���
， ， 。
在不同土壤肥力条件下的效果

在黑土两种不同土壤肥力条件下试验结果说明
，
不同肥力下都有增产效果

，
其中肥力
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��习��

�
�

较低的土壤增产效果较为明显 �见表 � �
。

表 � 土壤肥力对根瘤菌增产效果的影响 ������

全 ��全 � �速效� �速效�
�劣 � � �男 � ������������ �李择�

·、
�
�

�

�公斤
�亩 �篙�

单 位质�机男有�

一咖
�

�

����

�
�

����

·

�����
·

���

�

��� � 马�
�

�

��
�

�

��
�

�

�
�

��

�
�

��

‘

饥�篙
���

·

� ��
·

�

���
·

����
·

�

���

���
汗

�

了

� ���
·

�

沐石河
、

劝 农

目�一肥肥
�田一高低

�四 ���
，� �
不同施用方法的效果

采取��
，��
拌细土直接施入土壤和菌剂拌种两种方法

，
两种方法对大豆均有明显的增

产作用 �见表 � �
，
在生产中两种方法均可使用

。

表 � ��
， ，�
不同施用方法产量结果

、

异之扮…
土

� 一 卜
接·

…嘿 …嘿 …
·

竺
龙 家 堡 …‘了�

·

‘ …‘�了
·

� …�。，
·

， ‘ 。。
·

， …‘ 。，
·

� … ‘“ ��

万 宝 � ���
·

” ， ���
·

� � ’�全
·

了
�

’��
·

� … ‘��
·

。 ���”

平 均 ���
·

。 � ���
·

� � �了�
·

� ’ “ ‘
·

‘ � ” ，·

� ’

�五 、 综合因子对大豆共生固氮的增产效果

为了检验施氮肥
、

磷肥
、

大豆密度及施用菌剂
、

铂肥等综合因子对大豆产量的影响
·

采用五因素
、

五水平正交回归旋转组合设计
，
研究各因子及各因子间的优化组合对大豆产

量的作用
。

结果表明
�

当密度较小
，
氮肥施用量较少

，
磷肥施用量较高时

，
菌剂施用的心

产效果较为明显
。

当氛肥施用较多
，
磷肥

、

铂肥施用量过多
，
且密度较大时

，
菌剂的增声

”

效果不大
。

说明在少量的氮肥启动下
，
适量的磷肥

、

泪肥配合施用菌剂��
， � 、

增产效呆是

明显 的 �本试验方法另有专题报告
，
这里只做简要说明�

。

三
、

示范田产量

在试验研究的同时
，
在大

汤

台
、

双阳
、

德惠
、

农安和榆树等县和郊区进行了大西识的生

产示范
，
一般亩施��

� ，�
为�

�

�一�
�

�公斤
，

用生产对比法
，

统一管理
，

结果见表 �
，

从表 �可

表 了 示范田产量表
一

�� 项 曰

�产量 �公斤�亩 ��
�

一

�
�

卜」

�一一 ， 一 �交 一 瓦� 试题巡息
年 卜� �外 担 �升 胭�厂 洲

一一 � 壁
� 一 �一

’

一��’ ” ‘ �
叫 �多 川

‘，‘�年 �点平均
�
‘ ��

�邢�年��点平均忍��

了

�
�‘ �

了…月干内
��九台

‘“ ，年‘ ，点平均…，�‘
��川
�…���

�一��了
·

甲叭
，
治

几台

德惠

双 阳

断区

双 阳

以看出
�

九台等县区示范田产量调查结果

都有明显的增产效果
夕
和小区试验趋势基

本一致
。
����年在所内

、

九台和郊区 �点

试验平均 亩产 �三。
�

�公斤
，
比 对照 增产

��
�

��
。
���。年在九台

、

德惠
、

双阳等��个

点试验平均亩产���
�

卫公斤
，
比 对照增产

��
�

��
。
����年又在九台和双阳等牡点试

验平均亩产工���
�

�公斤
，
比对照增产加

�

��
。
�年的个点调查

，

平均亩产���
�

�公斤
，

比对照

���
�

�公斤 增产��
�

��
。

其中对���。年��点进行配对比较分析
，
得�� �

�

��
， 来 ，

查�。 � 。 � �

�
�

�� �
、
�。

� 。 � � �
�

�� �差异极显著
。

说明生产示范确有明显的增产效果
。
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四
、

经济效益

仅就����年全地区�
�

抢万亩示范田
，
��个点调查统计

，
施用��

���
大豆根瘤菌的经济

效益是十分显著的 �见表 �
·

�
。

平均亩产���
�

�公斤比没施用根瘤菌的对照 田亩产���
�

。公

、、 �堕竺�竺��� 产比 调查点次次 增 收 总 收 益益

���

处理 …对照照照照照照照 �拓 〕 一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一对对对照照照 增 才才
参
��� 纯 收 益益 面 积积 增粮粮 收益益

���������公斤�毛毛毛 �元�亩 ��� �亩 ��� �公斤 ��� �元 ���

九九 台 县县 �了�
·

�一一���
�

��� �
�

��� �� 一 ��
�

�
’

��
�

���� ������ ������� 丫������

丁丁星 阳 县县 �甘�
�

��� ���
�

��� �
�

��� � � ��
�

�
、

��
�

�。。 ������ ������� �������

德德 惠 县县 ����
�

��� ���
�

��� ��
�

���

� ��，�� �������
����� ������ ������

���

荞 区区 ��� �了�
�

��� ��
�

���

�
�

��
�

�
� ，

���� ‘‘ ������ ������� ��了����
农农 女 县县 �马�

�

�
’’
�巧

�

��� �
�

��� �� ��
�

�� ��
�

�� ��� ����� ������ ������

榆榆 妇寸县县 ���
�

��� ��您
�

��� ��
�

��� 一一 ������ ������� �������

平平 均均 ���
�

� ��� ��了
�

��� ��
�

����� ������� �������� ��������

�������
�

���������������

斤增产��
�

��
。

平均亩增产大豆��
�

�公斤
，
每公斤大豆按 。 �

�元计算
夕
可增收��

�

扰元
，
扣

艺、 。
�

�公斤菌剂的�
�

��元和用工费 。
�

�珠元
，
亩纯增收��

�

��元
。

据初步统计
， ����年全地区

示范应用面积共�
�

��万亩
，
可增产大豆��

�

��万公斤
，
纯增收��

�

��万元
。

通过��
� ，。
大豆根瘤菌固定空气中的氮 素

，
既能肥 田又能提高当年大豆的产量

，
是一

项经济有效的技术措施
，
可在大豆生产上大面积推广应月

。
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公顷应施用尿素���公斤
，
磷酸二钱���公斤

夕
硫酸钾��公斤 � 中肥力地块

夕
每公顷应施用

尿素���公斤
，
磷酸二按���公斤

，
硫酸钾��公斤� 低 肥力地块

，
每公顷应施用尿素���公

斤
，
磷酸二按���公斤

，
硫酸钾���公斤

。

同时要普遍用硫酸锌做口肥或结合防虫大搞叶面

喷施
。

实现这一施肥指标
，
全县玉 米面积 按��万亩计算

·

可 少用����吨磷酸二按
，
多用

���吨硫酸钾
，
两者相抵后还可节约 开 支���万元

夕
相当于增产����万公斤玉 米

。

减少粮

食生产的投资
夕

可 以把节省下来的资金用于发展多种经营和乡镇企业
，
带动整个农村经济

发展
。
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