
玉米单交种的产量性状

及其与亲本自交系关系的研究
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�吉林省农科住玉米所 �

摘 要

观察研究了���个单交种
， ���个杂交组合

， ���个自交系的产量性状
，

结果表明
� �

准穗型玉

米单交种的单株产量与共粒数
、

百粒重
、

吐丝期
、

穗位叶面积
、

株高等 呈极显著或显著正相

关
。
单穗粒数与其花数呈极显著正相关

，
即雄穗的多花性是获得多粒的前提

。

单交种的 ��述性

状均由其亲本 自交系的相应性 状决定
，
它们 之间均 呈正相关关系

，
并表现出不同的杂种优势

作用
，
其中雌穗花数

、

穗位叶面积
、

株高的优势作用较强
，
而雌穗行数

、

叶片数的优势作用较

弱
，
井有部分单交种的德行数和叶片数低于中亲值

，
吐丝 期的优 势作 用 也较强

，
它是以超前

�出苗一一吐丝天数缩短 �的现象表现出来的
。

目前
，
提高玉米子实产量仍然是主要为育种目标之一

。

玉米单交种的单株产量是其本

身多个产量性状
，
亲本 自交系的遗传型及杂种优势共同作用 的结果

。

它们之间关系的研究

工作
，
早在杂交种问世时就已开始

，
有 关 方 面约论述很多

，
其中多数观点 已趋一致

。

因

此
，
本文所

一

沦述的重点不是它们之间的关系
，
而是利用它们约关系

，
提出相应的数量指标

范围
，
为高产杂交种的选育提供依据

。

材 料 与 方 法

试验是在����一����年间
，
在公主岭地区高肥条件下进行的

。

所用材料均由我所育种

研究室提供
夕
其中有的 来自 国 外及 辽宁

、

黑龙江等省区
。

单交种为 �行区
，
行长��米

，

密度为每公顷�
�

�万株
。

自交系为单行区
，
行长��米

，

密度为每公项 �万株
。

调查项 目
�

记载出苗期
、

吐丝期� 调

查成龄株的株高
、

叶片数
、

穗位叶面积等�

吐丝 后��一��天取��一��穗调 查 雌 穗花

数
、

穗行数
，

成熟时调查单穗粒数
、

粒重等
。

结 果 与 分 析

一
、

单株产 量 有 关的植株

性状

�
。

实际产量 �粒重 �有关的性状

单株粒重与其 粒数
、

百 粒 重
、

吐丝

期
、

穗位 叶面积
、

株高等呈极显著或显著
，

正相关 �表 � �
。

表 � 与单株粒重 �克 �有关的植株性状
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本项研究工牛是在李维岳同志指导下进行的
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从总体上说
，
粒多

、

粒大
、

植株繁茂的晚熟种产量高
。

单穗粒数与其花数呈极显著正相关

�� � �
�

����二
， � � �����

�

���
·
� ， � 二 ����

，
可见雌穗的多花性是获得多粒的前提

。 �

�
�

潜在产量 �雌穗花数 �有关的植株性状

单交种雌穗上的小花数
�

与其 穗 行数
、

吐丝期
、

穗位叶面积也呈极显著或显著正相关

�表 � �
。

潜在产量高的
，
植株繁茂

，
熟期偏晚

夕
雌穗行数也多

。

可是在数量众多的杂交

表 � 与单株潜在产量 �花数 �有类的植株性状

相 关 、
�口二

性
状

粒 行 数

吐丝期 �天 �

穗位叶面积 �
��� �
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种中
，

也存在着多花
、

吐丝较早 �代表品种
�

��一���
又 吉���

、

吉单 土��
，

花数���一 � ��。 �

和中多花吐丝较晚的品种类型 �代表品种
�

吉单���
、

黄 � ����，
花数���一����

，
它们

是由各 自的亲本自交系的遗传型决定的
。

二
、

亲本自交系的产量性状对杂交种的影响

杂交种的一些产量性状
，
如雌穗花数

、

百粒重
、

穗行数
、

吐丝期
、

穗位叶面积
、

叶片

数
、

株高等
，
是由亲本 自交系的相应性状决定的

，
它们之间存在着正相关关系

，
多数达到

极显著水准
，

有的性状在后代中表现出较强的优势作用
。

�
�

百粒重

单交种的百粒重是由其亲本自交系的百粒重决定的
，

优势作用较强
，

绝对优势作用在 �

一��克 �百粒 �的杂交组合 占���
，
在��一��克的占���

。

�
�

花数

单交种的花数与其亲本自交系的花数密切相关
，
优势作用较强

，

有 ���杂交组合的优

势作用在��一�。 �之间
。

对杂交组合的花数范围可做如下模拟 �表 � �
。

可 以根据育种目

表 � 杂交组合的花数模拟

��

���一���

���一���

���一���

���一���

���一����

�罕� 台�� �

���一���

���一���

��������

���一���

了��一���

标的花数去选择亲本
。

�
�

穗行数

单交种与其亲本之间的穗行数呈极显

著正相关
，
但其相对或绝对优势作用相对

较小
，
并有部分后代的 穗 行 数低于中亲

值
。

因此
，
在确定杂交组合时

，
应选用多

行的自交系做亲本
。

�
�

吐丝期

单交种的吐丝期随着其亲本 �早� 巴�� �出苗－吐丝天数增 多 而 后延
，
优势作

用较强
，
但它是以超前 �吐丝提前 �出苗一一吐丝天数减少的现象表现出来的

。

如果以吐

丝期相差 �天左右做为划分熟期组标准的话
，
调查数字大体表明

�

有���左右的杂交种较

其亲本中亲值超前一个熟期组
夕 ���左右的杂交种超前两个熟期组

。

在确定杂交组合时
，

在熟期上要留有超前 �一 �天的余地
。 ·
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�
。

叶片数

单交种的叶片数与其亲本 自交系之间虽呈极显著正相关
，
但优势作用较小

，
有巧�单

交种的叶片数低于其亲本中亲值
。

�
�

德位叶面积

穗位叶面积是植株体繁茂性的主要标志
，
单交种的穗位叶面积与其亲本 自交系之间呈

板显著正相关
，
并表现出很强的优势作用

，
后代超亲在��一���范围之内的

，
占观察材料

的���左右
。

�
�

株高

该性状也是植株繁茂性的主要标志
夕
后代与其亲本 自交系之间的相关性及其优势作用

大小与穗位叶面积基本相同
。

三
、

自交系的产量性状

自交系雌穗的小花数
，
是主要产量性状之一

，
它与本身的 穗 行数 �

� 二 。 �

�����
，
吐

丝期 �
� � �

�

�����
，
穗位叶面积 �

� � �
�

�����呈极显著或显著正相关
。

潜在产量高的多

花型 自交系
，
其穗行数多

，
生育期长

，
植株繁茂

。
但在数量众多的自交系中

，
还包含着几

种特殊的类型
，
即早熟多花型

，
晚熟少花型

，
植株清秀多花型

，
植株繁茂少花型等

。

四
、

单交种的成粒率与其亲本自交系的关系

环境条件好时
，
不同单交种的单穗成粒率 �单穗成粒数与其花数的百分比 �是有差别

的
，
这种差别是由其亲本 自交系的遗传型决定的

，
这一点通过�� ��

� � �个测交种的调

查数字得到了证实 �表 � �
。

从表中见到
， ���

、

���
、
���的后代成粒率高

，
而���和���

表 � 杂交种的成粒率与其

亲本 自交 系 的 关 系

的后代成粒率低
。

所以 在 确 定杂交组合

时
，
应选用成粒率高的 自交系做亲本

，
提

高后代的结实率
。
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讨 论

玉米单交种的子实产量与多个产量性

状有关
夕

通常所说的植株繁茂
，
粒多

，
粒

大的晚熟种产量高
，
这点早 已得到公认

。

但在实践中
，
高产的杂交种并非是所有高

产性状的聚合体
，
往往是其中的 �一 �个

乃至几个优良性状在起决定性作用
，
并对

其它不良性状予 以 补 益
，
即如成粒数多

的
，
一般粒重较低 �如吉单��� �

，

而百粒重高的
，

粒数又相对较少 �吉单�况等 �� 生育期

相对较短
，
营养体繁茂的 �吉单���等 �或者营养体不繁茂

，
生育期较长 �吉引���等 �等

类型单株产量都较高
。

较长的生育期和繁茂的营养体是获得多粒或者大粒的物质基础
。

试

验及生产实践表明
�

生育期较长
、

营养体繁茂度适 中
、

叶片寿命长的单交种是比较理想的

高产类型
。

而过于繁茂的
，
耐密性差

，
群体产量也不是很高

。

单 交种单株产量 �单穗型 �� 雌穗花数 、 成粒率 火 百粒重
，
只有它们三者的乘积最大

� 吉林农业科学



时
，
产量才最高

。

研究认为
，
在北方春玉米区

，
成粒率高的 ����以上 �大粒种 �百粒重

��克以上 �
，
雌穗花数不宜少于�卯个

，
中粒种 ���克左右成粒率一般���左右 �雌穗花

数应在���个以上
，
小粒种 ���克左右

，
成粒率在��一���之间 �

，
雌 花 数 应在���个以

上
。

单交种本身的产量性状是其亲本 自交系的遗传型及 杂种优势的共同作用结果
，
所以在

选配杂交组合时
，
除了要注意同一性状之 间 的互补外

，
还要 考虑某一性状优势作用的大

小
。

例如
�

穗行数
、

叶片数的优势作用很小
，
在考虑穗性状时

，
要选用多行的自交系做亲

本
。

在株高及穗位叶而积方面
，
因为后代优势作用强

，
在选择亲本时要留有余地

，
避勉后

代过于繁茂
。

单交种熟期的超前优势现象提示我们
�

配杂交组合时
，
所用 自交系吐丝期的

中亲值要晚于育种 目标 �一 �个熟期组 ��一 �天 �
。
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