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用����一����年从全省各地区采集
、

分离的���个单抱分离菌
，
通过全国粟瘟病菌生理小种

�个鉴别品种 �年 �一��次测试
，
筛选出稳定菌株��株

。

并对这些稳定菌株和部分致病性不完

全一致的��个菌株做了室内产袍试验和对生产品种致病力的测定
，
从中选出致病性较稳定

，
产

袍量较多
，
致病力较强的粟瘟病菌生理小种代表菌株��株和后备菌株 �株

，
供谷子品种抗粟瘟

病鉴定及其它试验应用
。

粟瘟病是谷子的主要病害
，
流行年份减产���以上

，
受 害 严 重 的 田 块 甚 至颗粒无

收
〔 ’ 、 � �。

粟 瘟 病菌变异性较大
，
又有相对稳定性

。
选择稳定菌株是抗病研究的一项重要

基础工作
。

无论是抗病鉴定
，
还是抗性遗传规律的研究

，
以及抗性基因分析等都需要有致

病性稳定的菌株作菌源
，
否则是无法进行的

。

粟瘟病菌有明显的生理分化现象
，
存在着不

同的生理小种 ��
·

��
。

在同一号小种的不同 菌株间对谷子同一生产 品种的致病力有着明

显差异
。

各菌株的产泡能力也各不相同
。

因而迫切需要选择致病性较稳定
，
繁殖力

，
致病

力较强的菌株作为小种的代表菌株提供应用
。

它对有针对性地进行谷子抗瘟育种
，
筛选抗

源材料
，
弄清各品种在省内不同生态地区适应性

， 按病菌生理小种分布进行品种布局
，
根

据 自然界病菌小种消长规律的变化指导谷子生产是很有必要的
，
也是粟瘟病菌生理小种研

究的 目的
。

关于粟瘟病的研究
，
目前在国内尚未见到生理小种代表菌株应用的报道

。

本文报告该

病菌生理小种代表菌株的选择结果
。

材 料 及 方 法

�一 �稳定菌株的筛选

用����一����年从省内各地 采集
、

分离的���个单 抱分离菌
， 于 ����一����年用白沙

粘��。
、

衡研���
、

鲁谷 �号
、

新农 �。 �� 罗谷 �号
、

金香 玉等 �个全国粟瘟病菌 生理小种

鉴别 品种进行了 �一��次稳定性筛选
。

采用露地苗床育苗
，
压板压穴播种

，
四叶一心期保

湿
，
喷雾接种测定

。

以测试 �次以上
、

致病性一致的菌株为稳定标准
。

测定中随时淘汰不

稳定的菌株
。
反复从我省粟瘟病菌的优势小种和强毒小种中选择候选菌株

。

， 本试验是在谢淑仪副母浮乙员指 导下进 厅的
�

并审改文稿
，

特此致谢
�
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�二 �病菌的产抱试验

供试菌株分 别 来 自����一����年测定 �次以上的��个稳定或较稳定的菌株和 ����一
����年继续测定稳定性的扬个菌株

，
共计��株

。

其中��株在�，��一����年重复 � 次
， �株

重复 �次
，
其余��株重复 �次

。

在谷草中保存的供试菌株
，
分别移植于淀粉

、

酵母斜面培养基活化后
，
再移植于装有

���毫升高粱粒培养基的���毫升三角瓶中扩繁
。

在��一�，℃温箱内培养巧一��天
，
用自来

水洗净高粱粒 表面菌丝后 倒入直径��
。 �培养皿里

，
上盖 湿纱布

，
在 �月��一��日室内温

度��一��℃
，
空气相对湿度�。一���的条件下保湿

，
产抱待测

。

测定前在每个培养皿中加

入���毫升自来水配成抱子悬浮液
，
用玻璃 棒均匀搅拌

，
每个菌株 取三滴饱子液

，
在低倍

显微镜 ����
� �下计算每滴三个视野的泡子数

夕
取其平均道

。

�三 �对生产品种的致病力测定

在谷草保存与产抱试验相同的��个菌株分别在高粱粒培养基上扩繁
，
产袍 备用

。

供试品种是本院作物所和四平所共同提供的
。

有公谷 �
、

四谷一
、

白沙���
、

九谷 �
、

延谷 �
、

����
、

�����
、

�����
、

����
、

����
。

前�个品种在����一����年重复测定 �次
夕

后 �个品种重复测定 �次
。

采用露地苗床育苗
，
压板玉穴播种

，
每个处理为��穴

，
每穴面

积 � 又 �
�

���
�，
保苗��株左右

，
当谷苗长 至四叶一心期

，
各处理分另」罩薄铁皮保湿接种

箱
，
用空压机带动喉 头喷雾器喷洒抱子 液接种

，
各菌株泡子液浓 度均调节在 低倍显微镜

����� �下每视野��一��个泡子
，
喷 量��毫 升

，
在 自然 温度��一��℃下 保湿�卜��小

时
，
接种后��天按全国规定的��级标准调查记载发病级别

。

试 验 结 果

�一 �稳定菌株的筛选结果

经测定���个单泡分离菌
，
有 �份个菌株发生了变异

，
筛选出稳定菌株��株

。

其中测定

�次一致的 �株
， �次一致的� 株

， �次一致的 �株
， �次一致的��侏

。

这些稳定菌株的

分属类群 以�群 最多��株
，
全部 为�

�

小种
。
�群 � 株

，
其中 � � 了

�株
， � � 。 �株

。
�群 �

株
，
均为�

�

小种
。
�群 �株

，
都是�

�

小种
。
�群 �株

，
是�

。
小种 �见表 � �

。
�群尚未选

出稳定菌株
， �群没有参测菌株

。

�二 �病菌产抱情况

供试��个菌株中
，
每菌株产泡最少的一 次 重 复 ��个以上的有 �株

，
��个以上的有�

株 〔 见表 � �
。

它们 分别称产泡好及较 好的菌株
。

最少 的一次重复 在 �一��个之间的��

株
，
是产抱较差的菌株

。
�个以下的有 �株

夕
为产抱不好的菌株

。

各重复间差别较大的��

株
，
即产泡不稳定的菌株

。

�三 �对生产品种的致病力测定结果

参测的��个菌株中对��个生产品种致病率���和���的各 �株
， �。�的 �株

，
���的

�株
，
叨�的 �株 �见表 � �

，
其余��个菌株致病率都在���以下

。

而对致病品种发病程

度达 �级 以上所 产生毒力的有�个菌株
夕
占总数��� �见表 � �

。

这 些菌株 分别是四谷

一
、

九谷 �
、
����� �个品种的毒力菌株

，
其中 �株对四谷一有毒力

， �株对九谷 �有毒

力
， �株对�����有毒力

，
还有 �株对 四谷一

、

九谷 �两个品 种产生毒力
，
其余菌株致病

毒力较弱
，
在致病品种上发病级别均在 �级以下

。
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��匀了�一�����
表 � 稳 定 菌 株 的 筛 选 结 果

鉴 别 品 种 反 应里暨
�

一一

菌 株
白沙粘
���

衡研
���

新农
���

罗谷
�号

金香玉 属小 憋婴�

三互圣叮亘亘�亘�亘亘工亘刃红�习竺些
测定次数

谷号鲁�

�� �

�� �

���

�� �

���

�� 了

�� �

�� �

�� �

�� �

�� �

�� �

�� �

�� �

�� �

�� �

�� �

�� �

�� �

�� �

�� �

�� �

�� �

�� �

�� �

�� �

�� �

�� �

�� �

�� �

�一

种一

��������
�二山三�‘�三‘，，上�，
二，���忍���臼���������曰������������

�

����������罗��������犷钾
�

夕����

��卜断
�
一

�
��…、���…�一

�������︺��
﹄只��
�

只�

����

�︺���

������口只﹄��

��

�
、

�

广、�

叹︸�
�

�︸�州�︸只只口勺���︸�︶�︺

�曰�尸���︺�︺刁�口��刁

��
一 �一 �

��
一
���

��
一
��

一
�

��一��
一 �

��一��
一 �

��
一
��

一
�

��
一 �一 �

��一��
一 �

��
一
��

一 �

��
一
��一 �

��一���

��
一

��一 �

��
一��

一��

��
一
���

��
一��一 �

��一 �
一 �

��
」

�一 �

��
一��一 �

名�
一

�一 �

��
一��一 �

�� ��一 �

��
一

���

��一��
一

�

�于��
一
�

���协马
一 �

��
一
��一 �

��
一
��

一 �

名� ��一 �

��一了�
一 �

��一��
一 �

注
�
表中空白处均为

“
�

”

表 �
产 抱 好 及 较 好 的 菌 株

量一�

－
� 产 宛 量 �

竺翌军里�共耳叮州酬
一 了�一��一 � 」������一��� �� ��
� �卜了� ����������加 �一 �
� ��一

心

��� ���������一 �一
，

� ��一了�一 � ��� �在川 一 �一 �
’ ” 」旦兰一丝一长 �于三酬”兴�二」二 ��

最少重复个数 菌 株
产

� 万

抱一��

一�

的加幼加���一一二二����肠����二二二
�“﹄”八�价�八��︸一“︸﹄“︸︸“︸的“︸”��。������������������加�������������知

��一��一 �

��一��
��一��一 �

��一���

��

��一��一 �

�分��
幼一 �

��一服一 �

��一�奋一 �

��一��一 �

��一��一 �

��一一��一 �

�����一 �

��一��一 �

一
－

�

一
�

一

一 －一一 一一
�

一
一

－
一

�

一 一 �

一一－
�

－一－ 一
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表 � 对生产品种致病率���以上的菌株

��一��� ��一��一 �

��一��一 �

菌 株 �生一��一 � ��一��一 �

��一��一 �

��一 �一 �

��一��一 �

��一心�一 �

吕�一��一 � ��一 �一 � ��一��一

��一��一 �

��一��

��一��一 �

��一��一 �

��一���

致 病 率 ��另 ��男 ��万 ��另 ��另

表 � 对致病的生产品种产生毒力的菌株

箱贰可
�

品种 别

，记�， ���������‘ ���� �� ，�
口

��口�甲�

�
���抽�

�

�
�������������山��只�口 �����

�

� ‘

一
� ，�，‘ �‘ ���，����

�
�������������尸月，比���

��
��������

一��
�

一
， ��� ��������� “ ��� �巴

�
，�咭回， ， ���� �， �� 、 口曰 ���，�

四谷一

九谷 �

�����

��

一
���

一…
��

一…
日�

一 ’。�一…
了。

一�
�。
一

’。� �马一 ’��一�
�生

一 ’��一
�

…� �

�
�

� … …� � � � �

�
� …� � ‘ � �

�一 �
� ’ �气

‘
�戈

�

�汽
� � � � �� � � � � � …� ”

�

�

咬 � 咬 � �咬 �

�咬
� …戈 ” 咬 � ‘ 戈 “ 戈 � ’ � � ， � � ”

��个参测中的��个稳定菌株
，
所属的同一号小种的不同菌沫间对生产品种的致病力不

同
，
出现明显的生理分化现象

。

生理分化佼大 的如�
， 。
小仲中�卜 ���和��

一
��

一

�两个菌株

都致病 �个品种
，
各自不致病的 �个品种又不相同

。

而��
一
��

一

�菌侏只对四谷一 �个品种

致病
，
还有一个对��个品 种都 不 致 病 的 ��

一

��
一

�菌
尸

眯
。
� �

小种中司 样有对 �个品种致

病的��
一

��
一

�菌株和 只对 �个品种 致病的��
一

��
一
�菌株

。
� ，
小种中仍然 具育致病多的

、

致病少的
、

及不致病的菌株 �见表 � �
。

表 � 稳定菌株中同一号小种对生产品种致病力分化较大的代表菌株

� � 分 庸 级 别

� 一
� ’ 一

’ 公谷� �四谷一 �白沙����少乙谷 � �延 谷 “ �了��� �了�，��
‘ ����� ��，�� �����

��一���

�奚一��一 �

��一��一 �

��一��一 �

肠�一��一 �

��一��一 �

��一��一 �

��一��一 �

��一��一 �

� � � 一 � � � �

� � � � � � �

吕吕自口吕，
‘�几��昌忿�
‘�����������

根据以上三方面的结果
，
进行了小种代表菌株的选择

。

选择条件
�
�

�

在鉴别品种上测得 �次以上
，
致病性一致的菌侏

，
即稳定菌株

。
�

�

小

种类群有代表性
，
优势小伸

。
�

�

对生产品种致病率高
，
毒注佼大

。
�

�

产泡相付校好的菌

株
。

根据已研究明确的各小种在省内的分布和出现须率
，
拟从筛选的��个稳定菌株所分属

的�
���株

， � ��株
， � ，� �株

， � �， �株
， � 了 �株

， � 。
�株

夕 �群 �个小 种中
，
按同一

小种菌株间对生产品种致病率高低
，
致病毒力相对强弱

，
参照 病菌产泡 多少

，
选定�

� �

吉林农业科学



株
， � ，�株

， � �� �株
， �

一

�袜
， � ，� �株

， �。 �株牛��个菌株作为小种代表菌株和后备

菌株
。

本着小种代表菌株 和后备菌株的主次关系
，
同一小种不选择来自一个标样的原则

，

保证供致病力测定的每个品种有两个 以上小种代表菌株对其致病
，
且发病级别均在 �级以

上的条件
，
选 出了小 种代表菌 株 �株

夕

后备 菌株 �株
。

它们 分别为 � � �株
， � � �株

，

� �� �株
， �，

�株
， � ，， �株

， � 。 �株 和�
。 �株

， � 、 �株
， � �。 一株

， �
�
�株

。

考虑小

种代表菌株及后备 菌株尽量包括有 每个类群的 特点
，
又从参侧的 � � ‘

三个菌株
， � 。

两个

菌株中略降低选择条件
，
选出 � � 。 ， � 。

各 �株
。

分别补充 、 群小种代表 菌株和�群后备菌

株
。

其它两个 � ‘ 、
稳定性太差不宜再选

。

连同 以上抖株共计扬株
。

小种代表菌株和后备菌

株见表 �
。

小种代表菌株
，
后备菌株稳定性

，
产抱量

，
致病力结果

�� �

�� �

�� �

�� �

�� �

�� �

�� �

�� �

�� �

���

�� �

�� �

�� �

�� �

�� �

����

刁刁
、、 �

、

� ��矛定
二 � 产 抱 量一一一一一一一一一一 发发�九谷���病病 ������ 级级 另������

�
������ 菌 株株

种种种 种
「

菌 株 �测定
、

犷
��

苗亩而
一 �

妙�些�����
� ，�������������������������

，
白沙沙� � ，，延谷谷 ��� ����了了�������

���

一��� 来 源源

代代代

�
一

’ ‘

�伏数
、 、 ‘ � 且 里 ‘ ” �� �一��� �。 」��。。。 …，���� ����� ����� ��� ��� ��� ��� ��� ������

� ��� 延 边边

表表表 ‘ � � �－ � ‘ － ‘

�二�
�� “

一
� …�。 ��。“ �，��…。 �。��…‘���� ����� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� 一一 公主岭岭

菌菌菌 �。
�
， ，。��‘�� …“ �。一���� ����� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� 公主岭岭
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讨 论

功个小种代表菌 株中的�
‘ � 、

�� 、
� 。 �个小种致病率 在���以下 �特别 是�

‘ �
不属

于稳定 菌株 �
，
主要 考虑 的是 生理小 种 类 群 的代 表性

。
� �

小 种��
一
��

一
� 菌 株致病率

���
，
产抱也不 够理想

，
但在该群 稳定小种菌株中 较优异

。

其它的 �个菌株 致病力均在

���以上
，
产泡也相对较好

，
尤其�

，�
小种和�

�

小种��
一
�

一
�菌 株 还 对 四谷一有毒力

，

��

小种的��
一
��

一 �菌株对九谷 �有毒力
，
为较理想的 �个菌株

。

粟瘟病菌的稳定性是自身遗传性之一
，
随基因异质化分离和环境条件改变会发生致病

性的变异
。

尽管我们选出了��个稳定菌株
，
但筛选方法是一个菌株的多次重复测定

，
况且

是在公主岭每年 �月��一 �月 �日气温��一��℃左右条件下接种的结果
。

因此说这种稳定

是相对的
。

严格的稳定菌株
，
应该将来自一个单抱的菌株再分离出数十个至上百个单抱分

别 测定
，
测得各单抱均属原小种基础上

，
还要在不同的温度下反复测定该小种是否稳定

，
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只有在变温条件下仍不发生变异的菌株
夕
才能证明是稳定菌株

。

目前受多方面试验条件限

制
，
尚未进行这方面工作

夕

今后尚需进一步探讨
。

试验证明
�

粟瘟病菌产抱在室内自然条件下各菌株能够表现出自身繁殖能力大小
，
具

有可行性
。

但部分菌株的各重复间产抱表现差异较大这个间题需要深入研究
。

可能和温湿度

有关
。

初步观察病菌多在洗去表面气生菌丝后��小时内产抱
。

这段时间内需要��一��℃温

度和��一���的空气相对湿度
，
否则病菌的产抱会受不同程度影响

。

因此有条件时
，
尚需

在一定的温湿度下侧定
。

经几年筛选
、

测定
，
选出的一套小种代表菌株

，
是在基本查清目前吉林省粟瘟病菌优

势菌群和优势小种基础上进行的
。

就其代表性来说不会是永恒的
。

随着谷子生产的发展
，

外来品种的引入
，
新品种的不断问世与其栽培面积的逐渐扩大

，
均会打破现有生理小种的

组成
夕
导致优势小种的变化

。

为适应生产实际需要
，
进行谷子抗瘟育种

，
应随时监测小种

的消长变化
，
不断选择补充新的小种代表菌株

，
以完善鉴定工作

。
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