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�吉林省农科院水移所釉梗交课题组 �

在世界稻米市场上
，
稻米品质越来越受到消费者的重视

，
改良稻米品质已成为育种的

主要目标之一
。

稻米细长
、

半透明
、

无垄白，
中等或低直链淀粉含量

，
软胶稠度

，
中等或

低糊化温度
，
伸长率高

，
食味好是公认的优质米的特点

。

以米粒伸长率高
、

有香味而著称

的巴基斯坦 的�
����� ����品种是 釉型名优品种

。

它的市场 价格是普通大米的两倍
。

但它

巍
株高大

、

产量偏低的缺点
。

国际水稻所对此品种的改良
，

经历了十多年的时间才有些

进展
。

以米饭光泽和食味好而著称的日本的越光
、

笠锦品种是粳型名优品种
。

它们抗稻瘟

病弱
，
易倒伏

。
日本水稻育种家们经数年的努力

，
到����年育出了健锦的多系品种

。

以往

的优质育种
夕

基本上是在釉型或粳型品种间进行的
。

釉粳稻杂交育种经验证明
，
通过多次

复交的方法是可以把釉梗稻的目标性状组合在一起的
。

基于这一理论
，
以釉粳交的方法培

育新型优质米品种是可行的
。
����年我们开始进行这方面的研究工作

。

一
、

育 种 目 标

优质
、

多抗
、

耐寒
、

高产是特优米育种目标
。

优质主要指外观品质
、

加工品质
、

蒸煮

及食味品质和营养品质
。

�
�

外观品质
�

米粒长度弓
�

郎以上
，
长宽比�

�

�以上
，
精米半透明

，
无坐白

，
米色好

。

�
�

加工品质
�

糙米率���以上
，
精米率���以上

，
整米率���以上

。

�
�

蒸煮及食味品质
�

糊化 温度��℃ 以下 ，
直 链淀粉含 量���以下

，
胶稠度����以

上
，
伸长率知�以上

，
米饭的油分和粘性大

，
食味好

。

�
�

营养品质
�

精米的蛋白质含量 �
�

��以上
，
脂肪含量�

�

�以上
，
脂蛋比�

�

�以上
。

多抗
、

耐寒和高产是指抗稻瘟
、

白叶枯和稻曲病性
，
开花期和灌浆期的耐寒性和丰产性

。

二
、

材料与方法

材料
�

在特优米育种中所用的授体亲本材料及其特性
，
见表 �

。

其中大部分材料是目前国内

表 � 特 优 米 育 种 中 的 授 体 亲 本
�������������口������������

一一
一

叫

�
�

特 性

�
� � “

土
“ ”

��������了。 国际油占 �号 苍锦 越光 品系��了�
一���一 � 象牙 �号 龙睛 �号 延粳�� 金陵玉釉

��铭 ���� 国际油占 �号 ��砂 象牙 �号 品系�� 包胎矮
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外水稻品种资源中
，
米质

、

株形
、

抗性和丰产性等某‘ 性状或几个性状表现突出的袖型
、 、

梗型和釉粳中间类型品种或品系
。

方法
�

�
�

组配方法
�

以株形好的材料为母本
，
分别与食味好

、

米粒伸长率高
、

抗性强的材

料单交
，
然后根据杂交后代分离单株表现

，
再进行复交

。

复交时将耐寒
、

丰产和其池优良

性状的品种 �系 �或分离 单株作父本
。

复交�
�

则 根据组合的亲本特性选单株或单穗
，
将

各组合的中选单株或单穗 混合脱位
，
复交�

�
开始 混种

。

由于混合群 的不育率较高自然群

内的异交率也较高
，
基因重组率 显著提高

。

这种混合 群称为优质群
。

优质 群在人为选择

下
，
不断更新 改良

。

在优质群培育 过程中
，
只是把理 想的单株或单穗 进行离群选育

。

这

样
，
优质群成为动态基因库不断地为品种选育提供新的资源和半成品材料

。

�
�

选择方法
�

杂交后代的选拔
，
首先按育种目标的外观性状进行

。

中选单株或单穗

在显微镜下观察其胚乳淀粉粒径的大小
，
如小则测定粒径

，
然后测定枷化温度 �碱消法 �

和米粒伸长率
、

伸长指数
，
以初步筛选理想单株�穗 �

。

理想单株 �穗 �到性状稳定后
，

按育种目标逐项鉴定
，
评价品质和其他特性

。

三
、

结 果 与 分 析

����一�。 。 �羊 可纪退匀且合中，
单 �复 �交�

�
抖个

，

泊
� �、个

。

这些沮合����年 组成

优质群
。

胚乳淀粉位径匀对定寸早七选泽很育意义
。

水落
�

压乳淀份是典型力复 泣结为
，
它是在

长径为�。一滚外
夕
厦 通为切一三郎

�

勺夹长形定 份本内形戊的
。

每个淀 粉体聚集一定数量的

淀粉颖 泣
。

一般釉型弓。一�。个
，
便塑���个左右

。

这仲 差异
，
在米质 上表现为便米优于釉

米
。

淀扮
�
立径越小越指狡快地发

一

育
夕
因而圣自成少

，
提高节米的倩米率和整米率

。

据林大

为研究
，
胚乳淀

一

扮应径 灼二允小与凌词变戊显 著负相关 �
� 二 一 。 。

���
。

即淀粉粒经大的品

种
，
米 渡佼王

。

招反
，
淀粉位 二小的早冲 周米菠讼款

。

淀粉粒圣 的范国在 �一 �卜之间
，

勒稻 �卜，
粳滔 婆 �左右

。

就某一品种而言
，
发育好的定扮位平均位泛是固有的待性

。

测定

了秋夹 几种胚乳淀份 立径
，
所得结果差异不大

，
见表 �

。

福米为还乳淀扮平均 泣径
，
在品

认光另沛怪孔淀扮位径平均值 种间差异显普
。

渊定了吉林省推广品种
，

衰 � �玛�仪� � 世异名优品种和杂文后代甘料的淀粉拉径

重 复
百泣论

一

尸 二
一

匀
，

粒径 �。 ��
标 介差 〔 卜�

变异系数

�另 �

���
�

马马马

���
�

����

���
�

了���

���
�

����

与其淀粉牧径灼签异显著性相吻合
。

国际油占�

优于国际
奇由占 �号

。

见表 �
。

测验给呆友劣
�

�
�

在吉林省推广的品种问品质差异

与淀粉粒径的差异显著性相吻合
。

如下北

的品质优于寒九
，

笛锦的品质优于下北
。

这

种差异与其食味品尝鉴定结果是一致的
。

�
�

优良釉稻品种之间的品质差异也

号的品质优于 ����夕 ����������的品质

�
�

名优品伸的淀粉粒径明显小于优质粳米品种
。

由此得出结论
，
即米质好的品种淀

粉粒径小
，
淀粉粒径越小米质越好

。
以测定稻米胚乳淀粉粒径的大小评价稻米品质优劣

，

�� 吉林农业科学



表 � 部分材料胚乳淀粉平均粒径 ���名�
、
���

材 料 名 称 类 型 品 质
百位淀粉平均

粒径 �卜�

寒 九

双丰 �号

����

下 北

国�示油占�号

百庚��

早 锦

百便轮

毛叱 光

箱 乍宅

� �一 �

升��� ��三���

����一 �

粳

粳

釉
一

犯

釉

粳

粳

梗

粳

粳

釉型粳米

釉

釉型粳米

抓优

名党

�
�

��

�
�

��

�
�

��

�
�

��

�
�

��

�
�

��

�
�

��

�
�

��

�
�

��

�
�

��

�
�

��

�
�

��

�
�

��

才��，差 �一 …一
，

‘

。‘

�一
‘

·

�� �
“

·

����

。
·

了� � �
·

马了��

�
�

�� � �
�

��‘�朴

�
�

��

�
�

��

�
�

��

�
�

��

�
�

了�

�
�

��

�
�

了�

�
�

��

�
�

��

�
�

����

�
�

�马��

�
�

与���

�
�

�〔�了

�
�

����

�
。

����扮

�
�

��了�

�
�

����
肠�

�
�

挂���

良良良优优此优优优

注
� ①表中利匕与寒九

、

笛锦与利匕以及�
������盯 。与咨漓之间

，

在呸乳淀份位注上存主显著差系
②寒九与工���

、

利匕与秋光
、

鉴编与� �一�
、
��������了�习了���一 �

�

在这四组中
，
如分别

以寒九
、

下北
、

惬魂和�
�，�����了。句备沮对照

�

在胚乳淀粉粒径上
�

各组内均不井在显著差异
。

①����一 �是����年��月浏定直
�

其 浇匀为����年�。月则艺直
�

可谓简便
、

快速约鉴定方法
。

这种鉴定方法尤其对早代筛选优良植株约效果更为明显
。
因

为这种鉴定方法所月的洋本量小
，
一般选 单株 �穗 �上发育好 的子位 一两粒 优可

。

如果

做活体测定
，
则在 切片时

，
中部 横切

，
还 部的一半留作 种子

夕

顶部钩一半用于测定
。

另

外
，
对早代选择有效的子粒性状迸行鉴定

，
无疑提高了选择效呆

。

在����年��月测定了子

粒外观性状好约分高世代单徕 为还乳 淀粉拉径
，
在��个祥本中

， � �一 么 的 还 乳韭 粉粒

径很小
，

见表 �
。
� �一 �的组合是 ��招 ��滨旭 �����一��尹品系��

。
� �一 �作为重点

材料当年到海有进 行德系加代
，
其 心号为��胆一 �

。

佗����一 �慈系中分离出株形
、

穗
形

、

子位性伏均沈良
，
结实率达。 ��，

抗滔宜病勺一怅尤良植株
。

比单株����年在所内进

行系圃种值
，
其代号为�����

、
代

。
����的性伏相当意定

。

生育前
、

中期长势很汪
，
分集

多
，
茎秆校细

夕
株高�女 。 ，

主德长��
�� ，

主德检狡 为��。
，
千 粒亘儿克

夕
抗到 伏性弱

。

米粒 细长
，
半 透明

，
垄白 极少

。

米位 长�
�

��� ，
宽 �

�

乙二���
，
长 宽比为�

�

�， 伸 长率为

卯�
，
碱消值为�

�

�， 米饭的整位性好
，
粘性和油 分沈大

。

精米 力蛋白 质和脂肪含量分别

是�
�

觉�和�
�

�斗�
夕
比同生育期的优质粳 米品种下 几 力�

�

三。早石鹉 。 �

���
夕
分别商 ��租

�弓�
。

脂蛋比为�
�

��， 比下 北的。 �

��高���
。

食宗 品公盛 定堵果 ����优于下北
。

这一给

果表明
，
特优米育种的早代选择

，
从子粒外观性状入乎

，
迸丙测定胚乳泌之粉粒径是行之有

效的鉴定手段
。

在测定胚乳淀粉粒径的基础上
，
进一步测定样本的碱消直和伸长率

，
就能

够更准确地推断徉本的品质特性
。

这样
，
特优米的选育就有针对性

。
����年��月

，
从肠个

杂交组合的�
�、 � �

代分离群中
，
筛选子粒性状校好的单侏���个

，
其中

，
对��个单株在见

微镜下观察胚乳淀粉粒径很小
，
精米的外观性状优异的 �个单株测定了碱消值和伸长性

，

如表 �所示
，
杂交后代的稻米胚乳淀粉粒径小于 ����������

，
碱消值大于���� ������前

�
� 。 。

在观察诚消解过程时
，
注意 到����一 �

、
���一 �的消解速度快于下北

， ����一 �
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表 � 优 良 单 株 的 部 分 特 性

胚乳淀粉

单 株 或 品 种

精 米 的 大 小
、
形 状

长�����宽����长宽比

�平妇校径
气 卜 沪

碱消值

�糊化温度 �

�
�

��低 �

�
�

��高 �

�
�

��低 �

�
�

��低 �

�
�

��低 �

伸 长 性 �

仲长比率 增粗比率 伸长指数�
备 注

下北 �品种 �

���� ����了��品种�

����一 � �单株 �

���一 ��单株 �

����一 � �单株 �

�

了� �
�

�� �
�

��

�

�� �
�

�� �
�

��

�

胜 �
�

�� �
�

��

�

�� �
�

�� �
�

��

�

�� �
�

�� �
�

�了

质梗米

优釉米香
�

味

香味

香味

优名�������以��肠肠叨奶四
��，�，�，���工﹄﹄口�几�，‘八�名乃

…�
才����‘��‘�����������，���������

���
，
���
�

�

介�民���，曰拍���，勺‘性月生心口

注
�
����一 ��

南度���双��，尹����犷�
��� ����了�尹����犷滨旭 ����了一������

·

��

���一 �� 了�一���一 ���
��� ����了�夕�

����一 �� 包胎矮杂尹南粳���双�����
·

�����
�� ������

�

��
�

样本中有一米粒的消解速度在 �小时内完全消解���的体积
，
米粒全部消解完所需时间为

�必小时
，
米粒在消解过程中并不破裂

，
不形成云状或辐射状白色粉沫

，
而是由外向内直接

完全消解
。

完全消解的透明物是横向祖大 的疑胶
，
形状与消解前的形状基本相同

。

在其它

丝株的碱消值测定时
，
也看到这一现象

。

这种现象
，
是否与待优米的品质特性有关

，
需要

进一步 探讨
。

米粒的 伸长性在样本 间差异 很大
。
����一 � 的伸 长率和伸 长指数分别为

�
�

��和�
�

���， 大于 ����� �����的�
�

��和�
�

���
。
����一 �的伸长指数是下北的�

�

��倍
。

���一 �和���弓一 在的精 米外观油分 大于 ����������
、

下北 和����
。

以上几个 特性表

明
，
特优米的品质特性不仅聚集了名优釉

、

粳米的优质性状
，
而且部分品质性状超亲

。

、
此得出结论

，
选育具有釉粳优良品质性

·

状的釉型粳米
一

特优米品种是可行的
。
����

几
的许多性状

，

基本达到了目标性状指标
，

详见表 �
。
����一�的选育过程如下

�����年 �月
，

在

亲本观察圃包胎矮区里
，
发现株形理想

，
穗形较散

，
叶腹面叶毛致密的一杂株 �称包胎矮

表 � �工��一 �的特征特性

株高���
��

主穗长����

穗数��个

主穗粒���粒

结实率��拓

一次枝梗��个

千粒重���

止叶长��
���

糙米长宽比�
�

�

精米长�
�

���

宽�
�

�口�

厚�
�

����

长宽比�
�

�

胚乳淀粉粒径�

止叶直立
、

颖包淡黄

颖壳无斑
、

颖尖黄色

无芒叶鞘包茎

茎紧凑落粒性难

有香味坚白极少

谷粒长�
�

��口

宽�
�

���

厚�
�

���

长宽比�
�

�

糙米长�
�

����

宽�
�

�口也

厚�
�

���

碱消值�
�

�

伸长率�
�

�

伸长指数�
�

���

精米外观油分大

杂�
。

将 此植 株与种 植在冷灌 田的南粳

���双��� � �

群体中植株矮小 ���
�� �

，

株形紧凑
、

叶片直立的单株杂交
。

所得杂

交种当年 到海南 加代
。
����年将 复交�

�

种子种植在中期冷灌田
。

在这个组合中
，

选 株 高�� �� ，
止 叶枕 高�三

。 �
，
止 叶长

����且直立
，
叶色 浓绿的单 株为 母本

，

以����������为父 本再次 复交
，
得 �粒

杂交种
夕

当年到海南加代
。

在海南只存活

�株
。

其中一株长势很旺
，
株形较理想

，

穗形散
，
子粒细长

。

此单株花期花药开裂很少
。

为得到更多的种子
，
就将此单株上的所有

的穗进行剪颖不去雄
，
与其它品种或分离世代中的单株套袋杂交

，
配了��个组合

，
共得种

子����粒
。

这些种子全部种植在所 内试验田
。
����区植株共��株

，
在中 选 的 �株中����

一 �表现特优
，
并有香味

。
����的复 交组的最后 父本是无香味 的分离单株

。

香味是隐性

单基因控制的
。

因此
，
判定����一 �是自交�

�

代植株
，
其组 合见表 �

。
����一 �具有很
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法也略有降低的现象
。

利克菌普遍有药害
。

�
�

防治 效果
� �月��日进 行了发病调查

，
然后计算防治效果 �表 � �

从表 �结果来看
，
湿拌法普遍提高了防病效果

。

尤其土菌消单用表现稳定
，
不论干拌

或湿拌均表现出较高的防病效果
。

闷种的效果不理想
，
这可能主要取决于福美双的效果

，

其它药剂未起作用
。

�
�

产量测定
�
��月��日进 行了产量和搪 度的测定

。

方法 是
�

每处理区随 机取��个

块根
， �次重复

，
称重求出平均重量

。

糖度测定也是用同样的取样方法
。

各处理的重量利

用最小显著差数法 �� �� �进行了显著水平统计
。

从表 �结果来看
，
土菌消普遍 表现出增产 的趋势

。

在干拌 处理中还提 高了含糖量
。

结 论

�
�

用���土菌消可湿性粉剂
，
无论干拌或湿拌 �按种子量的 �� �对出苗无害

，
出

苗率在��
�

�一��
�

��
，
防治立枯病的效果在��

�

弘一��
�

���
，
而且有增产趋势

。

是供试药

剂中防治立枯病最好药剂
。

�
�

���利克菌可湿性粉剂按种子量的�
�

�一�
�

��干拌或湿拌均对甜菜种子发芽有抑

制作用
，
防病效果也不理想

，
在甜菜上没有使用价值

。

�
�

供试的几种药剂混用意义不大
。
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多隐性性状
，

如子粒颜色淡黄
，

无斑点
、

无芒
，

有香味
，

株形紧凑等
。

根据水稻子粒性状遗

传力高和隐性性状稳定快的原理
，
预测���弓一 �到�

。 、

� �

代基本稳定
。

四
、

结 语

优质釉型梗米育种 �特优米育种 �是釉粳交优势育种的重要内容之一
，
是优质育种的

新课题
。

对卯多份材料的呸乳淀粉粒径测定结果表明
，
米质的优劣与淀粉粒的大小呈显著

负相关
。

用测定稻米呸乳淀粉粒径的大小
，
碱消值和伸长率来鉴定米质的优劣

，
这种方法

速度快而 简便
。

采用这 种方法筛选 了����
、

���一 �和���弓一 �等优质釉型粳米稳定株

系和单株
。

釉粳交优质育种有杂交后代结实率低和性状不易稳定的两大 困难
，
但通过复交

建立优质群
，
使其成为动态基因库

，
进行改良品质

，
在后代选择上以隐性基因与目标性状

结合的原则
。

选出的 单株分别以测定 胚乳淀粉粒径
、

碱消 值和伸长率逐 项过筛的鉴定方

法
，
评价其米质 优 劣

，
则能显著节 提高育种效果

。

特优米的开发 研究
，
要搜集包括不同

科
、

属的丰富的资源
，
培育具有香

、 ’

濡
、

有色米皮和药用稻米等不同特性的新品种
。
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