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摘 要 魂

本文以我所 ����一����年水稻丰歉鉴定试验资抖为依据
，
分别分析了 � ��下句一 ，月下旬

的温度
、

光照与产量的关系
。

认为
�

热量条件是影响水稻产氢的主号因索
，

线中
， “ 月份的温

度
、 ” 月份的光照是导致丰

、

平
，

歉年的主要烤侯因索
·

通化市位于吉林省东南部长自山区或半山区
，
属于寒冷稻作区 ��� 由

�

于气候条件复杂
，

年际���气温波动幅度大
，
直接影响着水稻稳产高产

。

为了摸清这种不稳产的因素
，
分析厂

我所 ��，�������年 �水稻丰歉鉴定试验结果 �供试品神通交��属中晚熟品种
�

�和梅河口

市气象台的同期气象资料
，
以探讨气候因素对水稻产量的影响

。

一
、

丰
、

平
、

歉年 间的温 光变化特点及产量指数的分析

�
�

温光状况与产�指数

在��年中大致分为 �个气候类型
，
即氧 平

、

歉年
。

以当地 �一 �月大于 �℃的沂动

积温�����以上的年份为丰年
� ���，一����℃之间的二

年份为平年， �����以下的年份为歉

年
。

即 �个丰年
， �个平年

，
两个歉年

。
丰

、

平
、

歉年间的 �� �月温光与产量指数如

表 �
。

表 � � � � 月 温 光 状 况 与 产 最 指 数
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����年年歉历

从产量指数看
�

在当地 �一 �月的积温高
，
产量也高

。

丰
、

平
、

歉年间的产量波动幅

度为 ���
，
而丰 ������

、

歉 ������年前后之间的产量差异��
。
��

，
对碱度反应敏感的

品种
，
丰

、

歉年之间的产量竞相 差��
�

��
。

因 此在寒冷稻作区温度是影响产量的丰导因

索
� ，

‘ 仁试验由许哲鹤
�

刘贵设
’
币
一
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，
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未文承张明栋
、

李丽莲先生审
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名 ‘
气候变化的特点

为了进一步摸清丰
、

点
，

将丰
、

平

�图 � �和 日

平
、

歉年间的气候变化特

作努月务
一

旬吟旬平均气终
进行了统计 比较

。

从图 � 三
�长 下上中 下上上互互上乙匕三

看出
�
丰年和歉年的气撮分布

，
在水稻生育前后期

形成了鲜明的对比
夕

、

即生育前期 ��
、
�月 �和生

育后期 ��
、
�月 �的气温丰年则高

夕
歉年则低

。

生育 中期 ��月 �的气温 丰年 则低
，
歉年 则高

。

丰
、

歉年的 日照分布
，
在水稻生育前

、
中期的差异

不十分 突出
，
而 成熟 后期 ��月中

、

下旬 �的 日

照
，
丰年则高

，
歉年则低

。

如此的气候变化特点是

造成寒冷稻作区水稻产量不稳的主要原因
。

急
。

丰
、

平
、

歉年间的产量构成因素的比较

千车

图 � 丰
、

平
、

歉年气温变化示意图

年一�粉一魂青一产水稻产量是由穗数
，
每穗粒数和千粒重等因素构成的

，
这里将��年中的丰

、

平
、

的声量性状列入表 �
。

由表 �看出
�

丰
、

平
、 ‘

，

歉年何的穗数差异不明显
， 每穗粒数

在羊
、

歉年间变化��粒左右
， 混合千粒重

和成熟度差异十分明显
，
其变化规律丰�

平�歉年
。

由此说明寒冷稻作区进一步提

高产量主要是增加千粒重和成熟度
，
而影

响千粒重和成熟度的主要气候因子又是 �

月中
、 ’

下旬的光照‘

表 � 构 成 产 里 因 素

类型年份 黔瑙畔擎�季疆
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二 奋水稻产量与气侯因素的分析
主

�

相头分析
，

�

由于本试脸地块固足
、

品种面定
、

栽培措施固定
，
在不同年际间的产量差异主要由气

候因幸断攀
。

而气候因素
，
如掌减 吻

、 �

降呱 气温 日较差等都在时刻变化着
，
在水稻

生 育过程中不断影响着水稻生长发育或产量的形成
，
导致了丰

、

平
、

歉年
。

为了摸清上述

因素与水稻产量的关系
，
我们从 �月

一

�旬开始到 �月下旬为止
，
以每旬为一个时段

，
依次

顺序编号 然后 以�脾的产量与相应年度各旬的气候因子进行了相关分析
，
最后选出与产

量呈显希护关的气温
、

日照列入表 �
。

由表 �看出
� �月中

、

下旬的温度与产量呈显著和

极显著定相关
，
是造成丰

、

平
、

歉年的丰要原因之一
。

旬日照时数与产量的关系
，
只有 �

月中
、

下切万日牲与产量呈显著的 正相关
。

说明 ” 月中
、

下旬的 日照是 造成丰
、

平
、

歉

年的
一

另一个主要原因
。

如我市 ����年 �� �月大于 。 ℃的 活动积温 ����
。
�℃ ， 比历年低

��
·

沪
’

�，’ 。

日
�

照时数����
。
�小时

，
比历年少��

。
�小时

，
是偏低温

，
寡照近似歉年

。

但本试验

的产量结果比历年增产 ��为丰年
。

其原因是 。 月中
、

下旬的气温比历年高。 �

�一�
�

�℃，

�月下旬的 日照时数比历年多��小时
，
气候变化基本符合上述条件

，
满足了水稻生长发育

的要求
，
使我市水稻生产喜获丰收

。

�
�

积分回归分析

为夯析气候因子在不断变化中对水稻产量的影响效应
，
明确每一气象单位对产量的贡

�乒 吉林农业科学



表 � 水 稻 产 量 与 逐 旬 气 候 因 素 的 相 关 系 数

爪
�

一

井
一…于

�下︷��

素一 号 一
��

一

赴 �
�

�

��

旬 一 二
一 �

－一 一 �
’

编 �－
�

一

二 号 一 �几

产 量 与 气 温

产 量 与 日 照

����

上
’

中
，

� � 蕊肠

�
�

���， �
�

�

了���势�

�

一 �
�

���� � 一�
，

���� �

·

��丫�‘

�
�

����

�
�

���� 一� ����
� �

�

��时

���� 一 �
�

���� �
�

���� �
�

����

一引引���

一一

月

旬
、
��

、
� �

释素 二二互
二、 �

一户
一

…书�二�
�

一霖
’

一去一
一

�

「户
‘

�丁

� �� � 火为�二产 量 与 气 �� �
。

�

�。 。� …�
�

�。。� 。
�

���� … �
�

�� � �
。

�

����
� �

�

�。 。�

产 量 与 。 照 …。
�

����

�
。

�

。。 。� ， 一 。一��‘

�
一。

�

。 �。

�
。

�

�。了。， … 袄‘、
。
毛三

� 」 ，

二
·

�
·

�
�
‘ 、

斌 户

献大小
，
采用了��

����提出的识分回归模型
，
以�月下旬一 �月下旬各旬的旬平均气盅

�

旬 日照时数中的每一旬为一个时段来分析气候因子对产量的影响效应
。

见图 �
、
�‘

�� �气候因素对产量的影响效应
。

气温
、

日照对产量的影响效应
夕
是通过各气候四

素的影响系数���，�在不同时段的 值来反映的
。

如在 。 线以上它反映 孩时段因子平均 位

期巧�，斯诊�吕

幼技︸分化�若
」有效分醉邹��分懊殆期俘�。熟期踢匀

熟乳期���朴畏期马
�

廿幼扮孔移���有效份鲤梦
�分贬枯期烤余插狭期

只寸︺，�八︺
月
�少�

︸︸

影明介数

奈丙布辛亩杯毛布节葬汽护
吕 � 不 �

� � � � � � � � ���

朽 二 台� 马 。 了 吕 � ���卜�仇
，�

图 �
、

句平均温度增高 �℃的产量效应
、

图 导 旬日照时数增加 里小时的产量越应

每增加一个单位
，
产量相应地增加一定的值

。

在 。 线以下它反映该时段因子每增加一个单

位产量相应地减少 ‘ 定的值
。

从图 �看出
�

水稻从分孽始期到有效分粟终止期为明显的正

效应 ��月份 �
夕
此时气温高促进水稻早生快发

，
增加生长速度

，·

提高生长量厂扩大营养

体
，
产量也相应的增加

，
据统计此时段的气温比历年增高 �’ ℃可 提

‘

高 产 量 �心合公斤�

亩
。

抽穗期前后 的气温与产量表现负效血 此时正是盛厦
，
如果温度过高

，
气温日

�差较小

�最高温度一最低温度 �
，
增加呼吸作用

，

对产量形成相当不利
。
后期成熟阶段气温对产

量影响为正效应
，
这时气温骤然下降

，
水稻正是由蜡熟向完熟阶段转化， 此时温度高能保

证后期安全成熟
，
对提高产量有利

。

从图 沙看出
�

·

自
一

�月上旬到 �月上旬日照对产量静响

为正效应
，
此时正是水稻分桑始期到幼穗分化期

，
叶面积逐惭增大

，
需要一 定的光照进行

光合作用
，
增加营养体

。
�月下 旬到 �月下旬日照对产量影响为正效应

，
可能是因 日照增

月价一
。
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多提高了温度， 反而对营养物质累积不利
。
�月份的 日照对产量影响呈明显的正效应

，
此

时光照足
，
啃科子光合作用

，
能提高午粒重和成熟度

。

一
’

一石� �建立水稻产量气候模型
。

在统计的��个气候因素中
，
通过回归分析

，
得出产量

与旬平 均气温 ��
。 ，。
�

、

旬日照时数 ��
� �，
�两个最佳回归方程 �式中��编 号与表 �相

局 �
，
从而确定产量与气候因子的定量关系

，
两个回归模型如下

�

�

� 。 � 〕 � 一 ����
。
�����

。
��� �

���
。
��� ‘

一��
。
��� 。

���
。
���

� 〔 � 〕

� � �� � � �
。
�

陈 � � �
。
���

� 奋

�� ��

�

� 一����
。
���

。
�� �

��
。
�� ���

。
�� 。

��
。
�� �一 �

。
�� ����

。
�� �么��

。
�� ��

� �� � 二 �
。
�

�

从回归方程� 。 �。
看 出

� �月中 �义
。
�

、

� � �
。
���二

下旬 ��
‘
�的旬平均气温是主导因 子

，

〔�〕

每增

加 �℃产量可提高�
�

�一�
�

�公斤�亩
，
其次是 �月下旬�

��

�的温度每增加 �℃ 可提高

产量�
�

�公斤�亩
。
�月中旬 ��

。
�的温度每增加 �℃可减产�

。

��公斤�亩
，
是因为温度

高缩短了幼穗分化生育 日数
，
导致颖花数 目减少

，
而影响产量

。

如歉年 �月中旬平均温度

高于丰
、

平年
，
故粒数也最低

。

从回 归方程� 。 � ，
看 出

� � 月中 ��
卫�

�
、

下 ��
�，
�的 日照是主导因子

，
每 增加 �小

时光照可提高产量�
。
��一�

。

��公斤�亩
，
其次 �月上 ��

�
�

、

中 ��
，
�旬 和 � 月 中 旬

��
。
�

、
�月上旬 ��

，
�的光照每增加 �小时可提高产量�

。
��� �

。
��公斤�亩

。
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