
冰 雹 伤 害 苗 期 大 豆 的 模 拟 试 验
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摘 要

本文介绍了人工模拟冰雹伤害大豆幼苗的可能情况
，
试验材料为吉林��和长农 �号

，
共��

个处理
。

试验结果表明
，
��种处理与对照在产量上县有显著差异

。

其中�� 个处理在两个品种
、

两个年份中均比对照显著减产
，
减产幅度为��

。
�一��

。
��， 两个处理较对照显著增产

，
增产幅

度为��
。
�一��

�

�� �
一个处理只在吉林��品种上有增产效应

，
平均增产���左右

。
�个处理与

对照产量无显著差异
�
另 �个处理在长农 �号品种上减产不明显

。

而 在 吉 林�� 品种上 减产显

著
。

两个处理在古林��品种上减产不明显
，
而在长农 �号品种上减产显著

。

成熟期资料表明
，

大多数处理都较对照晚熟
。
�个处理较对照晚熟��天左右

。
�个处理较对照晚 �一 �天

。

其余

处理与对照熟期虽无明显差异
，
但亦有晚熟趋势

。

我国北方大豆主 产区 苗期 时常 发生雹灾
，
造成大豆幼苗不同程度的损伤

，
特别是山

区
、

半山区更为严重
。

冰雹过后
，
是否减产 �减产多少 �是保苗好还是毁种有利 �回答诸

类间题 目前 尚无 可靠 依据
。

为了提供这方面的资料
，
我们于大豆苗期

，
模拟冰雹对大豆

幼苗伤害的可能情况进行了两年试验
，
现将结果报告如

一

凡

材 料 与 方
�

法

试验于����一����年在吉林省农科院大豆育种试验地进行
，
以目前主推大豆品种吉林

��
、

长农 �号为材料
。

在大豆子叶期
、

单叶期
、

第一复叶期及第二复叶期
，
人工模拟冰雹

伤害进行��种处理
，
如表 �

。

处 理 时 期表 � �� 困鉴 �， 洲目 ‘ 日 刀 �苏

����������������

与 方 法

处 理 时 期 处 理

了

�

�

��

��

��

弓几 ，十 期

于 叶 期

亏
几

叫
一

期

户 叶 期

�“ 叶 期

第二�
一

牛单叶展开期

第二片单叶展开期

第二片单叶展开期

第二片单叶展开期

第二片单叶展开期

第二片单叶展开期

第二片单叶展开期

保留生长点
，
于一片于叶

、

保留生长点
�

云二片于叶

去生长点
�

保留二片子叶

去生长点和一片子叶

去生长点及二片
一

子叶

保留生长点
�

去掉一片单叶

深留生长汽
�

去二片单叶

深留生长点
，

去二片单叶和一片子叶

深留生长点
�

去二片单叶及二片子叶

只去生长点

去生长点和一片单叶

去生长点和二片单叶

一
��

一
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�经表 �

理 …” ” �
，· ”

处 理 方 法

��

��

��

��

��

��

�马

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

第二片单叶展开期

第二片单叶展开期

第一片复叶展开期

第一片复叶展开期

第一片复叶展开期

第一片复叶展开期

第一片复叶展开期

第一片复叶展开期

第一片复叶展开期

第二片复叶展开期

第二片复叶展开期

第二片复叶展开期

竿二片复叶展开期

第二片复叶展开期

竿二片复叶展开期

第二片复叶展开期

哀二片复叶展开期

第二片复叶展开期

去生长点
，

二片单叶和一片子叶

去生长点
�

二片单叶及二片子叶

留生长点
�

去第一片复叶

留生长点
�

去第一片复叶和二片单叶

留生长点
，

去第一片复叶
、

二片单叶及二片子叶

只去生长点

去生长点和第一片复叶

去生长点
，

第一片复叶和二片单叶

去生长点
，

第一片复叶
、

二片单叶及二片子叶

留生长点
，

去第二片复叶

留生长点
�

去第一
、

第二片复叶

留生长启
，

去二片复叶和二片单叶
’

留生长点
，

去掉全部喇寺

只去生长点

去生长点和第二片复叶

去生长点及二片复叶

去生长点
， ，

二片复叶及二片单叶

去生长点及全部叶片

不处理
，

任其正常生 长

����年和����年
，
均为 �月��日播种

。
田间采用随机区组设计

。

三行区
夕
两次重复

。

小区行长 �米
，
行距��厘米

，
株距为��厘米双株

。

生育期问记载开花期及成熟期
。

成熟后

每小区收获中间一行进行测产分析
。

结 果 及 分 析

�一 �调查结果
�

��个处理及对照的小区产量和成熟期结果列于表 �
。

�二 �方差分析
�
以小区产量为单位进行了方差分析

。

其结果
�

处理因素之间
，
及处

理与年份互作均达显著标准 ��‘ �
。

�� �
。

造成本试验产量变异的主要因素是处理
，
处理

与年份的互作变异也 占有较大比重
。

这说明
，
处理的 效应 在较 大程度 上受年度的不同而

发生变化的因子的制约
。

对被冰雹摧残损 伤的 幼苗加强 管理
，
创造有利于早生快发的环

境条件
，
是保证不减产或少减产的重要措施之一

。

�三 �多重比较结果
�

以各处理的小区产量平均数与对照 比 较
，
用� ��法 进行显著

性测定
，
其结果为

�

�
。

在��个模拟处理中
，
处理 �

、
�

、
�

、
��

、
��

、
��

、
��

、
��

、
��

、
��

、
��

、
��

、

��
、

��在两个品种
、

两个年份中都比对照显著减产
，
减 产 幅度 为��

。
�一��

。
��

。

说明这

��种损伤类型的大豆都可能严重减产
，
如遇此类雹灾

，
有条件毁种的应尽早毁种

。

�
�

处理��和处理��
，
在两个品种上都有显著的增产效应

，

增产幅度为��
，
�一��

�

��
。

发生此类雹灾
，
只要加强管理

，
不但不会减产

，
反而有增产的可能

。

�
。

处理 � ， ����年较对照增产显著
，
但����年却减产

，
说明处理 �易受环境条件的

�� 吉林农业科学



表 � ����和����年各处理及对照的产量
、

成熟期 单位
�

月
·

日� 克�小 区

����年 ����年

农一�号﹂林一 ��吉 林 �� 号 长
成熟期

百 ��

成熟期 �
一

� �

���

���

���

�了�

���

���

���

���

���

���

���

���

���

���

���

���

���

���

���

���

成熟期
长
成熟期

�
�

�了

�
�

��

鱼
�

号一�农一一

����加��������������������肠��拐������
�”�叮��妞��。。�����������。。������忍马�
”�”月匕�﹃�︸一��︸�汽只甘，自勺乙，��口，��曰叮山�

……
���。���。�甘�。。”

·

��

�

��

���������
二门�
通��
�
���

�
·

��

����沁路��������川����������功������肠
�曰�口�幼�曰�臼�。�口�口�沙���甘�︺�‘�廿���。�。����‘

�

叫酬一川
�

创钊州州列洲

�
·

��

�
·

��

����������争��争����

，，��了�盛�����
月性����了丘
月�����泞了������忍�泌���即��’����’������舒������������胎晌��’贫洲泌����������’�留��邓������伟灯����������“打时����

�

��叨弱����“������������盯肠��筋叮幻邹邪郡����勿��么公‘�即出������公念心����之����。
︸，
���

����������������观邓��争���
�

�����������，，，

��������功��
�﹃���口�口

·

��

·

��

��跪��
�曰����

�乙乃自��曰����

…
������九���

��人��且

�
孟︸已�且

������������拓拓竹����加别器加����������四

��

�� �
·

��

���

���

���

�吐�

���

���

���

���

���

���

���

��了

���

���

���

���

���

���

���

���

���

���

�吸�

���

���

���

���

���

���

���

���

���

���

���

���

���

���

���

���

���

���

���

���

���

���

���

���

���

���

���

���

���

���

���

���

���

���

���

���

���

���

���

�
·

��

�
�

��

�
�

��

�
·

��

�
·

��

�
·

��

�
·

��

�
·

��

�
·

��

�
·

�已

�
·

��

��
·

�

�
·

��

�
·

��

马
·

��

�
·

��

�
·

��

��
·

�

��
·

�

仑
·

��

�
·

��

昏欢

�
·

��

�
·

��

�
·

��

��
·

�

��
·

�

��
·

�

�
·

�了

���

�韶

���

���

���

���

���

�付

���

���

���

���

���

���

���

���

���

���

���

���

���

���

���

���

���

���

���

���

�了�

���

���

泌�

���

���

���

���

���

���

���

���

�盛�

�感�

���

���

���

���

���

���

���

���

���

���

���

���

欢�

���

���

��，

���

���

��了

���

���������跳���������������川���

�����月���������������������肠��������肠��������将明�������妞油����言���’创��’奋别���’团翻创么引引翻��月创创��������

����即������
�����。�。�。��

影 响
。

处理时期 早幼苗 很矮小
，
苗高不足 ��厘米

，
铲趟不当和干早 都会造成较大影响

。

����年的数据可能是由于管理不利所致
。

如能及时管理
，
使之早生快发

，
可能是一种不减

产类型
。

�
。

处理��在吉林��品种上
，
两年都有显著的增产效应

，
平均增产���左右

。

但在长

农 �
一

号品种上却是一个减� 显著的类型
。

说明处理��的效应与品种的补偿能力有关
。

从本

试验 �个处理时期中相当于
“
掐尖

” 的处理 �
、

��
、

��和�� � 卜处理看
，
吉林��品种都有

不同程度的增产效应
夕

说明吉林��品种在这 �个时期中对
“
掐尖

”
的补偿能力都很强

。

而

长农 �号的处理 �略低于对照
，

处理��和处理��增产显著
，
处理��显著减产

，
说明长农

�

� 号

品种补偿能力最强时期在单叶期和第一复叶期
，
这种补偿能力到第二复叶期已急剧下降

。

����年第 �期 ��



州
甲厂

�
。

处理 �
、
�

、
�，、

��
、

��在两个年份
、

两个品种上减产都不显著
，
此类损伤的大

豆幼苗被保留
，
可能不减产或减产很少

。 ，

�

�
�

处理 �
、
�

、

��
、
��

、

��在长农 �号品种上减产不明显
，
而在吉林��品种上减产 �

显著� 处理 �和处理��在吉林��品种上减产不明显
，
而在 长农 �号品种上减产显著

，
这可

、

能与品种某个处理的互作特性有关
。

�
。

从成熟期资料可以看出
，
大多数处理都较对照晚熟

，
其中处理��

、

��
、

��
、
��

、

��较对照 晚熟��夭 左右
，
处理��

、
��

、
��

、
��

、
��

、

��
、
��

、
��

、
��较 对照 晚熟 �一 �

天
，
其余处理也略晚于对照

。

因此
，
在决定留

、

毁之前
，
考虑是否减产的同时

，
还要考虑

在当地是否能够正常成熟
。

�

卜迷模拟试验结果
，
不可能与实际的雹灾现象完全相符

。

但遇到实际的雹灾时
，
首先

应查清各类受灾苗的比例
，
结合本试验结果

，
综合考虑增减产的可能

，
成熟早晚

，
以便正

确选择处理方案
。

��� �������� ���� ��� ���� ��

������ ������� ��������

���� ����

��
，

������ �，���玄，“ ，� ，
�玄�东。 月��汀�，夕 。 了 八�，葱�林 正，林 ，

·

� 乙 ��￡��，�。 �

��������

�� � ��、� 》·

���� 、 ������。 ������� �� ��� ������ ��� � ����
��

� ��� 七��� 厂 ����������� �� ����� ���� ���� �� ������� 认 ��� ����

�� ���� ��������� �，
������ ���������� �� ��� ����� ���� ���� � ���

���� � ��� �� ��� ����� �� �������� � ， ����� ��� ������， ����� ���

���� �� ������ �� ����
。
��� ����� �� ���� ����� ��� �������� � ���

��������， ��� ��� ������ 、 、 ��� �� �������� �� ���� ���� ����
。

������� �� ��������� � ���
、、 ·

�� ���� ����� 认
·

��� �����������

���������� �� ������ ���� ��� ��� �������� �� ��� � ������
。

���

������ �� �� � ����� �����������付。 。
� ， � ， � ， ��， ��， ��， ��， ��， ��，

��， ��， ��， ��， ���
。 ��� ��������� ��乡������� ��� �����，

·

�� � ���

������� �� � �城
·

� ��������� �� �� � �����
。

��� ����� �� ���� ������

��� ��
一
�一��

。
� ������ �

。
��� ������ �� ��������� �� ��� �� 从 �了�

��������� ���������� ��� � ������� � ��� ������� ����七� �� ��
。
�一��

。
�

������ � ��� ����� �� ��������� � ��������� �� ����� ����， �� �

��������� �� ���� �� ����
。

�� ���� �� ���� ��� ����� � � ������

���� � ��� �� ������������ �� ��� �� ���� ����� ������
。
�������� �

�� ������ �“ �� ��七一� �� �
�

����� �� � ��� ��� ��� �、 ��� 二� �� ��

�下转第��页 �
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多提高了温度， 反而对营养物质累积不利
。
�月份的 日照对产量影响呈明显的正效应

，
此

时光照足
，
啃科子光合作用

，
能提高午粒重和成熟度

。

一
’

一石� �建立水稻产量气候模型
。

在统计的��个气候因素中
，
通过回归分析

，
得出产量

与旬平 均气温 ��
。 ，。
�

、

旬日照时数 ��
� �，
�两个最佳回归方程 �式中��编 号与表 �相

局 �
，
从而确定产量与气候因子的定量关系

，
两个回归模型如下

�

�

� 。 � 〕 � 一 ����
。
�����

。
��� �

���
。
��� ‘

一��
。
��� 。

���
。
���

� 〔 � 〕

� � �� � � �
。
�

陈 � � �
。
���

� 奋

�� ��

�

� 一����
。
���

。
�� �

��
。
�� ���

。
�� 。

��
。
�� �一 �

。
�� ����

。
�� �么��

。
�� ��

� �� � 二 �
。
�

�

从回归方程� 。 �。
看 出

� �月中 �义
。
�

、

� � �
。
���二

下旬 ��
‘
�的旬平均气温是主导因 子

，

〔�〕

每增

加 �℃产量可提高�
�

�一�
�

�公斤�亩
，
其次是 �月下旬�

��

�的温度每增加 �℃ 可提高

产量�
�

�公斤�亩
。
�月中旬 ��

。
�的温度每增加 �℃可减产�

。

��公斤�亩
，
是因为温度

高缩短了幼穗分化生育 日数
，
导致颖花数 目减少

，
而影响产量

。

如歉年 �月中旬平均温度

高于丰
、

平年
，
故粒数也最低

。

从回 归方程� 。 � ，
看 出

� � 月中 ��
卫�

�
、

下 ��
�，
�的 日照是主导因子

，
每 增加 �小

时光照可提高产量�
。
��一�

。

��公斤�亩
，
其次 �月上 ��

�
�

、

中 ��
，
�旬 和 � 月 中 旬

��
。
�

、
�月上旬 ��

，
�的光照每增加 �小时可提高产量�

。
��� �

。
��公斤�亩

。
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