
，

吉 林 省 土 壤 微 量 元 素含 量

与 分 布 规 律 研 究

第二报 土壤中的铁和锰

张树人 赵协哲 宋 钢 孙敬华 周
一

唯
�

�吉你省农科院土肥所 �

三
、

土镶中的铁

�一 �土壤全铁

�
。

成土母质中铁的含量

我省主要成土母质中铁的含量
，
东部山区的岩浆岩母质中以火山灰和玄武岩母质为最

高 � 安山岩
、

花岗岩母质为中等
。

在变质岩母质中
，
片岩较高

，
石英岩铁的含量很低

。

在

沉积岩母质中
，
页岩

，
石灰岩母质铁的含量较高

，
而砂岩母质为最低

。

中部的黄土及黄土

状沉积物母质铁的含量为中等
。

辽河
、
移胜儿河冲积母质

，
铁 的含量很 低 ��

。
�� �

，
第二

松花江冲积母质则较高 ��
。

��� �
。

西部的砂性母质铁的含量为最低 �见表�� �
。

表�� 吉林省主要成土母质中铁
、

锰的平均含量

一可�一
�

�元
�

素 �铁 � 锰

质
。 �

�
，

一
一

� �
，
�

、
�

尖 星 � �
“ 为 ，

�
‘即��，

玄 武 岩
子

化 物

卜
�

� ���

景 山 宕 些
水匕 ‘吻 �” ·

了

�
���

花 岗 岩 圣
‘长
钾 �

“ 乃
� ���

火 山 为泛
�

风 化 物 …了
· ”
�

” �”

卜�
岩 风 � 化

�

物 …�
·

” �

�
“ ，“

自 英 宕
�

风
�

化
‘

甲 一
�

· “
�

贝 岩 风
�� 左匕 勺

�
” 乃
�

”��

石 灰 岩 �风 化 物 …” �� … 了�“

， 宕 竺
� ’
竺

�

牡， …�，�� … ”�了

贡 ， �

状 况 积 刃 �” 名 ， “��

冲 不‘ 物 竺 �
��� � �脚

互少 �生 母 质 ��
·

了 � �，。

分布不平衡
，
具 自东向西明显下降跳分布规律

，

部分土壤缺铁
。

�
。

土集全铁的含量

七壤全铁含量范围是�
。

��一 �
。

���
夕

、

平均为�
。

���
。

东 部山区 的灰棕壤
、

棕

壤
、

白浆土等全铁含量为最高
，
但由于母

质含铁量差异较大
，
即使同一土类发育在

不同母质上全铁含量变化较大
，
其中以发

育在石英岩
夕

砂质母质上的土壤全铁含量

较低
。

中都的黑土
、

黑钙土全铁含量为中

等
。

西部的各种土壤全铁含量均为最低水

平
。

隐域性土壤中的草甸土
、

冲积土全铁

含量为中等水平
，
东中部的草甸土

、

冲积

土铁的含量较高
，
西部的石灰性草甸土

、

冲积土铁的含量很低
。

水稻土铁的含量很

丰富 �见表���
。

我省土壤全铁的含量虽然很丰富
，
但

因此
，
发肩

一

在西部砂性母质
，
含有石灰的

�
。

土壤全铁在剖面中的分布

东部山区的土壤有明显的淋溶淀积作用
。

中部的黑土
、

黑钙土及草甸土
、

冲积土表层

一
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表�� 吉林省土壤全铁
、

全锰的平均含量
�

表�� 土壤全铁在剖面中的分布

�男 �

变 幅

� 锰 ���� � 土 类
土 类

乎均 变 呢

深度 �� 。 ’…替
、…土 类 �深度 �一 ，

�替

灰 棕 壤

棕 壤

白 浆 土

����

�����

��勺��

��、 ��

一狱
一�

�

�

一

�
�

�

����‘

…
滋任��八�

均
一匕�

��

�����八卜

洲��
�

��
�

�引�
�

里

黑 钙

�
�

���了
�

��

�
�

����
�

�创

�
�

�� 、 �
�

了�一

�
�

盯��
�

�卜
�

�

，���
�

�� �

一 �了��
�

�。 �

�
�

����
�

�� ，

���
�

������
�

�

��了
。

�� ���
�

�

���
�

�、 ����
�

�

���
�

������
�

�

���
�

�� ���
�

�

���
�

�� ���
�

�

���
�

�、 ���
�

�

一
�

�

�…
��

一

�����

���了�

����艺�

栗 钙

八神��曰�

…
勺口勺，‘山

叫︸川川一酬

盐

碱

风 砂

草 甸

冲 积

沼 泽

泥 炭

水 稻

����

�����

������

�
�

��、 �
�

切

�
�

����
�

��

�
�

�了��
�

��

�
�

��、 �
�

��

艺
�

����
‘

��

���
�

�

���
�

�、 ���
�

�

���
�

�� ���
�

�

���
�

�� ���
�

�

���
�

�� ���
�

�

�了�
�

������
�

了

白 浆 七

����

��勺��

��、 了�

了�����

�������
��古卫几︸“��几匕

�

…
，�

…
��二沪�‘��八︻卜曰�介����口︸‘八����‘���生，口�”介��”���门。�卜��卜��认︸�舀，��。�

一草 甸 、 ·

�、 �了

�����

��、 ��

了����〔 召
·

�

�︸�
�︸���

�

…
�﹄勺‘����咨‘�贬汇汇

��
﹄
�一民�
���左一一盆︸勺�，���一���，�

�
�

����
�

�� ���
�

�、 了��
�

了

全省习
二
均

�
�
����

�

�了�了
�

�� ����
�

� ��了�
�

������
�

�

����

�����

��、 ��

���了�

�
�

�

�
�

�

�
�

�

�
�

�

移〕 生

����

��、 ��

��、 ��

������

�己，一︸‘���口，乙�性月吮��八���润����泌

����姗���川姗����脚姗��������切珊
�

月川田
�
川

��

洲
�

川祠困
�

到引日
�川引
�

����陷�阮陌�巨巴
�

滩
�
�

平均含量是土壤剖面各层厚度
、

含 最 的 加权平

均 丘
。

有铁的积累
，
自上而下呈递减分布

。

西部的

淡黑钙土
、

栗钙土铁在剖面中分布很均匀
。

水稻土也反映出有淋溶淀积过程 �见表���
。

�二 �土壤有效铁

����

� 一卜
�。

污 土
，

�����

…���了。

� 了�����
…
水 、舀土

「

� �

�、 ��

�����

������

�������

�
。

土 壤有效铁的含量

全省����个 耕层 样本 统计
，
有效铁 的平 均含 量 为��

�

����
。

�面 积 加 权平 均为

��
。
���� �

。

含量范围在痕量至����工��
。

土壤有效铁的临界值为�
。

����
。

低于 临界值

的样本占�。
。
��

，
分布面积 ����

。
�万亩

，
占全省耕地���

，
在�

。
�一��

。
����的中 等含量

样本占��
。
��

，
分布面积����

。
�万亩

，
占全省耕地���

。

大 于��
。

����的高含量 样本占

��
。
��

夕

分布面积 ����
。
�万亩

，
占全省耕地的���

。

我省东部和 中部地区的土壤
，
有效铁的含量都十分丰富

。

缺铁妙土壤主要集中在西部

的淡黑钙土
、

栗钙土
、

风砂土及盐碱土中
。

隐域性土壤中的石灰性草甸土和冲积土铁的含

量较低
夕
其他土壤有效铁含量均较高 �见表�� �

。

�
。

土壤有效铁的分布

�� �土壤有效铁的地理分布
。

我省土壤有效铁的水平分布是东高西低
夕
呈明显地带

性分布
。

东 部 的 通 化
、

浑江
、

延边
、

吉林
、

辽源地区的土壤有效铁含量最高
，

平均为

���
。

����
。

中部的长春
、

四平地区为中等
，
平均为��

。

����
。

白城地区 最 低
夕

平 均 为

�
。
����

。

�� �土壤有效铁在剖面中的分布
。

东部 土壤 有较强的淋溶淀积作用
�

中部黑

吉林农业科学



表�� 吉林省各类土壤有效铁含量及分布预率

样本

数

乎均

�
平均含量

�� ����� 〕
变 幅

���� �

置信区间

�� �

一�
你准差

变异

系数

仁
�

一二
�

布
� �， “ � ’

助
�

。
比倒汁贷

。 �谧侣�塑
。类土

�
�

��

川司�
“ “ · “

…“��
· ‘

…��
’

�

��
�

马����
�

�

，��
�

�、 ���
�

�

�
�

�、 ���
�

�

�
�

�、 ��
�

�

�
�

�、 ���
�

�

�
�

�、 ���
�

�

�
�

�、 �了
�

马

�
�

����
�

�

�
�

����
�

�

�
�

����
�

�

�
�

����
�

�

�
�

�、 ���
‘

�

�
�

�����
�

�

�
�

�、 ����
�

�

�
�

�、 ����
�

�

�
�

�、 ���
�

�

�
�

����
，

�

�
�

�、 ���
�

�

��
�

������
。

�

�马�
�

�、 ���
�

心

�

�、 ���
�

�

��

�

�、 ��
�

�

�

�、 ��
�

�

�

����
�

�

�

����
�

�

�
�

� �
�

�

�
�

�

�
�

� �
�

�

铭������玛

��‘�口

…
﹄�片‘通一勺‘

����卫�︸

��
�

�

��
�

�

�
�

�

�
�

�

�
�

�

��
�

�

��
�

�

�
�

��马
�

了

�
�

�、 �
�

�

�
�

�” �
�

�

�
�

����
�

才

�
�

�、 ，�、
�

��
�

����
�

�

��
�

�、 ��
�

�

���
�

�

��
�

�

��
�

�

��
。

�

��
�

�

�
�

�

�
�

�

�
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
。

�

�马�
�

�

���
�

�

·

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��马
�

�

���
�

�

��
�

� ��
�

�

��
�

� ��

��
�

�

��
�

�

�
�

�

��
。

�

��
�

�

��
�

�

��

��
�

� ��
�

�

��
�

� ��

��
�

�

��
�

�

�
�

� �
�

�

�
�

�

�
�

�

��
�

�

��
�

�

�
�

�

��
�

�

�� �

��
�

�

�
�

�

�
�

�

�
�

�

��
�

�

���

���

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

�
‘

�

�
�

�

子
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

马�
、
�

��
�

�

�
‘�
�
�
���������‘��‘吸�������������

�

��
�

�
�
�

�
���������������

�
�����

��
�

��
����‘��������������������������������、����������‘���

��
�
�����

�

����
�
月�月�

��
��‘�����������

����
��

��忍斤�八寸�
丹��匀。��口�����加�����
﹄﹄叮白���左
︸�︸�匕�。�口甲
�

�已口�
”
街团��包��
丹�左‘

�助
�

孟︸��品舀��‘俄��匀，�几�
�卫�︸内�暇���西口�勺，﹄�甘几”勺‘������的舀

������

……
�浪四�七犷旧
��吸四���
��

夙巴�反四��陌��

�������������������
火山灰土

灰 化 土

灰 棕 壤

棕 壤

白 浆 土

陌旧

﹄尸
�﹄旧﹄四�泞

黑 土

黑 钙 土

淡黑钙土

栗 钙 士

盐 土

碱 土

草 甸 土

冲 积 土

沼 泽 土

泥 炭 土

风 砂 土

石 质 土

石灰岩土

水 稻 土

�人参土�

��

��

� �� �
�

� �
�

了

��臼�‘�价�一�︸�即

……
�孟
一���
�卜口�

刁�
������月

�︺﹄﹄的目�口��卜���
�

……
口了孟﹃，么�性������︸勺�”�

�舀
‘

�，�八“的��山弓‘勺��
�

��

�� ��

的���品�，‘口心 廿‘��工卜��甘��通几，‘，�

��

�“︸�份。��廿心�通怪八乙��廿西几��甘尸�

一了丹�

，， 【�
��� ��

�� ��

���
�

�����
�

�

���
�

�����
�

�

�
�

����
�

�

��
�

�、 ��
�

�

��
�

�、 ��
�

�

���
�

�、 ���
�

�

�
�

� ��
�

�

���
，

了、 ���
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

�〕�

�
��

�

阵合 宝韦 �����
��

�

�

�
�

�

。一���。
·

。
��

�

� ��
�

� ��
�

�

为了与全国土壤普查统一
，

暂采用全国第二次土壤普查微盆元素含量分级标准

表场 土 壤 有 效 铁 在 剖 面 中 的 分 布

土 类 度 �
�� �

�、 ��

�����

�����

�����

��、 ���

土 类 蔽
�
�� 〕 �含 土

类 �
深 含 量

��应﹄，‘几“
�

…
品��匕�﹃，几，几马�

�仙���几

灰棕壤 黑钙土

����

��、 ��

��勺�� 草甸土

�︸��������

量一
��

…�上��
���
一
������
一��

�、 ��

�����

������

�������

淡黑钙 冲积土

，自一�

。。����始一����︼���一��
�一

…
一

�

��川�
古

阵一

�
一…

棕 壤

�
�

马

白浆土 栗钙土

了�、 ���

�������
�、 ��

�习、 ��

��、 ��

��、 ���

�、 ��

�幻、 ��
��、 ���

风砂土
�

。

�

�
。

�

�性���
��

�

…
�︸付‘弓么�舀‘�︸‘，��二的」�

‘���、 ，�

��、 ��

�����

�����

��、 ���

�、 ��

黑 土 碱 土 ��、 ��

��、 ���

水稻土

�
�

�

单位
� ���

度 ���� �

�、 ��

�公” ��

�����

��、 ���

����

��，��

�����

��
�

、 ���
�勺��

��、 ��

�����

��、 ���

����

��、 ��

��、 ��
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�
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�
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州
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土
、

草甸土
、

冲积土表层有铁的集聚�
一

西部土壤铁在剖面中分布较均匀
。

水稻土有淋溶作

用
， 、

表层积累铁较明显 �见表���
。

�
。

土壤有效铁的含盆与土壤性质的关系
‘

经相关统计表明
，
土壤有效铁与土壤全铁

、

有机质呈直线正相关 � 与物理粘粒呈抛衡

线相关 �
一

与��值
、

碳酸钙呈负指数相关
。

相关系数均达到极显著水准 �见表�� �
。

表�� 土 壤 有 效 铁 与 土 壤 性 质 的 相 关 性

土壤性质 �土 类 样本数 回 归 方 程 式 ��
。
�皿

土壤全铁 �� 一��
�

����� ��
�

����� �
�

��� �
�

���

︸匕��品�工�

有 机 质
�黑 土

淡黑钙土

�二��
�

����� �
�

�����

��一�
�

��“ ��
�

�����

�
。

���

�
�

���

〔 。

���

�
�

���

土坡 �� �二���
’

�名�‘ ·
� 一�一名�� 一�

�

��� �
�

���

碳 酸 钙
�

一 �
�

�盛��� �
�

����� 一 �
�

��� �
�

���

物理粘粒 �
�单泣

�

�二 一�
�

�了����
�

����� 一 �
�

�����名
。

·

”��

�
。

·

�‘�

庄
� �的单位为，�� � 全铁

，

有机质
�

碳酸钙
，

物理粘粒均为百分数
�

四
、

土壤中的锰

�一 �土壤全锰

�
。

成土母质中锰的含量

我省主要成土母质中锰的含量
，
在�东部山区岩浆岩母质中

，
以 火山灰母质含 锰量最

高
，
其次是玄武岩母质

。

而花岗岩
、

安山岩母质锰的含量为 中等
。

在变质岩母质中
，
片岩

母质较高
，
石英岩母质为中等

。

在沉积岩母质中
，
页岩母质锰的含量较高

， 而灰岩母质为

中等
，
砂岩母质锰的含量较低

。

中部黄土及黄土状沉积物母质锰的含量为 中 等
。

辽 河
、

挑 儿河的冲积母质锰的含量为中下 等 �如���� �
。

第 二松花江冲积母 质 锰的
一

含量很高

����
。

却�� �
。

西部地区的砂性母质为最低
，
只有������

。

�
。

土攘全锰的含量

我省土壤全锰含量范围是���一�������
，
平均为�吟���

，
低于全国和东北土壤的平

均含量
。

东部山区的灰棕壤
、

棕壤和白浆土全锰含量最丰富
，
但因母质不同

，
同一 上类中

锰的含量变化校大
。

其中以石 英岩和砂岩发育的上壤全锰含量较低
。

中部的黑土全锰含量

为中等
，
黑钙土则较���

，
接近砂土水平

。

西部的土壤锰的含量均很低
，
其中以风砂土为最

低
。

非地带性土壤中的草甸土和冲积土全锰含量为中等
，
其中东部和中部的草甸土和冲积

土全锰含量较高
，
而西部的盐碱化草甸土锰的含量很低

。

水稻土全锰含量较高
。

我省土壤全锰的地理分布与铁相同
，
自东向西明显降低

。

缺锰的土壤主要集中在西部

的黑钙土
、

淡黑钙土
、

栗钙土
、

风砂土和盐碱上中
。

�
。

土壤全锰在剖面 中的分布

我省主要土壤全锰在剖面中的垂直分布
，
东部山区的土壤

，
由于酸性淋溶作用

，
全锰

弓不 吉林农业科学



在剖面中的分布自上而下呈递减的规律
。

中部的黑土及草甸土
、

冲袱土表层有锰的积累
，

并随剖面深度的增加而下降的分布
。

西部的土壤锰在剖面中分布比较均匀
。

水韬土有淋疥

淀积作用 �见表���
。

表�� 土壤剖面中全锰的分布 单位
� �，。 �二 �土壤有效锰

土 类 �弃 摩
�含

�� ��� � �

�二 类 瓜亨�
含 量

量

料
�

灰 棕 壤

����

�����

��勺��

������

��你

���

����

���工
�

� �

。��
�

了�

栗 钙 土 �����

������

� ���
�

�

…
���一

…“��
·

“

白 浆 士

�一��…“ ‘ “
·

�

�
卜��…��’

·

“

�“ ‘ ，�…�“�
·

�

��� ���� ���
�

�

淡黑钙土

�、 ��

�����

�����

������

���
�

�

���
�

�

���
�

�

���
‘
�

…
�引�一

�
�
‘�������

土甸草棕 壤

���� ����
�

�
一

��、 �� ��公�
�

�

����了 ����
�

�

�了��� 了��
�

�

了����� ���
�

�

����

�����

��、 了�

�����

睡仁�
�

�

艺��
�

�

���
�

�

���
�

�

，二，��性�口
衬的汤的

门�﹄匕民��匀

黑 上

�勺，�

�����

�����

���了�

���
�

�

���
�

�

���
�

�

���
�

�

，
冲 积 土

����

��、 ��

�弓��了

��‘ ���

����。
����

黑 争歹土 ������

����
�

� 一
一

，
���

�

� 一

一
���

�

。

���
�

�

火 下舀土…
�

��、 ��

���
�

�

���
�

�

�����

���公�
��、 �� 一 了��

�

�

�
。

土壤有效锰的含量

全省����个耕层样本的统计
，
土壤有

效 锰 的含量 范 围是 。 。
�一 ���

�

����
·

平

均 为 ��
�

���� �与 面 积 加 权平 均 为

��
。

印�� �
。

土 壤 有 效 锰 的 临 界 值为

�
。
����。

。

低 于 临界值的样本占��
一

��
，

分布面积为��� �，�
�

�万亩
，

占全省耕地�母�
，

在 ，。
�一�气

�

���� 的 中 等 含 量 样 本 占

��
。
��

，
分布面积�� ��

。
�万亩

，
占全省耕

地的���
，

大于��
。

���二的高含量样本占

�。 。
��

，
分布面积��� �产万 山

，

占全省耕

地的���� �见表�� �
。

我省东部山区的灰棕壤
、

棕壤
、

自浆

土和水稻土
，
中部黑土有效锰的含量都很

丰富
。

缺锰土壤多集中在西部的黑钙土
、

淡黑钙土
，

栗钙土
、

风砂土
、

盐碱土
、

石

灰性草甸土和冲积土
夕

中部的黑钙土反东

部的石质土
。

�
。

土壤有效锰的分布
�

�� �土壤有效锰的地理分布
。

全省

土壤有效锰的地理分布是 自东向西逐渐下

表�� 吉林省各类土壤有效锰的含最及各级分布频率
’

�样不

土 类
‘

数

平均一平均含量
�� ����� �

变

����

�
一 �

�变
异� 分 布 ‘六 “ ” ，

鹭件十库趾
�

绪扣姆砂
�

… �� � 】
�

�
��

·

� …‘�
·

。

…’��
·

�

�
”�
� � �

‘ �
·

� 】 ��
·

�
�

“�
·

�

�
�‘

·

。
�
��

�
“

·

�

�
‘

·

’
�
�，

·

了

�
�‘

·

�

�
��

·

了

�
’�

·

�
�
��

� � �
”�

·

‘
�

“� ‘ …“�
·

�

…“�
·

‘ …���“
·

�…‘
·

�…�了
·

� …�。
·

叫
��

·

�

…�， �

�
�，
� �

�
·

�

�
�了

·

�

�
’�注 …��

·

�

� �
·

�

�
��

�
�

州
�‘

·

�…��
·

�

�
�， …

�
” ·

�

�
” �
�
’

·

�

�
�，

·

�

�
”�

·

了

�
’

·

�

�
”

·

�

�
。 �
�
�‘
� �

‘。 。 �。
� �

‘ “ · ” �“ �� ��了
几��

’
��

·

� ’

忆�

��
�

�、 爪召�
�

�

�
�

�、 ���
�

�

�
�

�、 �魂了
�

�

�
�

�勺��
�

�

�
�

�、 ���
�

�

�
�

�、 ���
�

�

�
�

了、 �了
�

�

�
�

�、 ��
�

�

��、 �
、

�

�
�

�、 ��
�

�

��
�

�����
�

了

��
�

�、 ��
�

�

��
�

����
�

�

��
�

����
�

�

��
�

�����

黑
火山灰土

灰 化 土

灰 棕 壤

棕 壤

白 浆 土

黑 土

黑 拜 土

淡黑有丐土

栗 钙 土

盐 土

�

�

��马

��

���

���

���

���

��

�

�
�

��

�
�

��

一
�

· ’ ‘

，�
�

甘�

�
�

��

�
�

��

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

�
�

�

�
。

�

�
、

�

�
�

�

�
�

�、 �
�

�

�
�

�、 �
�

�

�
�

���
�

�

�
�

���
�

�

��勺�
︸乙�

����年第 �，一一一
一

一
期

�



�续表���

样本

数
…平均‘平

�
” � 】�

均含量

��� �

变 幅

���� �

置信区间

�� �
�

���
标准差
�
变异
�
� 立二色

�

鱼一 皇一�丝�一
阵数�自

·

���孟引幼尹
。
�瑞昭�����

�

�

��

�

��

�
�

� ��
�

�

��
�

� ��
�

�

�
。

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

�
�

�

��
�

�

��
。

�

��
�

�

�
�

协

��
�

盛

��
�

�

�了
、

�

��
�

�

�
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

，自����
品臼血�

������������
�叨﹃舀门且

�
�

�

�
。

�

�

国�司������别川�叫州����
�

��
��引����训别�
�

铃�����，了�����������叭���“�����邢邢附

�品��目�

��的��拓招��比��

�����加阳

����加����阳��“

土 类…
馨
、
堂…

冲 积 土…

��

���

���

导�

��

���

�

��

���

��

�
�

�

��
�

�

��
�

�

妞
�

�

��
�

�

�
�

�

�了
�

仑

��
�

�

��
�

�

�甘
�

�

�
�

����
�

�

�
�

�、 �幼�
�

�

�
�

�、 ���
�

�

�
�

峨、 ���
�

�

�
�

�、 ���
�

�

�
�

�、 ���
‘

�

�
�

�、 ��
�

�

�
�

�、 ���
、

�

�
�

�、 ���
�

�

��
�

�����
�

�

�

�、 称
�

�

�

����
�

�

�

����
�

�

�

����
�

�

�

�、 ��
�

�

�
�

�，��
�

�

�
�

����
�

�

��
�

了���
�

了

��
�

����
�

了

��
�

�、 ��
�

�

合 计

�
，“�� �‘ ·

�

�
。

·

，一�‘ �
·

�
�

�

��一��
��

��，
�

� ���
�

� ���
�

�

为了与全国土奥普查统一 暂采用全国第二次土壤普查微量元素含量分级指标
�

降
。

以东部的通化
、

浑江
、

延边
、

吉林和辽源地区为最高
，
平均为��

。
����

。

中部的长春
、

四

平地区为中等
，
平均为��

。

����
。

白城地区最低
，
平均为�

。

����
。

�� �土壤有效锰在剖

面中的分布
。

我省主要土壤有效锰在剖面中的分布一般表层高于下层
，
呈递减规律

，
这是

生物积累的结果
。

东部土壤有效锰的淋溶淀积作用
。

因此出现淋溶层锰减少
，
淀积层锰增

加
。

中西部土壤虽然表层稍高
，
但剖面各层次锰的含量差异很小 �见表�� �

。

土壤有效锰在剖面中的分主 单位
， ��。

土 类 深度 �
。 � � 含 量

…
����尸‘���‘，����︵

…
︸

…
�

…
一

…
曰曰曰曰曰曰曰一刁”曰曰曰日汗日日日日
“门日““一自日”妇卜引日日州“引“”““”

上

表��

类 深度 ��。 � 含 量

灰 棕 壤

����

��、 ��

��、 ��

��、 ���

��
。

�

�
。

�

��
�

�

�
�

�

淡 黑 ‘钙 土

����

�����

��、 ��

��、 ���

�
�

�

�
。

�

�
�

�

�
。

�

棕 壤

�、 ��

�����

�����

������

��
�

�

�
�

�

�
。

�

�
。

幼

草 甸 土

�� 】�

��、 ��

�����

��、 ���

“ ��
�

�

�

��
�

�

��
�

�

��
。

�

�
�

�

白 浆 土 冲 积 土

�、 ��

�����

���马�

������

����

��
�

�

��
�

�

�
�

�

了
�

�

��
�

�

一廿一肠

�
月，�

月且��二

风 砂 土

��、 ��

��、 ��

�勺
�

�

匆
�

�

，目︸肋甲‘
�‘�

��、 ���
����

�
�

�

��
�

�

��
�

�

���
�

�

月
︸
汤

肠��组��丝�

黑 土

黑 钙 土

�、 ��

�����

��、 马�

������

����

��、 ��
�����

������

���、 ���
����

��
‘，��肠

��、 ��

肠、 匀�

��、 ���

�
�

�

� � 水 稻 」二

�
�

了

��、
子

��

��勺��

�����

了�、 ���

�
�

�

�
�

�

�� 吉林农业科学



�
。

土壤有效锰与土壤性质的关系

经相关统计表明
，
土壤有效锰的含量与土壤全锰

、

有机质呈直线正相关
。

与物理粘粒

呈抛物线 相 关
。

与��值
、

碳 酸 钙呈负指数 相 关
。

其相关系数均达到极显著水准 �见表

���
。

表�� 土壤有效锰的含盆气土壤性质的相关性

土壤性质 土 类 �样本数 回 归 方 程 式 ��
�

��

土壤全锰 ��一��
�

������
�

����� �
。

��� �
�

���

土壤 �� �“ 了�幼���
�

���一‘��� 一�
�

��� �
一
���

�
�

�
�

�

有 机 质
黑 土

炎黑钙土

了二踌
�

����� �
�

�����

���
�

�脸���
�

�����

�
�

���

�
�

���

�
�

���

�
�

���

粉��

碳 酸 钙
�

黑 钙 土

淡黑钙土

�

一�
气

��杯��
�

�����
�

�

�叨�

��令
�

����一�
�

����、 �
�

���

，曰八��
��

物理粘粒 �� 一�
�

������
�

�韶��一 �
�

�����名 �
�

���

注 �的单位为��� � �单位
�
全锰为���

�

有机质
、

碳酸钙
、

物理粘粒为百分数
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