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配方施肥从定量施肥的不同依据来划分
，
可归纳为三个类型

�
第一类地力分级 �区 �

配方法， 第二类目标产量配方法� 第三类肥料效应函数法
。

本项研究表明
�
建立了自浆土

玉米经济施肥模式
，
就可以运用数学模式

，
把上述三类方法有机的联系起来

。

本文运用经

济施肥的数学模式
，
提出了地力分级效应函数法配方施肥技术

。

该项技术可繁可简
，
在拥

有微机和现代测试手段的地方
，
可应用土壤测试结果用微机进行程序计算

，
提出优化施肥

配方� 在不具备上述条件的基层单位或个体农户
，
无需事先化验土壤

，
只要根据前一年的

实际施肥量和实际产量就可运用模式
，
求出无肥田产量

，
从而判定土壤肥力等级

，
查表优

选施肥配方 � 运用氮磷化肥最佳配比线公式
，
制定和平衡肥料计划

。

一
、

判别土壤肥力等级

白浆土玉米地力分级函数法配方施肥技术
夕
首先要判别欲施肥地块的土壤肥力等级

。

判别方法有化学方法和生物学方法
，
化学方法即进行土壤养分分析

，
生物学方法主要以无

肥 田产量为主标志
。

本项研究表明
�
运用白浆土玉米经济施肥的数学模式

，
可以借助上一

年的玉米实际产量和实际施肥量求出无肥 田产量
。

经济施肥数学模式的通式为
�

� � �。 � � � �� ��� ���� 。 �� ��� � ‘ �竺��
。 �二

�
�

刊 尸

移项即得
�

� 。 二 �一 ��
， �� � �

� ��� �� �� “ �� � · �

补�
” ��
二�

上式中�
。
为无肥 田产量

， �为玉米产量 �可以视为上年实际产量 �
， ��

、
� �分别为

氮
、

磷化肥用量 �可视为上年实际施肥量 �
。

只要知道上年的施肥量和实际产量便可以求

出无肥 田产量
。

在实际应用中
，
可以将上一年的实际产量

、

施肥量代入全区汇总的经济施

肥模式中
，
求出无肥 田产量

，
按照无肥 田产量

，
判定土壤肥力等级

，
若能取得土壤养分化

验数据
，
等级判定将更准确

。

等级划分标准按照第七报
‘ “ ”
一文中白浆土上壤肥力分级标

准划分
。

在实际应用中
，
经计算得出无肥 田产量后

，
判定土壤肥力等级时还应考虑欲施肥

地块的地形
、

地貌和黑土层厚度
，
最好能结合土壤有效磷的测定

。

一般情况下
，
高肥地块

分布于平坦地段
，
村屯附近

，
黑土层深厚

，

或经多年培肥的地块
。

中上等肥力地块距村屯较

近
，
黑土层��一��

�� ，
处于坡岗的中下部中下等肥力地块

，
黑土层��一��

��
，
处坡岗的
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中上部低肥力地块
，
处于坡岗顶部

，
黑土层很薄不足��

�� ，
或底上裸露

。

、

二
、

计算施肥配方

在判定土壤肥力等级以后选用相应肥力等级的经济施肥数学模式
，
运用数学模式可以

求出满足一定经济条件的施肥量
。

设�为施肥 利 润
， �为 施肥后玉米产量

， �为 玉米单

价
， ��

和 �
，
分别为氮肥和磷肥单价

， ��
、
��为 氮肥和磷肥施用量

。

根据边际分析的原

理
，
在同时施用两种肥料时

，
假定两种肥料的边际利润都等于 � ，

则有施肥利润对肥料投

资的偏导数都等于�
，
即

�

�� � ��

会� �� � �� �� �

满足这个条件的联立方程组应为
�

急
’一 ‘ “ � ”

专七
�“ � ”

一�一�
�一吸�一�、会﹂犷�

一轰
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…
、

将不同�值代入解联立方程组
，
所得到的��

、
��值

，
就 是边 际利润为�时施肥量

。

当� 二 一 �时
， �对��与��的偏导数都等于 。 ，

此 时方程组的解即为获得最高产量时的

施肥量
。

当 � � �时
，

�对�入与 � �的 偏导数分别等于两 种肥料的单价与粮食单价的比

值
，
此时方程组的解为获得最高施肥利润的施肥量

，
在经济施肥的研究中

，
通常称这两项

指标为最高施肥量和最佳施肥量
。

由于各地生产条件
，
经 济 发 达程度和肥料来源不尽相

同
，
不可能都采用最佳施肥量

。

因此
，
在 进 行 配 方施肥的实施过程中

，
需要计算�值为

�
。
�

、
�

。
�

、
�

。
�

、
�

。
�等边际利润时的施肥量

，
本试验应用中国农科院土肥所编的

“ ����

一 � ” �����二元肥料经济分析程序进行计算的
。

计算中玉米价格按 。 。

��元�公斤
、

氮

肥 �� ��
�

��元�公斤
、

磷 肥 ��
，� 。

��
�

��元�公斤计算
。

在有计算机的地方可以选用

相应于欲施肥地块土壤肥力等级的经济施肥模式
，
运用模式通过程序运算打印出配方施肥

投入产出表
，
没有计算机时

，
可按照事先打印好的配方施肥投入产出一览表 �见表 � �

，

选择优化施肥配方
。

表 � 白浆土玉米经济施肥投人产出一览表
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最佳配方的优化选择

白浆土区玉米配方施肥投入产出一览表
，
是运用玉米经济施肥模式经计算机程序运算

而编制的
，
表中所列出的每组配方施肥量

，
都是满足一定边际利润的最佳配方

，
边际利润

�值越大
，
化肥投入量越低

，
玉米产出越少

，
所以表 中能够反映出生产中不同的投入产出

阶段
，
实际应用中可以根据各地的实际情况

，
对照投肥水平

，
选择适宜的配方

。

在配方的

优化选择中
，
氮肥应选择最佳施肥量

，
磷肥应尽量选择最高产量施肥量

。

根据磷肥施用的

土壤信息
，
对贫痔缺磷土壤施用比当年需要量高得多的磷肥的做法是正确的

。

西欧一些发

达国家现在之所以能够保持较高的单产水平
，
是因为过去施用了大量的磷肥

，
多施磷有助

于加速建立一个有效的土壤磷贮备库
。

施肥是提高土壤有效磷贮备的唯一手段
，
在我省白

浆土严重缺磷的情况下
，
应该多施些磷

。

因此最高产量施肥量应该是磷肥施用的优选指标
。

就全区而言
，
最佳配方优化选择结果是

�

亩施���
。
�公斤

， ��� 。 �
。
弓公斤

， � � � �� �

为 �

� �
。
�

。

四
、

氮磷最佳比例配方施肥法

全国专家论证指出
，
比例法是通过一种养分的定量

，
然后按养分之间的比例关系来决

定另一种养分的用量
。

运用玉米经济施肥的数学模式
，
可以推导出计算化肥最佳配比的直

线公式
，
运用最佳配比线公式

，
就可以通过一种养分的定量

，
计算另一种养分的最佳配比

量
。

最佳配比线公式是
�
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式中 ��代表施磷量
， ��代表施氮量

， �代表化肥比价 �磷
�
氮 �

， � �、 � �、
�� 、

�� 、
� ‘
为经济施肥数学模式中的各项系数

， ��与 ��只要有一 种肥料先定量
，
就可按公

式计算另一种肥料的用量
。
将不同肥力白桨土玉米经济施肥数学模式中的各项系数分别代

入上式
，
经简化计算即可得到不同肥力白案土玉米施用氮磷化肥的最佳配比直线公式 �见

表 � �
。

表 � 白浆土玉米配方施

肥最佳配比线公式

肥 力 类 型

高 肥 力 �

中 上 肥 力

中 下 肥 力

低 肥 力 �

全 区 汇 总

最 佳 配 比 线 公 式
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按照最佳配比线公式
，
计算得出白浆土

玉米最佳配比量 �见表 � �
。

在实际生产中
，
由于肥料来源和资金的

不足
，
往往出现计划不平衡的问题

，
在这种

情况下
，
就可运用氮磷化肥最佳配比法平衡

计划
，
以使有限的投资取得最佳经济效益

。

在目前生产实践中
，
磷肥的施用量在春播后

就已成定局
，
氮肥的追施量就可由公式计算

��

表 � 白浆土玉米氮磷肥最佳配比卡 单应
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��

…
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�
乙夕斗么�夕巨﹄一，冷羌口﹄阳口卿�

、、洲气口﹄��阳口一�一丈�肥高中中低全

和查表确定最佳用量
。

此项技术
，
简单易行

，
不需要化验土壤

，
在确定土壤肥力等级以后

就可查表确定最佳施肥配方
。
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本区由于多是低山丘陵和低洼易捞地
，
所以易受春早

、

内涝和低温冷害的

影响
，
一年平均温度为�

。
�一�

。
�℃ ，

霜前大于��℃的活动积温为����一����℃
。

该区过去

玉米主推品种大多是���一���天的 中熟品种
，
如吉单���

、

吉单���等
，
这些 品种 随着近

几年农业生产的发展
，
已逐步淘汰

。

根据 目前的生产实际和品种现状
，
应主推吉单���

、

反交吉单���和白单 �等品种为适宜
。

����年第 �期 ��


