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摘 要

本文对淡黑钙土有效磷与施磷指标及施磷增粮值进行了相关分析
，
得出了相关曲线

。

根据

土壤有效磷与相对产量的关系式 �二��
�

��十巧
�

���” ，
对淡黑钙土磷素丰缺和吧力划分为 �

级
。

提出了淡黑钙上有效磷不同量级为施礴戛
， ’
认及相 宣施降而伐得的渗量

。

土壤有效磷是 土壤肥 力的重要指标之一
。

通过 测定土壤有效磷 与施磷指标的相关分

析
，
可以求出一些相关数据

，
这些数据恰是测土施肥的重要依据

。

我们对����一����年淡

黑钙土的化吧试验材料进行分析得知土壤有效磷测定值与施磷指标具有显著的相关性
，
进

而提出淡黑钙土的磷素丰缺与肥力分级及其施用磷肥建议
。

一
、

试验材料与方法

�一 �供试土壤
�
选自长岭

、

前郭和双辽县的淡黑钙土
。

…
�二 �试验处理

�

除处理 �’ 为无肥之�� �
、

处理 �为 单施磷肥区外
，
其他 处理均施

“

等量氮肥
。

磷以�
�� 。
表示

，
划分为 �个施用水平 �见表 ��

。

�三 �供试作物与肥料
�

作物为玉米吉单���和四单 �
。

氮肥为 硝唆按
，
磷肥为 三料

过石
。

�四 �试验小区面积与土样采集
�

小区面积��平方米
， �次重复

，
随机排列

。

上壤样

品在播种前 �一��天采集耕层 ����厘米 �点的混合样
。

表 � 各 年 度 试 验 处 理

处理

代号 �����
匹卜

一

些卫竺
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� ��� �
�

��� ��� �
�

���
����� ��� �

�

。
一
��� ��� �

�

��� ��� �
�

���
了了了 ��� �

�

� � ��� �
�

〔 � ��� ��
�

��� ��� ��
。

���
����� ��� �

�

� ���� �
�

。 …了了 �
�

��� ��� �
�

���

一一一一一 ��
�

� 一 ���������

���������
�

‘ ���������

�五 � 土壤有效磷测定方法
�

采用

����� 法 ��
。
�� ����� ��弓士 �℃下浸

提
，
铂兰比色 �进行土壤有效磷测定

。

二
、

试验结果与分析

�一 �磷肥效应与施磷指标
�

根据施肥量与作物产量之间为函数关

系
，
建立各试验的 肥料 效应 方程 �见表

� �
。

表中�为 玉 米 产 量
， �为 磷 肥

��
�� 。

�施用量
。

利用回归方程 系数
，

玉米价格�
。

��元�公斤
，
��� 。

价格�
。

��元

回一川浏川川川川四

�
赵景云同志参加����、 ����年工作

�
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磷 肥 效 应 回 归 方 程，曰表

年 度 与

试验编号
�� �十��十

。 ��
�

�，��通�﹃�匕�口，目通︸��
助�口���即�甘，口拍���

目�叨�臼�心公��口���‘
��

……
��伪肠������︸��︼�一�﹄��一 � 丁二�舫

�

�
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�
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�
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一
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一
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�

���恶
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�
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�十��
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�
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��一 � ��二���
�

�牛��
�

��、 一� ��、 “

��一 � 下一���
�

�十��
�

���一�
�

��、 �

��一 � �二 ���
�

�十��
�

��� 一 �
�

��父�

��一 � �二咬��
�
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�

��� 一 �
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�

��、 名

��一�� �����
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�
一

���
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���一�
�

��、 �

��一�� 少
一���

�

� ���
�

���一 �
�

���么

��一�� 公� ���
�

� ��
�
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�

�了��

��一�� �二��� �
一

卜��
�

���一�
�

��入名

��一�� 乡
·
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�

�
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�

��。 �忍

…
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·

�

�
�

�
“ · “

…‘ �
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����
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…‘ ，
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”

� �了 �
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乙︸�︸‘��匕�
�

牙��

一
�‘ �������������

主
�
�� �。 二�

�

�� ��
�

��� ��
�

�〕

�公斤 计算出施 磷指标
。

现将 施磷指标

�
一

磷肥 用量
、

产量
、

利润 �等值 列于表

�
。

�二 �土雄有效磷与施磷指标的相关

分析
�

�
�

土壤有效磷 与磷肥用量的相关性

通过对表 �的土壤有效磷测定值与施

磷量的相关测定得出
， 土壤有效磷测定值

与玉米的经济施磷和最大产量施磷呈极显

著的直线负相关 �图 ��
。

方程式分别为

� � �
。
��一 �

。
���� � � 一����二 � � ��

，

� � �
。
��一 �

。
���� � � 一

�
。
���

母 牵 � 二 ��
。

式中�为施磷量 ��
�� 。

�公斤�亩
， �为

土壤有效磷测定值 ���
�� 。

����
�

�
�

土壤有效磷与玉米产量的相关性

经分析得出土壤有效磷测定值与经济

产量
、

最大产量呈显著的对数相关 �图��
。

关系式分别为 � � ���
。
�����

。
��� ���

心��︺汽匕

…
幻�六匕八�

门�
�
乃乙

了
�

�

��
�

�

的��目�呼月任甲‘�“���，时丁‘产�曰�佳���“�廿�口心��“

……
��������一“︸���

表 � 土壤有效磷测定值与施磷指标值

年 度 与�土 壤 有…二济施磷， �经济产量
�效 磷 �

试验代号
�

�����
「

�公斤�亩 ���公斤�亩 �

最 大 产 量

施 磷 量

〔公斤�亩�

经济施磷

增 根 值

〔公斤�公斤〕

�单施氮肥产量箱对产量

�公斤�亩���劣 〕
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式中�为 玉米产量

�为土壤有效磷测定值 ��
�� 。

����
。
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� � 们 一 � �。 才丫

图 � 土攘有效磷 ‘ ��� �
与施磷 �公万�亩

‘

夕箱葵蔺
图 � 土壤有效磷 ���� �

与产量 �公斤�亩 �关系图

润呈显著直线负相关
， ‘
方程式为� � ��

。
��一 。 。

朽�� � �

最大利润元�亩
， 、 为土壤有效磷测定值 ��

�� 。
����

，

经分析还得出
，
土壤有

效磷测定值与单施氮肥 �不

施磷肥 �所获得 的产 量亦

呈极 显著 的对 数正相 关
，

� � 一
��

。
��� ���

。
������

� � �
。
���二 � � ��

。

�
�

土壤有效磷与施磷

利润
、

磷肥增粮的相关性

经相关分析得出
，
土壤

有效磷测定值与施磷最大利

�
�

���
� � � ��

。

式中�为施磷

见图 �一 �
。

经分析还得出
，
随着土壤有效磷测定值的增加

，
经济施磷的磷素增粮值降低

，
两者呈

极显著的直线负相关 �图 �一 � �
，
相关

夕‘ ��
�

，�一 �
�

�五��

又� 一 口 ��生�

了� �盛
�

��一 �
�

�了�兀

�� 一�名��‘ ，

飞长�

舒一
岁

’ 一 ’

�、 、
一

药一一嘴〔�一布－ �� �� �� �

图 �一 � 土壤有

效磷 ���� �与施

磷最大利润 �元�
尸

�下 几乙 从 专

亩 �关系图

图 �一 � 土壤有

效磷 ���� �与经

济施磷增粮值 �公

斤�公斤�
�� 。

�

式为 � � ��
。
��一 。 一

���� � � �
。
���

‘ ’

� � ��
。

式中�为磷素增粮值公斤�公斤

��� � ， �为土壤有效磷测定值 ��
�� 。

�

���
�

合 �三 �淡黑钙土磷素丰缺和肥力等级

的划分与施用磷肥建议
�

����� 法测定土壤有效磷是早 已肯定

的方法
。

这种方法测得的土壤有效磷能准

确反应土壤磷对作物的有效性
。

因此
，
我

们把��，
��法作为淡黑钙土磷素丰缺和肥

力等级划分的基本方法
。

�
�

土壤磷素丰缺和肥力等级的划分

通过对��个试验的土壤有效磷测定值与相对 产量的相关分析
，
得 出 两者关系式 � �

��
�

�����
一

����� � � � �
。
���

� ’ � � �� �图 � �
。

从 图 �看到
，
土壤有效磷测定值越

大
，
相对产量越高

，
说明土壤中磷素越丰富

，
施磷后磷素增产值越小

。

根据这个关系式对

淡黑钙土磷素丰缺和肥力进行如下划分
。

图 � 土壤有效磷 ���� �

与相对产量 �� �相关图

相对产量在���以下
，
土壤有效磷小于 ����为极

缺磷低肥力土壤
，
施磷极显著

。

相对产量在��一���
，

土壤有效磷在��一�����为缺磷中肥力土壤
，
施磷效果

显著
。

相对产量在���以上
，
土壤有效磷在�����以上

为富磷高肥力土壤
夕
施磷效果不稳定

，
详见表 �

。

�
�

施用磷肥建议

将表 �不同量级土壤有效磷测定值代入土壤 甸效 毒

与经济施磷和最大产量施磷的关系式 �� � �
�

��
一 。 �

四��
、

� � �
。
��一 �

。
���� �

，
计算得出不同量级土壤有效磷的

吉林农业科学



，表� 土壤磷素丰缺与肥力

土 建 分

级 编 号

上壤有效磷 相对产量
’
磷 素 匡壤

���� � ��� � �丰 缺 肥力�
施磷效果

著著效显有显

月�����‘��
�，

�
工八
氏

‘““了中

谈缺

� 了

����

�����

�����

���

���

��、 ��

了�、 ��

��、 ��

���

极 缺 极显著

�较丰富

�丰 富

一户高

健�

网 不稳定

施磷量 �表 � �
。

再根据土壤有效磷与经

济产量和最大产量关系式 �� 二 ���
。
���

��
。
������

、
� � ���

。
�����

一

����� � �

计算出相应施磷所获得的产量 �表 � �
。

由表 �可见
，
土壤有效磷小于 ����

时
，
经济施磷 ��

�� 。
下同 �大于�

。
�公斤

�亩
，
最大产量施磷大于�

。
�公斤�亩

，

获得产量分别小于���公斤�亩和���公斤

�亩
。

土壤有效磷在�����时
，
经济施磷

炭 � 也 用 磷 肥 逮 议 表施

土壤 有 效 磷

��
��� �

经 济 施 磷

�公斤�言 �

经 济 产 量

�公斤� 亩�

最大产量施磷

〔 公斤
�

�亩 �

最 大 产 量

�公斤�亩 �

�
咬 了 ’

��

��

��

��
�

� ����

遥��

���

���

�肠��

��
�

�

�
，

�

��� 长�
�

� ��
�

�

����

���

���

���

����

为�
。
�公斤�亩

，
最 大 产 量 施磷为�

。
�公斤�亩

，
获得产量分别为���公斤�亩和��途公斤

�亩
。

纽壤有效磷大 于�����时
，
经济施磷小于�

。
�公斤� 亩

，
最大产量施磷小于�

。
�公斤

�亩
，
可获产量分别在���公斤�亩和���公斤�亩以上

。

三
、

小 结

�
�

淡黑钙土有效磷与经济施磷
、

最大产量施磷
、

经济施磷增粮值和最大利润呈极显

著和显著的直线负相关
。

�
�

淡黑钙土有效磷 与经济产量
、

最大产量呈显著的对数正相关
，
与单施氮肥产量呈

汲显著的对数正相关
。

�
�

根据土壤有效磷与相对产量的关系式
，
将土壤磷素丰缺和肥力划为 �个等级

。

土

嚷有效磷小于 ����为极缺磷低肥力土壤
，
��������为缺磷中肥力土壤

，
大于�����为

富磷高肥力土壤
。

�
�

根据土壤
几
育效磷与施磷和产量的关系

，
建议不同肥力土壤的施磷量和所获产量

。
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