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口

利用理化因素处理农作物种子
，
不但能够诱发突变

，
促进遗传基因重新组合

，
而且所

诱发的突变具有突变频率较高
、

突变谱较宽的特点 “ 〕 。

多年来
，
我们在进行大豆辐射育

种的同时
，
对大豆辐射诱变规律及主要性状的遗传规律进行了研究

，
以便为提高辐射诱变

育种效率提供理论依据
。

材 料 和 方 法

材料
�

为遗传性稳定的吉林��
、

吉林��
、

九农 �
、

九农 �
、

长农 �等大豆风干种子
。

方法
�

应用
” 。�。 一�射线

、

快 中子和电子束照射风干种子
。

剂量 �注量 �
� ” 。�。 一

丫

射线为���
�

��
、
���

�

��和���
�

����� 快中子为 � � ��‘ ’ 、
� � ��“ 和 � � ��’ “ �� 。 �

�� 电

子束为���
�

��
、
透��

�

��和���
�

���� ��� ���� �
、
�� �协�

、

距靶 � �� ，
照射时�。�分别

为 �
、
��和����

。

剂量率 �注量率 �
� � ���

一
丫射线为�

�

������ � ��� 快中子为�
�

��

� ��“ 、
�

�

��又 ���和�
�

��火 ��� ����
“ ·

�
。

将经照射的种子
，
按品种

、

射线 类型 和剂量
，
分别种植于 田间

。

�
�

按品种
、

射线类

型
、

剂量及损伤类型 种植
。

�
�
按突变单株种植

，
�

� 、

�
， 、

�
。
及�

�

按突变 株系种植
。

在各世代调查突变类型
，
并统计其频率

。

表 � 电子束诱发大豆�
，

生育期的突变

结果与讨论

�一 �生育期突变及其遗传分析
。

大豆的生育期是较简单的数量性状
，

通过辐射 可以诱发生育期 突变
‘ “ 、 “ ’ 。

我

们多年的试验结果得出
，
在�

�

可以产生

早熟和晚熟突变
，
但早熟突变频率较晚熟

突变频率低得多
，
并且晚熟突变频率有随

剂量增加而增加的趋势 �见表 � �
。

将�
�

的 部分早熟和晚熟突变单株种

成�
�，
成为株系

，
又从�

�

株系中选出早

熟和晚熟株系种成�
�，

并对�
� 、

�
�

株

系的生育期进行田间调查 与分析
。

结果表

明
，
�

�
产生的早熟突变可以遗传给�

�，

而晚熟突变只能部分遗传给�
�，
在�

�

产

二…黔到奇翻拚豢
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生生育期分离
。

从�
�

分离出的早熟和晚熟突变
，

大部分能遗传给�
� 。

即�
�

是早熟的
，
�

‘

仍保持早熟的
，
占入选总株数的��

�

���， �
�
是晚熟的

，
�

‘
仍保持晚熟的

，

占入选总株数

的��
�

���
。

多数植株的生育期到�
‘
基本稳定

，
只有个别植株到�

。
还进行分离�见表 ��

。

艾� “ “�。 一
�射线诱发大豆

生育期突变及其遗传

入选总
早热 �比对照晚熟

数
株︵玄︸︶处理

�

兄
�

种 �世代
�系 �

�

‘
比又卜昭

川 二�竺
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数…急数…
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。 火 索
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艺匕

势 二

一早热突变入选数
�

一 兜 共突变
产、
选数

重突变
，
并能遗 传给后代

仁 “ ’

试验结果还表明
，
大豆生育期突变的

选择要以�
�

为基础
，
�

。
为重点

，
即在�

�

更多的选择综合性状符合育种目标要求 的

早熟或晚熟 突变单价
，
为在 �

。
进行重点

选择提供足够的群休
。

由于基因连锁
，
生育期突变

，
也必然

导致其他相关性状的变化
。

通常
，
早熟突

变株 �系 �的植株变矮
，
节数和单株荚数

减少
，
产量降低

〔 ‘ 〕 。

晚熟 突变 株 �系 �

的植株变高
夕

分枝和节数增加
，
有的子粒

变大
，
产量增高

。

如我们选出的早熟突变

系��一���一 �一 �，
较 对照 早熟��天

，

但植株变矮
，
结荚稀少

，
产量低

。

选出的

晚熟 突变 系��一���一 �一 �一 �，
较对

照晚熟 �天
，
植株高大

，
粒大

，
单妹产量

较对照 提高以
�

���� �交熟 突变系胡一撼

一 �一 �一 �，
较对熊更晚熟

，
直至霜前

还未 成熟
，
植株 高大

，
根系 发 达

，
分枝

多
，
结茹多

。

�二 �百粒重突变及其遗传分析
。

百粒重是由多对显性或部分显性基因

拉制的数量性状
。

通过辐射可以诱发百粒

我们对 �
，、

�
� 、

�
。
及�

，
的百粒重哭变和遗传作了分析

，
得出以下结果

�

�
��

由于骊射损伤
，
致使�

�

植株孕性降低
，
结芙稀少

，
结一

、

二位荚较多
，
子粒变

大
，
但这样的大拉型不能遗传给后代

。

�
��
�

，
的百粒重突变范围很广

。

在我们选用的品种中
，
大粒型少

�
变的百粒重平均较对

照重�
。

��克
，
明显超过对照者为拐�

。

小粒型又变的百粒重平均较对照轻�
�

��克
，
明显低

于对照者为���
。

�
�

大部分大粒型突变可以遗传给�
� 、

�
、 ，
�

�

是大粒型的
，

�
�

仍保持

大粒型的 占入选总株数的 ��
�

�纬
。

�
�

是 大粒型的
，
�

‘
仍保持大粒型的 占入选总株数的

��
�

洁�
。

但�
�

有些大粒型不能遗传给�
。 ，
因为这些大粒型是由于辐射引起孕性降低

，
致

一
、

二粒荚增多所引起的
。

�
��
�

�

仍可 以分离出大粒型
，
并能遗传给�

‘

�见表 �和表 � �
。

根据多年的试验结果
夕

我们认为
，
通过辐射可以诱发大豆百粒重突变

，
在�

，

可以表

现 出来
，
在�

。
可进一步分离

夕

进行
，
在�

�

可进一步筛选
。
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到�
‘ 、

�
。
基本稳定

。

因此
，
选择大粒型突变在�

�

就可以

��



表 � 大 豆 百 粒 重 突 变 及 其 遗 传
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�射线诱发大豆百粒重的遗传
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�三 �孕性突变及其遗传分析
。

辐射可以诱发大豆产生孕性突变
。

孕性突变分为完全不孕 和部分不孕突变
，
其出现频

率如表 �
、

表 �所示
。

从表 �可以 看出
，
在�

�

可以 产生 孕性突变
，
而且剂量越高

，
突变

频率越高
。

同时也可以看出
，
对辐射越敏感 殉品种 �如长农�号 �孕性突变须率也越高

。

从表 �可见
，
入选的突变系

，
�

�

都是正常孕性的单珠
，
到�

� 、

�
� 、

�
。
都可以分离

出不孕株
，
有灼突变系如拍一 州一 �一 �一 �，

直到�
，
不能分离出不孕 珠

。

由上述试验结果可以得出
，
孕性突变 属于隐性突变

，
不孕性状 不仅在�

�

可以表现出

来
，
而且在�

� 、

�
、 ，
直至�

�

仍可分离出来
。
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表 �
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丫射线诱发大豆孕性突变的分离规律

︵另�不孕率
不孕株数总株数编 号

剂量
产�、

��

� �

种 � 宙

� � �
一理竺一

�

�一 翌些
一

…

�
��

�
� �

…鬓�豪…羹三�鬓…囊…鬓三…
�

’ � ，
� 气 ‘ � � 艾几

�一卫鲤一 �一
�

�

梦生
�、 �不 �丈��、 �不 �二 �
�

�

让卜 � �劲 ‘ 昌� 刊 六�， 【 〕玉 �产 �
、 � 、

� 如卜 � ，�� 下�玉 月尸� �刃
呻

一 卜�
， ’

�绝� 月尹

�侧亏 ’ 州七
‘
�，
夕勺 �下不 一 去进主 月备 �口

� 月材
，
� 门门、 飞云夕‘ 一 卫甲� 一 门不 生鑫之‘ ，

�狱 数 牛 一�奴 �数 甲 一

��一��一 �一 �

一 �一 �

了�一��一 �一 �

一 �一 �

了�一��一 �一 �

一 �一 �

��一���一�一 �

一 �一 �

二二
七七 ���

�

���� 双主主
目目

���

���
�

���� 茎茎

林林林 �己�
�

���� 双主主
一一

卜卜 ���
�

�毛毛 茎茎

���又又又 孕性性
号号号号 苏苏

正正正正常常
株株株株株

��一通�一 �一 �

一 �一 �

九农����
�

��…孕性一正常
九号� �差 �株

正正常常 ��� ���� ��� �
�

生生 ���� ��� �
�

仑仑仑仑 一 一 一一
株株系系 ��

�

��� ���� ���� ��
�

��� ���� ��� 主�
�

了了了了 一一

����� ��
�

��� ���� ��� �
�

��� ���� ���� ��
�

������� 一 一 一一
������ 匕

�

��� ���� ��� ��
�

������������� 一一

�����������������������
���

������

�
’’ �

�

��� ���� ��� �
�

���������

�
‘�� ‘�

·

��� ����� ����

…
��

·

����� ���

小 结

�一 �大豆经辐射诱发的突变
，
大多数是隐性突变

，
在�

�

不能表现出来
，
一般不进

行选择
。

�
�

是突变性状分离的主要世代
，
在�

�

要按育种目标进行选择
。

有些突变
，

’

特别

是微突变
，
在�

。
才能表现出来

〔 习 ’ ，
因此在�

�

也要进行选择
。

大多数突变性状到�
‘ 、

�
。

趋于稳定
，
个别突变性状到�

了

还在分离
。

�二 �由于基因是相互连锁的
，
因此

，
大豆经辐射诱发的突变体

，
除了具有符合人们

要求的性状外
，
还伴随产生不利的性状

，
影响突变体的直接利用

。

另外
，
经辐射诱发的有

益突变频率还不高
，
因此

，
应用辐射诱发突变应和其他方法相结合

，
以便提高辐射诱变育

种的效率
。
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六
、

采取化学杀雄
，
选配强优和整齐一致的杂文组合

对于那些虽然不具备综合的优 良性状
，
不能直接应用于品种而有某些突出优点的纯合

的材料
，
可用���一������的甲基砷酸锌溶液处理稻株

，
进行化学杀雄

，
再与其他植株杂

交测配
，
从中筛选具有性状优 良而且产量高的强优组合应用于生产

，
有可能加快速度

，
提

高效率
。

因为处理的对象是纯合体
，
类似于玉米 自交系中的二环系

。

用它作亲本配制杂交

种可以有效地排除隐性有害基因的干扰
，
有利于发挥基因互补作用而获得具有较强优势的

杂交种
，
杂种后代必然整齐一致

，
其优越性是多方面的

。

七
、

对于结实率偏低
，
性状差别不大

，

又不能转育为不育系的材料
，
进行回交改良

。

把来 自于同一块愈伤组织而性状又非常相似的不同植株进行杂交
，

通过基因互补
，
提

高结实率
。

再借助于组织培养法
，
筛选出育性好的新品种 �系 �

，
从而达到迅速应 用于生

产的 目的
。
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