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澳大利亚位于南半球
，
面积�邸万平方公里

，
约相当于我国面积的�� �

，

但人口只有����多万
，
约占

我国人 口的七十分之一
。

澳大利亚地跨温带和热带
，
大部分土地是干旱沙漠或半干旱地区

，
只有东南和

东部沿海地区农业较发达
。
����年以来

，
澳大利亚一直是世界上牛肉和小哟匀的主要输出国

，
其养羊业

更闻名于世
，
种植业也古有重要地位

。
����年

，
共小麦出 口收入已超过羊毛收入而成为澳 出口收入最大

的商品
，

是全世界最大的小麦出口国之一
。

在农业发展中
，
现代化农业科研起了先导作用

。

卫星遥感技术

随着遥感技术的发展
，
在农业领域内最早应用了航空摄影技术

。

在航天技术发展后
，
卫星遥感已逐

步应用于农业
，
如农业资源调查

，
农作物长势监测与产量估测

，
病虫害发生蔓延的监测

， 农业自然灾害

的监测等方面
。

澳大利亚的科学家已经开发了一系列先进的遥感技术
。

����� ��
。 �� ��， ���，� ���������� ��� ����������������� ������������ �大气研 究所研制 了一种

高级卫星跟踪天线 ������和与之配套的实时图象处理系统�一�� �加。 ，

����一均��年
， ����� 水陆资

源研究所和野生资源研究所合作
，
将�。年代初研制的卫星国家处理系统�����移植到��������和��

微机及兼容机上
，
����年推出微机图象处理系统一��

� �。
一习����

，
已应 用于 澳大利亚

、

东 南亚 和印

度一太平洋地区
。

该系统可以将收到的卫星信号贮于软盘
�

�
，
存取方便

，
易于普及

。
他们通过卫星检测

到的作物红外幅射和其它波谱频带了解作物的生长状况
，
发现作物扬花前的绿色指数 �红光频带与红外

光领带之比 �与作物产量显著相关
。

以此估计水稻产量
，
与实际产量非常接近

。

动物生产所将已知施肥状况的牧场的反射特征与卫星数据比较标定后
，
预测其它牧场的肥料需求

，

从而提高牧场施肥的效益
。

野生资源所利用地球资源卫星和��人� �美国国家海洋大气局 �卫星图象监测不 同植被类 型的旱

情发展
，

研究林木覆盖的改 良效应
。
����一����年澳大利亚大旱期间

，
每周处理一次��人�卫星 图象

，

及时准确地提供了旱情的发展情况
。

此外
，
澳大利亚还将卫星遥感技术应用于勘 测土壤风 蚀分布 和植被的变化

，
预测霜冻危险

，
监测

病
、

虫
、
杂草危害和畜牧疾病的流行

，
监测林火及其受灾程度和面积等

�

昆虫雷达技术

雷达昆虫学至今还是一门很年轻的学科
。

目前
，
世界上只有英

、

澳
、
美

、
中四国组装了专门的昆虫

雷达用以昆虫迁飞研究
，
日本于����年由筑波农业环境技术研究所组装

，
尚未应用于实际监测

。

许多迁飞性昆虫如沙漠蝗
、

澳大利亚疫蝗
、

东亚飞蝗
，
非洲 粘虫

、
东方粘虫

、

稻飞虱
、
稻纵卷叶

螟
、

极色卷蛾
、

小地老虎
、

草地螟
、

棉铃虫等
，
都是世界大有名的农 �林 �业大害虫

。

迁飞昆虫从地面

起飞后， 它们将飞向何方 �其飞行的高度
，
速度

、

距离是多少 �它们在空中的数量和行为如何变化 � 气

象条件对它们有什么影响 �如何预测其迁飞轨迹和迁出
、

迁入区 �所有这些问题用常 规的昆虫学研究方

法难以解决
。

搞清楚这些问题
，
不仅在理论上有重要意义

，
在实践上也可取得很大的经济效益

。

昆虫雷
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达是研究解决这些问题的张有力的工具
，
它可有效地监测迁飞昆虫的动态

，
为迁飞害虫的测报和防治提

供可靠的科学依据
。

��狠� 昆虫所于�。年代建成昆虫雷达
，
几经改进

，
系统地发展了一套定 量观测 方法和电算分析程

序
。

十几年来成功地观测了澳大利亚疫蝗
、

布冈夜蛾
、

棉铃虫
、

旋丽蝇等农业害虫 的迁飞活动
，
获得了

大量非常有价值的资州
。

�����昆虫雷达是由导航宙达改装的 �互领带
，
波长 �原米 �

。

其发 射机功率��赶
，
圆抛物而天线

的直径�
。
�米

。

两个平面显示器
，
一个供操作者观测用

，
另一个 专供摄录回波 图象用

。

在观测过程中
，

除人工记录外
，
同时以单次曝光

、

多次曝光或连续自动 �与天线扫描同步 � 拍摄回波图象和缩时��毫米

电影片
。

通过一系列不同仰角的连续观测
，
得到不同高度空中昆虫的迁飞动态

，
而在同一仰角的连续观

测
，
则可得到在某一高度上昆虫数量和行为的变化

。

它可以检测到的个体目标的距离
，
蝗虫

、

夜蛾等为

�公里
，
对蚜虫那样的小型尾虫为 。 �

�公里
。

昆虫的迁飞动态与气象条件有着密切关系
。
�����昆虫雷达迸行观测时

，
同时进行有关气象要素的

观测
，
包括地面温度

、

湿度
、

风向
、

风速
、

雨量等的连续自动记录
，
并采用测风经纬仪测量地面到 �公

里高度的凤向凤速剖面
，
用无线电操空仪测量地面到 �一 �公里高度的温度剖面

。

所得雷达观测和其他

补助观测的资料输入计算机处理
，
即输出迁飞的方向

、

速度
、

高度
、

密度和流量 �单位时 ���内通过一定

空间的虫量 �等参数以及风向凤速创面图
，
不同高度和不同时间的密度分布图等

。

根据这些结果
，
再结

合地面天气图或高空流场资料
，
用回溯或前推轨迹法测算出虫源区和迁入区

。

近几年来
，
他们还在进行

雷达观测数据的计算机实时联机处理的设计研究
。

����� 的 科学家采用两种方法鉴别空中口标种类
。

一 是根据不同的振翅频率在示波器上的不同波

型
，
二是利用空中取样技术

。

他们设计了一种由风筝或气球携带遥 次捕虫网的空中取样装置
，
可采集地

面到 ���米左右高度的昆虫
，
做为判定目标种类的依据

。

份��年以来
， ����� 昆虫所与吉林省农科院值保所建立了合作关系

。

两国专家互访并共同进行宙达

观测试验
，
已经取得了可喜的进展

。

他们还与英
、

美雷达昆虫学家合作
。
����年

，
他们与英睡�科学家一

起在菲律宾用两台昆虫雷达 �一台�领带
，
一台�须带 �观测了稻褐飞 虱的 迁飞

。
���了年 �月

，
英

、

美
、

澳三国科学家在美国得克萨斯州使用三台昆虫雷达 �两台地面雷达
，
一台机载雷达 � 进行了立体多

点的棉铃虫迁飞联合观测
，
所有的数据都由与雷达联机的微型计算机处理

，
效果甚仕

。

农用计算机管理系统
�。年代以来

，
电子计算机迅速发展

，
已广泛渗透 到人类活 动的各个方面

。

在农业科研和生 产领域

内
，
计算机的应用主要是在农业信息的采集

、

贮存
、

处理和传输
，
农业生产过程的控制

，
农业生态系统

的模拟与管理等方面
，

澳大利亚的计算机应用非常普遍
，
从大学

、

研究所到基层单位 以及许 多私 人农

�牧 �场
，
都拥有计算机

。

许多领域都建立了计算机信息网络和管理系统
。

下面仅就����� 和维多利亚

州农业部的几个计算机系统扼要介绍一下
。

�一�������� ��年代末期
，
����� 和新南威尔士州农业部合作研究成功棉花生产的计莫机

管理系统一������� ���丁��
��� ���

�

����������盯
。 �� �，。 � ， ��� ������� ��户��� �

。

最初是为你田

害虫治理而设计的
，
后来又增加了若干项口

，
管理着全澳近三分之一的棉田 �约 �万公顷 �

。

引�人��� 将棉花生长过程和害虫的危害活动摸式化
，
模拟棉花生长发育

、

蕾铃脱落
，
各龄锦铃虫

幼虫的发育速率
、

死亡率 �包括天敌因素 �和取食活动
。

用户将害虫虫量
、

蕾铃数 和当 时当 地的 气象

资料输入终端微机
，
通过公用电话网络传输给设在 奈若布莱农业试验站里的主机

。
系统由害虫动态模

型
、

害虫取食模型
、

棉花生长模型
、

动态阖限模型
、

专家系统和气象资料数据库
、

农学资李�
·

数据库等组

成
。

系统运行后输出几天内的作物生长状况
，
害虫虫量和发育状况

，
是否需要防治以及 最优管理方案

。

������� 的决策原则是
�

最大限度地利用害虫的自然死亡率
，

最大限度地利用作物的补偿能力
，
尽可

能使用专性
、

高效
、

低毒
、

低残留的杀虫剂
。

计算机管理使棉农的防治成本由每公顷 ���一���澳元 降到

�� 吉林农业科学



二��澳元
，
减轻了农药污染和对天敌的杀伤

。

�限人��� 是一个动态的
、

开放的系统
，
其功能不断增强

、

改进
�

加入新的研究成果和技 术措施
，

使系统不断更新
。
份��年

�

成立了由棉农
、

农学家
、

农药厂商共同管理的 �����人� 股份右限公司
，

使

�限�
’

�人�商品化
。

另外
，
各地还有�艰��入�用户协会

一

���� �斗 负责具体的管理
、

训练与咨询服务
。

��� �年
，
�艰��人� 又加进一个为灌溉小麦的水肥管理

、

品种及播期选择和病虫害
、

杂草防治设计

的予系统一 ���������
。

现又将他应用于大豆
，
可提前半月预测土壤水分的 损耗及灌溉适期

，
估测作

物对病
、

生
、

草害的补偿能力
。

�二 ���������
� ����� 和新南威尔士州农业部还研制了与���人��� 类似的牧场管理系

统一������
�

八�
。

它由许多子系统组成
。

共中
，
��入�������可以根据气候条件

、

母羊健康状况 和羊羔

数量预测全年任何时间各地的羊羔死亡率
� ��������预测各种气候条件下牧 改的生产

� ��������

估测牲畜的营养状况和生产能力
，
提示收场主是否需要转移畜群或改变放牧量

。

此外
，
�����动物生产所主持建立了澳大利亚饲料信息中心

，
其可扩充数据库与各种性畜 和牧场的

模型相联
，
并与国际饲料信息中心 ������ �以及其他国家的饲料信息数据库联网

。

因此
，
可向澳大利

亚的有关决策机构
、

研究机构和饲料生产
、

经营机构提供国内外的饲料信息
，
包括饲料组分

、
饲养方法

等
。

这个数据库已商品化
，
由在微机上运行 ����� �

� 。 �的一套 ��个软盘组成
。

�三 ���� ��
��� ����� �������� ���������

�户�‘年
，
维多利亚州农业部建立 了农作物

信息系统 ���� �
，
其功能是

�

鉴测作物生长情况
，
通过迅速有效的通信网络收集制定 农作物病

、

虫
、

草害防治对策所需要的有关信息
，
经计算机贮存

、

处理后
，
将病

、

虫
、 ‘

草害的发生情况和防治建议迅速

反馈给有关人士
。

由有关人员定期调查
，
将调查地点

、
调查的作物 �包括面积

、

品种
、

播期
、
生长期

、

发育状态
、
水肥情况

、

上质
、

估计产量 �
、

病虫杂草的发生情况 �包括种类
、

数量
、

龄期
、

危害面积和

程度
、

取样方法 �
、

管理措施 �包括施用肥料和农药的种类
、
日期

、

用量
、

面积
、

方法
、

效果及作物生

长期 �等项目分别按指定的代码逐一填入表格
，
然后输人中心计算机进行处理

，
输出病虫草害发生情况

的报告
、

发生分布图
、

防治建议和作物报告等
。

���为政府决策机构
、
农业科研人员和农业生产者提供了一个系统的和有效的收集

、

核对
、
存贮

、

传播农业信息内手段
。
����年初将要召开题为

“
澳大利亚农作物信息计算机系统的发展和应用

”
的专题

讨论会
，
筹逢全澳范围的信息网络

，
建立作物监测和记录方法的国家标准

，
实现州际信息交流

，

据报道
，
我国现有计算机的数量和质量都不在澳大利亚之下

，
但都分散于各个部门和地区

，
不成体

系
，
刊用率不高

。

若能建立起全国性的或全省范围的网络
，
将会发挥巨大的 作用

。

澳大利亚农用计算机

系统灼建立
、

更新
、

管理及商品化的经验值得我们借鉴
。
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其有机质含量高达�
�

��写
，
该处理硝态氮回收量为

。 �

以���克
，
占总硝态氮的��

�

���� 而有 机 质含量

为�
�

��琢的德惠县布海乡土样
，
其硝态氮回收率较

前者有所降低为��
�

���� 土壤有机质 含量最 低的

处理 �是长岭 县流 水 乡 土样
夕
其有机 质含 量为

�
�

�甲石
，
而硝态氮回收率更 低

，
仅仅 为��

�

���
。

通过对测得结果的分析看出土壤硝态氮回收量随土

壤有机质含量的增加而增加
，
经电算机运算得出二

者呈 直线 正相关 �见图 � �
，
模拟二者关系的数

学式为� � �
�

�的���
�

������ ��
� 。 � ，����‘ ’

�
。
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