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目前
，
人们对应 用常规凯 氏洪定 氮

，
都认为不包括硝态氮

。
��年代北京农大编写的

《 农业分析 》 �下册 �和林振骥
、

劳家怪编写的 《 土壤农化分析 》 及��年代由中国土壤学
会农业化学专业委员会编写灼 《 土壤农业化学常规分析法 》 和美国 �� 布伦纳等著写的

《 土壤氮素分析法 》 都谈到用常规凯氏法测定土壤全氮是不包括硝态氮和亚硝态氮，
当土

壤中含有大量硝态氮时
，
就必须改进分析方法

，

加入固定剂 �酚或水杨酸 �
，
使其能包括

这些形态的氮
。

对此
，
作者在应用常规凯氏法制备

’ ��测定液时
，
发现加与不加苯酚和锌

粉时
，
听测得土壤 任氛量相 同

，
受此启发

，
对应用本去测定全氮是否包括硝态氮

，
在测定

土壤全氮要不要加苯酚和锌粉及土壤硝态氮回收量与土壤中有机质含量是否有关等问题进

行了探讨
。

一
、

试 验 方 法

�一 �为明确本法定氮是否 包括硝态氮和要不要加入苯酚
、

锌粉的问题
，
选 用了德惠

县布海乡黑土 �份
，
并在其中分别加入不同数量的硝馁 ��

�

�
、
�

�

巧
、
�

�

��
、
�

�

��
、
�

�

�
、

�
�

�克
，
各处理土壤与肥料均为���克 �充分 混匀

。

各处理 均称 �个样品
，
每个样 品称

�
� ，一 �克分钊放入���毫升凯氏瓶中

，
再分别加入硫酸铜�

�

�克
，
硫酸钾�

�

�克
，
加几滴蒸

馏水湿润
，
再加入浓硫唆 �毫升

，
放置 �一 名小时后进行消煮 �一�

�

�小时
。

经冷却后直

接上蒸馏器蒸馏
， 泪 ��硼酸吸收

，
以�

�

���际准酸滴定
。

�二 �为探明土壤硝态氮回收量司土壤有机质含量灼关系
，
选泪长岭县流水乡

、

公主

岭市刘房子乡
、

德惠县布海乡
、

偷树县红星乡和咬河县农业总站等地有机质含量不 同 �有

机质含量
�
�

�

��妇 �
、

�������
、
�

�

引�� 招
、
�

， ，，�� 石
、

�
�

��的 峪 �的 � 仲土 壤进 行试

验
。

称取每种土壤��克
，
相入硝接 �克左右充 乡知昆匀

。

然后汝上述澡作过程则定全氮含

量

二
、

试 验 结 果

�一 �常规机氏法定氮包括硝东氮
，
在定氮过程中可不加苯酚和锌粉

将该项试验 �个处理的测得演列入表 �
。

从表 �可见
，
处理 �土壤 �每百克样品中含

有�
�

�克为硝按�
一

全氮实侧值和理论直扣等
，
土墩中硝态氮全部波回收

，

其回收率达��� � ，

处理 � 的土壤 �每百克样品中含有�
�

巧克硝馁 �
，
全氮量实测值与理论值很接近

，
在允许

误差之内
。

被回收的硝态氮为�
�

����克
，
其回收率达���， 处理 �上壤 �每百克样品中含

有�
�

�克硝按 �全氮量实测值 与理论值 也较接近
，
在允许误全范围内

，
被回收的硝态氮为

�
�

�����克
，
其回收率达��飞， 而处理 �土壤 �何百克样品中含有硝馁�

�

�克 � 全氮 量实测
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表 � 各处理土壤硝态氮回收量占总硝态氮的百分比 �克����克�

�一全少
高色

一早

�
� �

� 买 测 值
�灵艺论值 �� 二 盗止

�

一 � 二一
� �里复砰绷定值� �

」二壤全�� ���一�

试 验 处 理

硝铁 ���一�� 回 收 耀

���一�

回收量占总

���一�
百 分 比

处理号
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�
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肥
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�
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�
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�
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�
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���� �
�
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�了
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�

土壤叨
�

�电
一
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�
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�
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�
�

����

�
�

����

�
�

���� �
�

���� �
�

砚�� ��
�
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簇�即范�硝铁 �兑 �
�

至�了�

�
。

����

�
。

����

�
�

����

�
�

���魂

�
�

���� � �
�

���� � �
�

���� ��
�

��

…
� �

一

�二壤习�克� 扮�性 �了乙 ��
�

了��了

�
�
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�
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�
�

����

�
�

����

。 ·

�’�‘ …�一 ”�

…
“

·

”���

…
’ ”

·

��

注
� ①试验土壤 全�男为�

�

����

②供试硝铁个�男为韶
�

����
，

���一�多为��
�

����
。
�

�

�克消按含��。 一�书为 �
�

����� �
�

�� 克稍按

含���一�拓为�
�

��韵� �
�

�克硝按含���一�拓为�
�

���乐 �
�

�克硝钱 含��卜
�另 为�

�

�了��
� �

壳硝铁含���一�另为�
�

」�舫 � �克俏按含大��一�拓为�
�

����

值与理论值有差异
。

被回收的硝态氮为�
�

�诊��克
，
回收率为弘

�

�
价 。 � 处理 污土壤 �每百克

样品中含有硝按 �克 �全氮量实测值与理论值差异较大
。

回收的硝态氮为�
�

����克
，
回收

率为��
�

�抓
、 � 而处理 �上壤硝态氮的回收量仅为��

�

��
。

从以上结果明显看出
，
应用常 规凯 氏法 定氮其 硝态氮的回收量 与土壤中加入 的硝馁

量
，

即土壤中硝态氮量有关
。

当土壤喊
“
加入�

�

�克硝按 �硝态氮为�
�

����克 �
，

其硝态氮可

全部回收
，
随着加入土壤硝馁量

，
即硝态氮量的增加

，
其硝态氮回收量则逐渐减少

，
回收

率逐渐降低
。

可见
夕

上壤中硝态氮的回收率 与加入上壤中灼硝按量 �即硝态氮量 �有密切

相关
，
通过电算机运算得出

，
二者呈对数曲线关系 �见图 � �

，
其模拟 式为 � ���

�

���一

��
�

����� 、 �� � 一�
。
�����

， ·

�
。 ‘

�
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图 � 硝态氮回收率与土壤

中硝按 含量 的 关系

上述结果是供试各处理土壤中硝态氮量远远超过实

际土壤中硝态氮含量时的规律
，
而现实土壤中一般硝态

氮含量最高的也不超过�����
，
就是 目前的高 肥区

，

将化肥在土壤中残留量 �按亩施硝按叨公斤量的 �� �

算 �也计算在内
，
再加上土壤中原育的硝态氮

，
也不超

过�����
。

而上述供试处理中硝态氮量最低的处理 �，

其硝态氮含量还达到������
，

为当前含硝态氮量最高土

壤的 �一 �倍
。

既然应 用常规凯氏法能 将土壤含有的 �

������ 的硝态氮全部回收
，
那么

，
现 实土壤中 所有的

硝态氮通过常规凯氏法是可以全部回收出来的
。

本试验

在测定全氮过程中并没有加入苯酚和锌粉
。

可见
，
应用

常规凯氏法定氮
，
即使包括硝态氮

，
也可以不必加入苯

酚和锌粉
。

�二 �土壤有机质含量与硝态氮回收率呈直线正相关

将该项试验 �个处理的测定结果列入表 �
。

从表 �可见
，
土壤中硝态氮的回收量同土

壤中有机质含量有密切关系
，
在 �个处理中有机质含量最高的处理 �为蛟河县农业站土样

，

表 �

处 …
�

理 … 试 ““
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万 �
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二��澳元
，
减轻了农药污染和对天敌的杀伤

。

�限人��� 是一个动态的
、

开放的系统
，
其功能不断增强

、

改进
�

加入新的研究成果和技 术措施
，

使系统不断更新
。
份��年

�

成立了由棉农
、

农学家
、

农药厂商共同管理的 �����人� 股份右限公司
，

使

�限�
’

�人�商品化
。

另外
，
各地还有�艰��入�用户协会

一

���� �斗 负责具体的管理
、

训练与咨询服务
。

��� �年
，
�艰��人� 又加进一个为灌溉小麦的水肥管理

、

品种及播期选择和病虫害
、

杂草防治设计

的予系统一 ���������
。

现又将他应用于大豆
，
可提前半月预测土壤水分的 损耗及灌溉适期

，
估测作

物对病
、

生
、

草害的补偿能力
。

�二 ���������
� ����� 和新南威尔士州农业部还研制了与���人��� 类似的牧场管理系

统一������
�

八�
。

它由许多子系统组成
。

共中
，
��入�������可以根据气候条件

、

母羊健康状况 和羊羔

数量预测全年任何时间各地的羊羔死亡率
� ��������预测各种气候条件下牧 改的生产

� ��������

估测牲畜的营养状况和生产能力
，
提示收场主是否需要转移畜群或改变放牧量

。

此外
，
�����动物生产所主持建立了澳大利亚饲料信息中心

，
其可扩充数据库与各种性畜 和牧场的

模型相联
，
并与国际饲料信息中心 ������ �以及其他国家的饲料信息数据库联网

。

因此
，
可向澳大利

亚的有关决策机构
、

研究机构和饲料生产
、

经营机构提供国内外的饲料信息
，
包括饲料组分

、
饲养方法

等
。

这个数据库已商品化
，
由在微机上运行 ����� �

� 。 �的一套 ��个软盘组成
。

�三 ���� ��
��� ����� �������� ���������

�户�‘年
，
维多利亚州农业部建立 了农作物

信息系统 ���� �
，
其功能是

�

鉴测作物生长情况
，
通过迅速有效的通信网络收集制定 农作物病

、

虫
、

草害防治对策所需要的有关信息
，
经计算机贮存

、

处理后
，
将病

、

虫
、 ‘

草害的发生情况和防治建议迅速

反馈给有关人士
。

由有关人员定期调查
，
将调查地点

、
调查的作物 �包括面积

、

品种
、

播期
、
生长期

、

发育状态
、
水肥情况

、

上质
、

估计产量 �
、

病虫杂草的发生情况 �包括种类
、

数量
、

龄期
、

危害面积和

程度
、

取样方法 �
、

管理措施 �包括施用肥料和农药的种类
、
日期

、

用量
、

面积
、

方法
、

效果及作物生

长期 �等项目分别按指定的代码逐一填入表格
，
然后输人中心计算机进行处理

，
输出病虫草害发生情况

的报告
、

发生分布图
、

防治建议和作物报告等
。

���为政府决策机构
、
农业科研人员和农业生产者提供了一个系统的和有效的收集

、

核对
、
存贮

、

传播农业信息内手段
。
����年初将要召开题为

“
澳大利亚农作物信息计算机系统的发展和应用

”
的专题

讨论会
，
筹逢全澳范围的信息网络

，
建立作物监测和记录方法的国家标准

，
实现州际信息交流

，

据报道
，
我国现有计算机的数量和质量都不在澳大利亚之下

，
但都分散于各个部门和地区

，
不成体

系
，
刊用率不高

。

若能建立起全国性的或全省范围的网络
，
将会发挥巨大的 作用

。

澳大利亚农用计算机

系统灼建立
、

更新
、

管理及商品化的经验值得我们借鉴
。

，‘，

�
二卜

�
�抓幼

，‘卜番，�、�，‘�，

�
�
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其有机质含量高达�
�

��写
，
该处理硝态氮回收量为

。 �

以���克
，
占总硝态氮的��

�

���� 而有 机 质含量

为�
�

��琢的德惠县布海乡土样
，
其硝态氮回收率较

前者有所降低为��
�

���� 土壤有机质 含量最 低的

处理 �是长岭 县流 水 乡 土样
夕
其有机 质含 量为

�
�

�甲石
，
而硝态氮回收率更 低

，
仅仅 为��

�

���
。

通过对测得结果的分析看出土壤硝态氮回收量随土

壤有机质含量的增加而增加
，
经电算机运算得出二

者呈 直线 正相关 �见图 � �
，
模拟二者关系的数

学式为� � �
�

�的���
�

������ ��
� 。 �，����‘ ’

�
。
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