
几种土壤中土著大豆根瘤菌的血清
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�
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摘 要

初步查明了六林省 �种土壤中的土著大豆根瘤菌的血清犷
，
黑土和草甸黑土中以���一��菌

血清群为主
，
白浆土中以���一���苗血清 群为主

，
淡黑钙土中以��菌血清群为主

，
轻破土中以

快生型大豆 根 瘤 菌 ���和�比血清群为主
。

公主岭黑土和草甸黑土 中有快生型大豆根瘤菌属���

血清群
。

���血清型和国内�����美������� �血清型相似
，
�� 血清型 和美国���人��’ 血清型

平日似
。

查明了土著大豆根瘤菌的周氮话性
，
淡黑钙土中较高

，

为��
�

了翻���
�

����
�竺‘ 件。 。

丫克干瘤�

小时
�

黑土为月
�

��了��� ‘ 卜� 。 ’�克干瘤�小时
，

草甸黑土为��
�

������邻����克千瘤�小时
。

白浆土

阳轻碱土较低
�

分别为��
�

�了��
��“ 二 。 ��充

厂

黔瘤�小甘和 ��
� ，������件� ���克 千瘤�小时

�

口前的

大豆获培品种多数和因氮活性较低的 大豆根 瘤菌共生
。

因 此人工按种高固氮根瘤菌种仍有必

要
。

吉林省的土壤
，
主要有中部黑土

、

草甸黑土
，
西部淡黑钙土

、

轻碱土
，
东部 白浆土

。

在这些土壤上种植大豆
，
进行大豆根瘤菌接种时所存在的问题

，
是楼入菌和土著大豆根瘤

菌的竞争结瘤问题
。
����年 毛吉林黑土

，

在大互盆钱条件下接种大豆根瘤菌
，
回收率只有

�
月

�
�

��
，
据国外报道回收率只有 �一���

‘ ” ‘ ” ’ 、 ‘ “ ’ ，
说明土著大豆根瘤茵的竞争能

力很强
。

因此
，
在这种具有土著大豆根瘤菌的土壤

�

�进行大豆根瘤菌接种
，
必须先研究土

著大豆根瘤菌的特性
，
然后才能考虑选择什么样的菌铁甲来接种

。

本文是关于�����一��� �

年进行的几种土壤中土著大豆根瘤菌的血清群和固氮活性 ��
�� 。

�的调查报告
。

材 料 和 方 法

本研究方法是从不同土壤
、

不同大豆品种的根瘤中分离获得土著大豆根瘤菌
，
然后对

这些土著大豆根瘤菌进行血清型鉴定和固氮活性测定
。

了一 �大豆根瘤的采集和根瘤菌的分离

从榆树 �黑土 �
、

洗南
、

双辽 �淡黑钙土 �
、

蛟河 �白浆土 �
、

东丰
、

怀德 �草甸黑

土 �
、

农安 �轻碱土 �等县 �个点
，

采回土壤装盆
，
种植吉林��

、

吉林 �
、

集体 �
、

九农 �
、

小

金黄和早丰等 �个大
�

豆品种
，
在大豆开花盛期采取根瘤

。

在公主岭省农科院院内田间采取黑

河
、

九农
、

吉林��
、

吉林��等��个大豆品种上灼根瘤
，
每一豆种上 �一��个瘤子

，
每一瘤

子分离一株菌株
，
因为据�����等报道

〔 ‘ 。 ’ ，
一个瘤子是由一种血清型菌种形成

。

大万根瘤菌的分离
，
是将新 鲜根 瘤用。 �

��升汞灭菊 �一 �分钟
，
无菌水冲洗 �一 �

�
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�
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次
，
放于灭菌培养皿内

，
挤破

夕

挑取少些根瘤内含物
，

移于阿息毕 ������ �
〔 ’ ‘ �

无氮培

养基斜面上�� ℃培养，
获得菌株

夕
平板划线纯化 �一 �次

，
用石蕊牛乳和土豆培养基纯度

鉴定
，
从分离获得的弓��余株菌株中选出��，株进行结瘤试验

， ���株进行血清型鉴定
。

�二 �免疫血清制备和大豆根瘤菌株的血清型鉴定

选用从黑土 �菌株��和����
、

淡黑钙土 �菌株���
、

白浆土 �菌株����
、

草 甸黑土

�菌株����
、

轻碱土 ‘ 菌株，���中分离获得的 �株大豆根瘤菌菌株制备兔子免疫血 �青
，

土著穴豆根瘤菌的血清型鉴别采用载玻 片凝 集法
‘ ” 。

并用国内外已知血清型菌株 �中国

农业科学院土肥所
、

美国����
�、 ����细胞培养和固氮研究室提供 �和用土著大豆根瘤菌制

备的血清进行凝集反应
，
鉴别是否有相同血清型或属我省特有的血清型

。

�三 �固氮活性测定

将不同土壤中分离获得的大豆根瘤菌株���株进行 灭 菌沙栽
，
沙子中加入营养液 �硫

酸镁��克
，
硫酸钾�

�

�克
，
磷酸氢二钾��

� 。克
，
磷 酸 二氢钾�

�

�克
，
柠檬酸铁�

�

�克
，
硝酸

钙�
�

�克
，
磨细混均匀

，
取 �克加水����毫升 �

。

重复 �一 �次
，
共���个沙栽

，
出苗后用

棉花覆盖
，
灌以凉开水

。

开花期 �出苗后 �一 �星班�拔取植株
，
将根系冲洗干净

，
剪取

带根的瘤子
，
用乙决还原法测定根瘤的固氮活性

。

结 果 与 讨 论

�一 �几种土壤中上著大豆根瘤菌的血清型

血清的制备
，
选用了榆树黑土中分离的菌株绝��

，
公主岭黑土中的��

，
白浆土中的��幻

淡黑钙土中的��
，
黑土中分离的快生型 ���和轻碱土中的快生型���等 �个大豆根瘤菌株

，

制备兔子免疫血清
， �个菌株的根瘤菌鉴定

。

结 果见 表 �
。

表 � �个用以制备血清菌株的鉴定

养 特 性
�
‘一
�接大豆川喇

一

�反汁陈
白

蛋肉…�
生

二…
细� 欠刁

、
��

【
�

…
�染·

�
王而拼���蕊牛乳

瘤瘤瘤瘤瘤痛

�
�几

‘

长一

日

…耸
日
一洁

一
���

碱碱碱碱酸酸端�住�
，

、 、，�一厂吸

碱碱碱碱微微微微不不不不负负负

微碱乳清带

微碱乳清带

不不角
、

负

�了了
‘

踢 生

货 怪 生

�弘 漫 生

�� 馒 产工二

��� 中及 生

���
�
了
、

生

�
�

了、 �
�

�� �
�

左��
�

�

�
�

�、 �
�

�义 �
�

���
�

�

�
�

了、 �
�

�义 �
�

���
�

�

�
�

�、 �
�

�� �
�

�、 �
�

�

�、 �
�

�又 ���
�

�

��� �� ���
�

�

从表 �可看出
� 班��

、
��

、
��和���四个菌株为慢生型

， �染色为负
，
在土豆块上不生

长
，
石蕊牛乳培养基上稍产减不凝固

，
肉汁蛋白陈上不生长

。
�

�

�
�

�反应为碱性
，
回接

大豆都能结瘤
，
为纯的慢生型大豆根瘤菌

。
���和����染 色为负

，
在土豆块上不生长

，
石

蕊牛乳培养基上微诚产生乳清带
，
肉汁蛋 白练上稍混浊

， �
�

�
�

�反应为酸性
，
回接大豆

能形成根瘤
，

也为纯的快生型大豆根瘤菌株
。

用这 �个菌株制备血清并将 �种血清进行交 又

凝集反应
，
结果见表 �

。

从表 �可以看出
� ���

、
��

、
���� 三个菌株接 近于同一血清型

，

但在测定过程中发现
，
如菌株��

、
���

、
���等和盯�有血清凝集反应

，
而和��菌血清却不

起凝集反应
。

���和���血 清 间 亦 有 同 样 情况
。
�

�

�
�

������ ��等 提 出 一个血清群

�� 吉林农业科学



， �“ 表 � �个血清型菌株交叉凝集反应

������� ���� ��咬咬 ���� ���
、、

����

����

���

。 �
“

�
� �

����

����

���

����

���

����

� 一

�…
� �

�
�

�

� � �

����� �

。 …。，��

���� ��夕中
�

可 以肴夯
‘

西
�

个 血 清型
‘

��。 ��������“
“ ‘， ，

因此暂且将���
、

��
、
���归为一个血清群

，
归笼为�” 一��

和���一���
。
��菌株血清则和 菌 株���

、

��和���都无交叉凝集 反应
， ���和���亦

是
。

采用载玻片凝集法将制备成的血清进

行���株土著大豆根瘤菌 的 血清型 �群 �

鉴定
，
结果见表 �

。

从表 �可以看出
�

在

黑土和草 甸 黑 土 中以�” 一�� 血 清型为

�
���
�������

川�
�

��

……

︸诬��
‘
廿性暇�流���份‘今白�勺口口��二，几

月

吸���门�合

表 � 几种土壤中大豆根瘤菌的血清型

�群 �

一�
，��

臀生
，

�典一耳
多 �株数�多 �株数�多

类

黑 土

淡黑钙土

草旬黑土

白 浆 土

轻 碱 土

� � 一
’

血 清 型

乞丰叫 竺…口竺些到
一 二上 匕

一

上 巴�一�

裴霆���… �
�

�…��…���……
漂蠢…�����…������一

、

�
�

“

…
��

·

��

…
�

�
笃翼���

。 ’

�
’

·

‘…’ 〕

…
“ ·

�“…一 ��
�

�

““““

……

����
·

�
�����������

��������

主
，
在榆树黑土和东丰草甸黑土中未发现有快生型大豆根瘤菌

，
在公主岭黑土和怀德草甸

黑土中均发现有快生型大豆根瘤菌
，
而且均为��� 血清 型

。

在淡黑钙土上， 不论是在挑南

的还是双辽的淡黑钙土中都是以��血清型为主
。

在蛟河以���一���血清型为主
。

在轻碱土

中分离的��株全部是快生型的
，
分属于���菌株血清型和���菌株血清型

。

大豆根瘤菌血清

型的分布和豆种关系不密切
，
因为所测定用的���株菌株基本上都是从吉林�

、

吉林��
、

小

金黄
、

集体�
、

九农�和早丰等 �个豆种上分离获得的
，
而和土壤类型有关

。

在黑土
、

草甸

黑土上接近
，
而在淡黑钙土和轻碱土上则完全不 同

，
尤其是轻碱土上分离获得的全部是快

生型的
。

据���� �
，
���� ���等报道

� “ ’，
快生型大豆根瘤菌

，
一 般来说

，
比慢生型的耐

盐
。

可能由于这个缘故
，
在轻碱土上以快生型��和���血清型为主

。
�

�

�
�

�已移盯 ����年

在美国��个州
，
从���个根瘤中分离了���个菌株

‘ 吕 ’ 。
�

�

�
�

������等士�物年在美国 �个

州用了���株菌株 “ ” ’ 。
�

�

�
�

��扭�抓�帅��年在美南部土壤用�勿个根瘤
，咯 ” ‘

测定土壤

中大豆根瘤菌
‘

的血清型
，
本试验采用了���个瘤子中分离的���株菌株

。

初步查
�

明
，
我省 �

种土壤中
，
具有 �种 ����一��

， ���一湘�
， �弓�慢生型 和 �种 ��妈和弓肠 �快生型大豆

根瘤菌血清型
。

慢生型���
、
��菌株血请和国 内外已知的不同血清型代表菌 株进行凝集反

应
，

发现菌株���和国内����血清型相同
，

菌株��和美国����自诱血清型相近似
，’ ‘

见表 �
。 ‘

菌株��血清型在国内还是首次发现
，

·

芬布在淡黑钙土地区
。 ·
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表 � 国 内外 不 同血清 型 代 表 菌

株和���
、
��血清的凝集反应

�������

���人���

�������

������

�������

哎了了

�吞

�

�

����

�

�

����

�二 �几种土壤中土著大豆根瘤菌的

固氮活性

从 �种土壤中分 离 获 得 菌 株 ���余

株
，
经过平板划线纯化

，
石蕊牛乳和土豆

斜面的鉴定
，
选出���株用 灭 菌砂栽进行

结瘤和共生固氮活性的测定
，
以观察 �种

上壤中上著大豆根瘤菌的共生固氮活性
，

砂栽用玻璃罐 头 瓶
，
重 复 �一 �次

，
共

���个灭菌砂栽
，
生育 期 用凉开水灌溉

。

大豆品种采用吉林��
、

吉林 �
、

吉林��
、

小金黄
、

集体 � 和 早 丰 等
，
生长��一��

天
。

采取根瘤
，
用 乙炔还原法测定固氮活

性
，
结果见表 �

。

从表 �可以看出
�

不 同

土壤中土著大豆根瘤菌 株 的 共 生固氮活

性
，
淡黑钙上上较高

， �弓
�

���一��
�

���

� �
�

、 件。 ���克干瘤�小时
。

其次黑土为

��
�

���一��
�

���� ��
月互，，二 �� �克干瘤�小

时
，

草甸黑土为��
�

���
一

��
�

���� �� ‘ 件� � �

�克 干 瘤� 小 时
，
自 浆 土 上为��

�

���

�种土壤中土著大豆根瘤菌的固氮活性

地 点 �县 �
’

测定用菌株数 〔 株 �
固 氮 �舌 性

����件二 。 ��克 干瘤�小�」

淡黑钙土

� 挑 走 犯

之 三 ��
’

踢
�

���

� 走 蕊� ��
�

���

一
︸︸一︸

草甸黑土

黑 土
�扭

�

了幻

东怀榆公

�

一��河安蛟白 浆 农土

轻 碱
一

七

��
，

�了�

��
�

���

� �� ‘ 林����克干瘤�小时
，
轻碱土上为��

�

���� ，� ������
，

�克干瘤�小时
。

土著大豆恨

瘤菌的固氮活性
，
以淡黑钙土和黑土上较高

，
在轻碱土和 白浆土上较低

。

几个豆种和 �种不 同土壤中土著大豆根瘤菌间的共生固氮活性整理于表 �
。

从表 �可

以看出
�

不论何种土壤中的土著大豆根瘤菌
，

��株和吉林 �号大豆共生固氮良好
，
在 �种

豆种中最高
，
平均为��

�

����
�� �卜�����克干瘤�小时

。

共生固氮活性的强弱受寄主大豆

品种的影响
，
国外也提出选择固氮高的大豆基因型

‘ � ’
和选出高效固氮大豆新品系

‘ “ ’ 。
吉

林 �号大豆从本试验来看
，
是一个固氮高的大豆基因型

。

吉林农业科学



表 � �种土壤中的土著大豆根瘤菌在 �种大豆上的共生固氮活性

���工，盈�︸�臼

下
者

一国一，几，自
�且

不同土壤中土著大豆根容菌固氮活性

淡 黑 钙 土 � 草 甸 黑 」� � 黑

�双 辽 �� 南
�了

一

川 怀 德
�榆

树

��一
�

�一

公主转

测 定

株 数

株 〕

均

活性

�、���厅‘几�心��︸���勺 ��‘孟‘几‘�刁�舀左﹄���
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关于在大豆种植老区
，
不同土杏大豆根瘤菌沐的固氛活性

夕
找们调查了一块地内��个

大豆品种的根瘤菌的固氮活性
。

在鼓拉期每品种采集根瘤 �一��个
，
每个瘤子分离一株

，

共获得���株
，
经纯化和简单鉴定后

，
在灭菌 条 件下接种大豆吉林��

、

吉林��
，
用乙炔还

原法测定根瘤固氮活性
，
结果见表 �

。

从表 �可 以看出
�

在同一块上中
，
土著大豆根瘤菌

株间的共生固氮活性变 化 幅 度 很大
，
最 高 达��

�

���
��

‘ 。 ��� �克 干 瘤�小时
，
最低

�
�

���
�
�

�户����克干瘤�小时
，
相差��倍

。

土著大豆根瘤菌的固氮活性在���
�� ‘ 协���

表 了 同一块地中不同菌株的固氮活性

固 氮 矛牙性
�省 丰未数

�株 �

占 侧 定

总菌数�拓�

�
�

����
�

��

��
�

�咬���
�

��

��
�

��、 ��
�

��

恋�
�

��、 ��
�

��
�

��入 ��
�

��
�

��‘ �氏
��

�

��‘ ��
�

��

��

�生

�

�

� �

�
�

艺

�克 干 瘤�小 时 以 下 的 占��
�

��
，
而

在���
�� ‘ 协����克干瘤�小时以上的较

少
，
为�

�

��
。

从调查看 多 数大豆品种是

和固氮活性较低的大豆根瘤菌共生
。

这与

��“ 笋 “ ·

�������年报道美国 的大豆品种

所喜欢的大豆根瘤菌品系是固氮作用弱的

自然现象相一致
〔 ‘ ” 。

从 这 自然 现象出

发
，
如何利用大豆根瘤菌来提高大豆的共

生固氮活性
，
以期达到增产的目的

，
还是

有潜力的
。

︸
。。

即助��加

依据本试验中���多个根瘤样品的固氮活性测定来看
，
最高能达��

�

��� �� �认��’��克
于瘤�小时

，
而多数是在��

�

��� ��
‘ 终����克干瘤�小时以下

。

因此我们认为
，
在选育

细菌配料用的优良大豆根瘤菌株时
，
其尚氮活性标准应在���

��
�，‘����克干瘤�小时

。

小 结

�一 �初步查明我省几种土攘中土 著 大豆根瘤菌的血清群
，
黑土 �偷树

、

公主岭 �和

草甸黑土 �东丰
、

怀德 �以���一��血清群为主
，

白浆土 中 以���一���血清 群 为 主
，
淡

黑钙土 中以�弓血清群为主
夕
轻碱土中以快生型大豆根瘤菌���和�� 。血清型为主

，
在公主岭

黑土和怀德草甸黑土中有快生型大豆根瘤菌属���血清型
。

�二 �土著大豆根瘤菌���血清型和国内的�����美��������血清型相同
， �，血清

型和美国���� ���血清型相同
。

�三 �初步查明我省儿种土壤中土 若大豆 根瘤菌 的共生固氮活性
，
在淡黑钙土中较

高
，
为��

。
���一��

�

���� �� �件��一�克干瘤�小时
。

其次为黑土��
�

���一��
。
���� �� ‘ 件���

�克于瘤�小时
，
草甸黑土为��

�

���一��
�

����
��

�拼����克干瘤�小时
。

白浆土和轻碱

上较低
，
分别为��

�

����
��

、 终� 。
’

��克干瘤�小时和��
�

��名� ��
‘ 林����克干瘤�小时

。
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�四 �在同一块地 内土著大 豆根 瘤 菌 菌 株间的固氮活性差异很大
，
最 低 为 �

�

���

��� ‘�����克干瘤�小时
，

最高达��
�

���� �� ���山叭�克干瘤�小时
夕

相差近��倍
，
而

多数是在���
��

，拼����克干瘤�小时
，
占��

�

弓�
。

少数在���
�� 、 结����克干瘤�小时

以上
，
占�

�

��
。
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