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摘 要

通过对不同品种在多环境条件下的子实产量及稳定性的通径分析
，
认为倒伏对玉米的产量

及 共稳定性的影响最大
。

其次是生育期对产量的影响
，
生育期的长短与产量呈正相关

，
同时又

与悠产性呈负相关
。

再次单穗粒重和百株穗数比其它经济性状对产量及其稳定性的直接影响均

大
，
但又互为制约因索

。

因此
，
在实际育种工作中

，
应注意迅

�

育抗倒性强
、

生育期适宜
、

百株

穗数和穗粒重的介理结构
。

玉米的子粒产量是受多基因控制的数量性状
，
各性状间互相制约

，
易受环境影响

。

一

个品种在不同环境条件下
，
常常表现不同

。

这就给高产
、

稳产等农艺性状的选择造成了
�

定困难
。

本文利用��个品种
，
分析了 �个主要农艺性状在不同环境

、

不 同年份的表现
，
计

算它们与产量及其稳定性的相关系数和通径系数
，
加以综合分析

，
以期明确各性状对产

量
、

产量稳定性的直按效应与间接效应的相对重要性
。

一
、

材 料 与 方 法

本文利用吉林省���弓一�。舫年中晚熟绍玉米杂交种区域试验资料
。

品种是
�

双穗型一

吉单���
、

四单��
、

黄莫
、 次��� 单穗型一吉单���

、

吉单���
、

四单��
、

四单��
、
�� � 。 ，。 火

���
、
于才 。 ，� “ 吉

。 � 、

吕大
� ，， 义 孔�� ‘ 、

吉单飞��和 四单 �共��个品种
。

于����一����两年分

别在东辽
、

东丰
、

伊通
、

双辽
、

公主岭
、

四平所和省院机耕所试验地及����年在梨树县共

��点次进行试验
。

试验按统一方案进行
。
田间设计采用随机区组法

， �次重复
、
�行区

、

行长��米
，

每公顷保苗 �万株
。

小区收获面积不少于��米
“ ，

然后换算为统一面积进行方

差分析
。

各点次生育期为出苗至成熟天数
，
倒伏为 田间实际倒伏率

。

其余性状为室内考种

结果
。

首先利用回归系数法
，
分别计算各环境的平均产量

，
再计算出每个品种在各点的产量

表现与相应点平均产
一

量的回归系数 �� � 自
、

气下称�值 �
。
�值小于等于 �

，
为稳定品种

，

大干 �为不稳定品种
。

利用 �郑
� 二

艺� �

艺� � ·
二 � �

方法计算相关系数
，
以生育期

、

‘ 日 �

百株穗数
、

穗长
、

穗行数
、

穗粒重
、

百粒重
、

倒伏率为因
，
以产量和�值为果

，
分别求出

通径系数
。

公式
�

�义
�� � �

，� � � ， 。
�

。 � � � � ，
�

， � � ……�� ���� �

�� �� � � � �� ，� 干�
�� � � � 。 � 。 �

·

� 二
，…� � ，” �� �

…二
� � �� ，� �。，� �� �� ，�� �� �� 。 �十…… ��� �

�因素通过�因素对�的间接通径系数计算公式
� ����二 ���

·
����
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���刀门，刁�

二
、

结 果 与 分 析

�一 �各品种的产量与 �值

计算分析结果 见表 �
。

从表 �可以看出品种间子粒产量差异明显
，
在多环境条件下各

品种间产量的稳定性也不 同
。

��个品种中
，
高产稳产的有」�

个
，
高产不稳产的有 �个

，

低

产稳产的有 �个
，
低产不稳产的有 �个

。

我们认为在生产上推广的品种应 比群体平均产量

高
，
而且在多环境

、

多年份的试验中产量稳定
。

表 � 各品种二年平均产量及回归系数

品 种
平均产最 一回归系数

�公斤�公顷�
�
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� ���� 吉 。 �

黄 莫

四 单 ��

四 单 ��

吉 单 ���

� � �

����一�� ��，
「

彗 单 �� �

四 单 ��

四 单 �

言 单 ���

昌大 ���� �一‘
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���了
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�
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�
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，

���

�

���

�

���

�

���

�

���

�

���

�

���

�

���

高 产 稳 产

高 产 稳 产

高 产 稳 产

高产不稳产

高产不稳产

高 产 稳 产

高产不稳产

低 产 稳 产

低产不稳产

低产不稳产

低产不稳产

低产不稳产

低产不稳产

群体平均刃 ����

�二 �相关分析

产量与生育期
、

百株穗数
、

百粒重分

别呈极显著正相关
，
与穗行数

、

单穗粒

重
、

倒伏
、

穗长呈显著负相关
。

因此
，
以

百株穗数
、

百粒重作为鉴定品种的产量指

标似乎比穗长
、

穗行数
、

单穗粒重更为合

适
。

生育期也是鉴定产量的一个指标
。

另

外
夕

倒伏是限制产量提高的重要因素
。

生

育期和倒伏分别与�值呈显著负相关
。

这

表明
，
生育期越长

、

倒伏越重的品种产量

也越不稳定
。

产量构成因素之间的 相关 性比 较 复

杂
，
百株穗数

�

与穗长
、

单穗粒重呈极显著

负相关� 穗长与单穗粒 重呈 极显 著正相

关， 穗行数 与百粒重呈极显著负相关
。

产

量构成 因素之间这种相互制约的关系
，
要

表 � 农 艺 性 状 间 相 关 系 数 表

…。 育 期

尝磊娶…
�

�

��。 、 �

…百株穗数 �
穗 长

。

一
’
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�
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一�
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����� � �
�

����二
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����二
一 。

�
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一�
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�
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一 �
�

����二

求在改 良某种性状的同时
，
必须注意防止其它性状变劣

。

从相关分析结果看出
，
相关仅表

明两性状间的相互关系
，
并不能表明各性状对产量作用的原因和效应大小

。

通径系数的分

析可以将相关 系数分解为直接效应和间接效应
，
从而了解各因 素 对产量作用的相对重要

性
。

�� 吉林农业科学



�三 �通径分析 �见表 �
、

表 � �

�
�

倒伏
。

倒伏 与产量的相关系数 ��
� 一�

�

�����几乎等于倒伏对产 量 的直 接效应

���
� � 一 �

�

�����
，
所以直接筛选抗病

、

抗倒伏特性的品种对提高产量水平是有效的
。

倒伏与�值呈正相关
� � �

。
����，

倒伏与�值的直接效应为���
。 � �

。
����

。

倒伏通过生育期

对�值的间接效应���
， � ， � 一�

�

����
，
可 见生育期对倒伏是个限制因素

。

倒伏是产量不 稳

定因素
，
晚熟品种比早熟品种抗倒 伏

。

表 � 各 性 状 对 产 皿 的 通 径 系 数

生 商 期 百株穗数 穗 长

� �一

穗行数

�毛一

单穗粒重

� �一
� �一 沉 �一

百走立重

� �一

倒 伏

� ，
�� �

生 育 期 �

百株穗数
、 �

穗 长
五 �

穗 不丁 数
二 ‘

单穗粒重 二 。

百 粒 重 、 �
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、 �
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刁提� 各 性 状 对 � 值 的 通 径 系 数

�

七育期

下 �一

百株穗数 穗 长 单穗粒重

五 名一 � �一

穗行数

� �一 沉 万一

百粒重

� �一

倒 伏

� �

���

生 育 期

百价穗数

穗 长

穗 行 数
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倒 伏
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�
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�
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���

一 �
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����

一 �
�

�了��

�
，

����

一�
�

���，

， �
�
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一 ‘
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一
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一
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·

�。 。了

一 �
�
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一 �
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�且��人入入

�石����人�

�
�

生育期
。

生育期 与产量呈正相关� 二 �
�

����
。

通径分析表明
，
生育期对产量的直

接效应 ���
� � �

�

�����小于它们之间的相关系数
。

从通径链中看到
，
生 育期通过百株穗

数的间接效应为��
， � 二 �

�

����
。

生育期较长的品种可以通过增加双穗侏率和减少空杆株

率即提高百株穗数来提高产量
。

生育期 与�值呈正相关 �� 二 。 �

�����
夕

对 。 值的直接效应

���� � �
�

����
。

选择生育期较长的品种
，
虽然可能提高产量

，
但稳产性会降低

。

因此
，

确定适宜的生育期的标准应该 以在正常年份不浪费积温
，
又能达到正常成熟为准

。

以四平

市气象资料为例
，
�� “ 年一����年��年的 �月下旬平均气温�� � �其中二年为 �℃ �

，
已

不能正常进行灌浆
。

因此定为 �月��日左右成熟
，
即能达到高产又可 以深证稳产

。

有人

以 正常年份霜前��天左右成熟为最适生育期
。

�
�

单穗粒重
、

穗长和穗行数
。

这三个因子 与产量呈负相关
，
分别为��� � 一 。 �

约 弓，

��� � 一 �
�

���
，�‘ � � 一 �

�

���
。

而通径分析表明
，
它们对产量的直接效应值却为正 政

，
分别

����年第 �期 ��



为��
。 � �

�

���夕 �� 。 � �
�

玛沁
夕

所起的间接作用为较大的负值
，

�� 、 二 。 �

�。抓
。

这主要是单摘粒重
‘

穗长通过百株穗数

���起阴 回接件用 为较大的负值
，
穗行数通过倒 伏对产量所起的间接作用为校大的负直而造

成的
。

由于百株穗数对产景的直接效应亦为正值
，
在这种情况下

，
应对单穗拉重

、

穗长和

百株穗数采取同时限制夕攀选模型
。

这就告诉我们
，
适当地增加 单穗位重和穗长对提高产量

是有利的
，
然而单穗粒重

、

德长 与百侏穗数呈负相关
，
因此一定要注念协调单穗 位重

、

穗

长和百株穗数之间的关系
，
否则就会顾此火波

。

而倒伏对产量的直接效立为负值
，
在这种

情况下
，
应注意取 泊

、

限制倒伏不 良性伏
，

以 健库博行设讨产量的作用 单穗 泣重与
�
值

相关 �� 二 一 �
�

�三���不显著
，
而其直接效立直 ����

� � 一 �
�

�����为较大负直
，
是个隐

定性状
。

单穗粒重通过穗长的间接效应

单穗粒重对产量稳定性的作用受到限制

由于穗长在不同环境下的变异较大
，

�
�

百粒重
。

百粒重 与产量早极显著正相关
，
但对产量的直接效应值极小 ���

。 �

�
�

�，��
。

从同径链中看到
，
百拉重通过倒伏对产量的直接效应值为�

�

�或。�， 倒伏 与百位

霆的相关系数呈汲显著负相关 �
� 二 一 �

�

” ���
。

这 主要是 值朱为 流倒伏性听起的较大的

正向问接作用增加 了百粒重的直接效应所致
，
相 冷系坟听表明的不是百拉重作用的实质

。

对百粒重的直观选择对产量的作用不大
，
只育通过减 泛倒伏

，
增加百 位重

，
才能提高穗拉

重和 总产量
。

’

�
�

百株穗数
。

百沫德数 与产量呈极显著正相关 �
� 二 �

�

蕊，��少
，
而 百珠穗 数对产量

的 直接效应 流 ���
� � �

�

�����显著大于 日月之句 沟用关系数
。

百侏穗数通过 单穗拉重对

产量的间接效应战为一�
�

��、�
。

单 慈立重是百 沫穗数提高产量沟限制因素
。

一般说来
，
双

穗率较高的品种
，
单穗拉重都不太高

。

当前美对玉米带 选月的 钻种
，
即使是单穗型

，
也不

要求果穗太大
，
而是在多环境条件下

，

不 出现空秆
、

穗中大
、

均匀
、

秆强的品种
。

百沫穗

数与�值呈不显著相关 �� 二 �
�

����� �
，
其对 。 遭的直接效应值 ���。

， 二 一 。 ‘
��“ ��是负

低
，
是个稳产 性状

。

它对稳产性听起灼作用仅次于单穗粒重
。

三
、

讨 论

�一 �丰产性和稳产性是相对独立沟性伏
，
丰产�生和稳产 �生可能分���山相互独 立的 多

基因控制
，

在育种工作中
，
通过 区域试验多环境鉴定

，
不 汉可选出适应不 同范围的品种

，

同时可选出既丰产又稳产 的品种
。

�二 �通过对在多环境条件
一

『种 值灼玉米品种，
分析儿个生物学特性的相关 性和通径

系数认为
�

选育优良玉米品种时
，
首先要注意伉商

、

抗到的优良特性
，
其次要确定适宜的

生育期
，
这是获得高产

、

稳产约深证
。

单穗拉重和百侏穗数是产量构成的重要因素
。

百侏

穗数对提高产量的作用大于单穗粒重
，
而单穗拉重对稳产性听起的作用大于百株德数

，
二

者又互为制约因素
。

德长和粒行数的直观选摊 也有利于产量的提高
。

因此
，
一个沈良玉米

品种应具备结穗力强
，
空秆少

，
一

单德粒重高
，
果穗长

，
穗行数多等沈点

。

筛选玉米品种经

济性状时
，
不但要着眼于单株的增产

，
更要重视研究群体突破单产的作用

。
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【

六
、

采取化学杀雄
，
选配强优和整齐一致的杂文组合

对于那些虽然不具备综合的优 良性状
，
不能直接应用于品种而有某些突出优点的纯合

的材料
，
可用���一������的甲基砷酸锌溶液处理稻株

，
进行化学杀雄

，
再与其他植株杂

交测配
，
从中筛选具有性状优 良而且产量高的强优组合应用于生产

，
有可能加快速度

，
提

高效率
。

因为处理的对象是纯合体
，
类似于玉米 自交系中的二环系

。

用它作亲本配制杂交

种可以有效地排除隐性有害基因的干扰
，
有利于发挥基因互补作用而获得具有较强优势的

杂交种
，
杂种后代必然整齐一致

，
其优越性是多方面的

。

七
、

对于结实率偏低
，
性状差别不大

，

又不能转育为不育系的材料
，
进行回交改良

。

把来 自于同一块愈伤组织而性状又非常相似的不同植株进行杂交
，

通过基因互补
，
提

高结实率
。

再借助于组织培养法
，
筛选出育性好的新品种 �系 �

，
从而达到迅速应 用于生

产的 目的
。
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