
小粒大豆各发育阶段与主要农艺

性状相关的初步研究
‘

杨光宇 郑惠玉

〔吉林省农业科学院大豆研究所 �

摘 要

利用
“
栽培大豆 � 野生大豆

” 的杂交后代
，
进行小粒大豆 又百粒重���克 �各发育阶段与

主要农艺性状相关的研究
。
试验结果表明

�

小粒大豆品系间各发育阶段的时间长短存在着差

异
，
鼓粒期 �� �一� 了的天数 �的变异系数最大 ���

�
��� �，

结荚期 �� �一��的天数 �与

子粒产量的相关系数 �� � 一 。 。
�����和其对子粒产量的直接效应 ��二 一 。 。

���� �均 为 负 向

的 �
鼓粒期与子粒产量呈显著的正相关�

� � 。 。

���幻
，
对子粒产量的直接效应最大�� � �

�

�� ��� ，

在小粒大豆的整个生育期中
，
对子粒产量影响最大的发育阶段是鼓粒期

，
鼓粒期长的子粒产量

筒
。

前 言

大豆生育期是关系到栽培与育种的一个重要生态性状
。

许多学者的研究结果表明
，
大

豆生育期与子粒产量呈正相关
� ’ “ 。

王金陵等 ������
、
田佩 占������进行了大豆育种

生育期方面的研究
。

但是以前对大豆生育期组成与产量关系的研究尚不多见
。

自从�。 ��等 ������对大豆发育阶段进行了较为精炼的描述后
，
国外一些学者按���

�

等描述的调查标准对大豆的各发育阶段进行了一些研究， ����� �
，����� ���等 ������

发现
，
大豆品种间的鼓粒期长短存在着差异� �

�

�
�

������等 ������进行了大豆各

发育阶段与子粒产量关系的研究， �曲���� 等 ������对��成熟期组的 �个大豆鼓粒期

进行了评价
，
发现环境对产量的影响大于对鼓粒期的影响�

����� �
�

�����等 ������

发表了来源于同一杂交组合的大豆品系间鼓粒期与产量的相关性及把鼓粒期作为大豆育种

一个选择指标的研究报告
。

但是
， 有关大豆各发育阶段与主要农艺性状的相关研究

，
尤其

是以种间杂种后代的小粒黄豆为材料进行这方面的研究报告
，
目前在国内外尚未见到

。

近十 年 来
，
随着外贸出 口的需要

，
国内一些单位陆续开展了选育小粒大豆的研究

。

” ��年以来 ，
我们利用野生大豆种质进行了选育小粒大豆新品种的研究

。

本研究就是利用

����年小粒大豆品 比试 验测 得的 数据
，
估算了小粒大豆各发育阶段与主要农艺性状的相

关系数
，
并进一步运用多元分析的方法进行各发育阶段对子粒产量的通径系数分析

，
以便

了解各发育阶段与主要农艺性状的关系
，
弄清在全生育期中对产量影响最大的发育阶段

，

为小粒大豆的栽培和育种提供参考信息
。

材 料 和 方 法

试验材料为����年参加小粒大豆品比试验的 �个品系
，
它们都 来 源于����年配制的

“ 平顶四 �栽培种 �� ��������野生种 �
”
同一杂交组合

，
均为亚有限结荚习性

、

黄种

� 本文承蒙田佩占所长审阅
，
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皮
、

白脐
、

百粒重��克左右的栽培型大豆
。

试验材料于�，��年 �月约 日播于本院试验地
。

田间设计为随机区组法
， �次重复

， �行区
，
行长��米

，
行距��厘米

，
侏距 �厘米

，
小区

面积为��平方米
。

在生育期间
，
按 �。 ��等 ������ 描述的大豆发育阶段记载标准 �表

� �
，
每隔 �天调查一次

。

主要调查了出苗期 ��� �
、

开花始期 ��
�

�
、

结荚始期

��
�

�
、

鼓粒始期 ��
。
�

、

成熟始期 ��
�

�和成熟期 ��
。
�

。

小区中勿写 以上的植株达

到某发育阶段调查标准之时
，
即为小区此发育阶段的记载 日期

。

表 � 大豆各发育阶段的调查标准 收获时
，
去掉小区两端各�

�

�米
，
从

号
匕戈不发育阶段 调 查 标

�准地们���工�出 苗 期

开花始期

结英始期

子叶露出地面
�

主茎任一节上开一朵花
�

只茎最上部 �个全展复叶节
�

任一 节
�

匕一个英长 �毫来
。

������鼓粒始期

成熟始期

成 熟 期

同上部位一个荚中的籽实达 �毫帐
�

主茎上有一个荚达到成熟时颜色
�

全株��男的荚达到成熟时颜色
。

中间一行连续取��株留作考种� 然后收获

中间 �行
，
混合脱粒测产

，
考种株产量计

入小区产量
。

小区收获面 积 为��
。
�平方

米
。

调查的性状有
�

株高
、

茎粗
、

底荚高

度
、

有效分枝数
、

主茎有效节数
、

单株荚

数
、

单株粒数
、

百粒重
、

单株粒重和小区

产量
。

小区产量在统计分析时折合成公斤

�公顷
。

以 �次重复的平均值 为 统计单

位
。

供试材料主要农艺性状的调查结果见表 �
。

表 � 供试材料主要农艺性状的调查结果
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利用调查的数据
，
估算了生育 日数 ���一�

。
的天数 �

、

营养生长期 ���一� �

的

天数 �
、

开花期 ��
，
一� �

的天数 �
、

结荚期 ��
。
一�

。
的天数 �

、

鼓粒期 ��
。
一�

�

的

天数 �的平均数
、

变幅和变异系数� 各发育阶段之间的简单相关 系数� 各发育阶段
一

与主要

农艺性状的简单相关系数
。

在相关分析的基础上
，
由下列联立方程组解得各发育阶段 ��即

营养生长期
、

开花期
、

结荚期
、

鼓粒期 �对子粒产量的通径系数
�

�� �� � � �� � ���� �� � � ��� �� � ……� ������

��
�� � �’ � ，� �� ��
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�
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结 果 与 分 析

�
�

各发育阶段的平均数
、

变幅和变异系数

估算了生育日数
、

营养生长期
、

开花期
、

结荚期和鼓粒期的平均数
、

变幅和变异系

数
，
结果列于表 �

。

表 � 生育日数和各发育阶段的

平均数
、

变幅和变异系数

性 状

、 土�� …
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表 � 各发育阶段间的相关系数

发育阶段 �生育日数
营养生长期

�
开 花 期

结荚期

�
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·
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·
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·
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刻
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酬刁期门圳长生花荚粒养营开鼓结

…
， ， 分别为�

�

��
， ’

�
�

��显著水准

表 �的估算结果表 明
�

生育 日数的变

异系数最小 ��
�

����
，

鼓粒期的变异系数

最大 ���
�

��万 �， 各发育阶段变异系数

的大小顺序为
，
鼓粒期�开花期�营养生

长期�结荚期�生育 日数
。

由此 可 以看

出
，
小粒大豆品系间的各发育阶段时间长

短
，
特别是鼓粒期存在差异

。

�
�

各发育阶段之间的相关系数

小粒大豆各发育阶段间的相关系数估

算结果 �表 � �表明
�

生育 日数与营养生

长期
、

鼓粒期呈显著的正相关
，
相关系数

分别为�
�

����和�
。
���� � 与开花期和结荚

期则为较大 的负相关
。

营养生长期与鼓粒

期为显著的正相关�
一

与开花期为极显著的

负相关� 与结荚期则为较强的负相关
。

开

花期与鼓粒期为极显著的负相关， 与结荚

期则为不显著的正相关
。

结荚期与鼓粒期

相关不显著
。

由上述估算结果可以看出
，

小粒大豆各发育阶段间存在着制约关系
。

因此在各发育阶段长短的选择上
，
在增加或减少

某一发育阶段 的同时
，
要考虑另一些发育阶段长短 的变化

，
这样才能收到较好的效果

。

�
�

各发育阶段与主要农艺性状的相关系数

本文沽算 了各发育阶段与主要农艺性状的相关 系数
，
结果列于表 �

。

表 � 各发育阶段与主要农艺性状的相关系数
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表 �的估算结果表明
，
小粒大豆各发育阶段与主要农艺性状都存在着不同程度的相关

性
。

小粒大豆主要农艺性状与生育 日数的相关性为
�

株高呈极显著的正相关
，
茎粗

、

底荚

高度和主茎有效节数为显著的正相关
，
其余性状则相关不显著� 与营养生长的相关性为

�

株高
、

茎粗和主茎有效节数为极显著的正相关
，
有效分枝和单株粒数呈显著的正相关

，
其

余性状则相关不显著， 与开花期的相关性为
�

株高和有效分枝为极显著的负相关
，
主茎有

效节数和单株粒数为显著的负相关
，
其余性状相关不显著， 与结荚期的相关性为

�

百粒重

呈不显著的正相关
，
其余性状皆为不显著的负相关� 与鼓粒期的相关性为

�

株高和茎粗呈极

显著的正相关
，
单株粒重和产量为显著的正相关

，
其余性状则表现为不显著的正相关

。

从

表 �的估算结果还可以看出
，
生育 日数

、

营养生长期和鼓粒期与主要农艺性状的相关性
，

除营养生长期与百粒重外均为正相关
。

表 明适当延长上述 �个发育阶段 的时间
，
将有利于

大多数农艺性状
，
尤其是株高

、

茎粗
、

有效分枝和主茎有效节数等性状值的提高
。

结荚期

和开花期与主妥农艺性状相关的趋势较一致
，
除与百粒重为正相关外

，
其余性状均为不同

程度的负相关
。

这表明开花后延迟豆莱的发育不利于大部分农艺性状值的提高
。

各发育阶段与单株粒重和子粒产量的相关趋势一致
，
而且方向也相同

。

但是相关系数

的大小略有差异
，
这可能是各发育阶段之间的制约关系在个体水平上和群体水平上略有不

同
。

单株粒重和子粒产量与各发育阶段的相关分析表明
，
只有鼓粒期为显著的正相关

，
相

关系数分别为�
�

����和�
�

����，
其余则相关不显著

。

这似乎表明
，
在各发育阶段中

，
对产

量影响最大的是鼓粒期
，
延长鼓粒期将有利于产量的提高

。

鼓粒期与百粒重呈不显著的正

相关
，
相关系数较小 �

�� �
�

�����
，
因此在不增加粒重的前提下

，
适当延长鼓粒期

，
进而

达到提高产量
，
似乎是有可能的

。

�
�

各发育阶段对子粒产量的通径系数

相关分析仅表明两个性状间的相互关系
，
并未表明其中的相关原因和效应大小

。

通径

系数能使相关系数分解为直接效应和间接效应各组成部份
，
从而了解其中相关原因和效应

的大小
，
估测出它们的相对重要性

。

本研究把子粒产量 �� �作为结果变量
，
把营养生长期 ��

，
�

，
开花期 ��

�

�
、

结荚

期 ��
。
�和鼓粒期 ��

‘
�作为原因变量

，
各发育阶段对子粒产量的直接效应和间接效应的

估算结果列于表 �
。

表 � 各 发 育 阶 段 对 子 粒 产 量 的 通 径 系 数

自 变 最
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表 � 的估算结果表明
，
各发育阶段对子粒产量的直接效应大小顺序为

�

鼓粒期�开花

期�营养生长期�结荚期
，
其中鼓粒期

、

开花期和营养生长期为正效应
，
结荚期为负效应

。

鼓粒期
、

营养生长期和结荚期对子粒产量的通径系数和它们与子粒产量 的相关系数反

映 的方向和趋势一致
，
而开花期对子粒产量的通径系数和其与子粒产量的相关系数反映的

�� 吉林农业科学



方向却相反
。

这是因为开花期对子粒产量虽然有较大的正直接效应 �� � �
�

�����
，
但它

通过其它 �个发育阶段对子粒产量的间接效应均为负值
，
总的间接效应为一 �

�

����
，
致使

其正效应已观察不到
，
正负效应抵消后剩余为一 。 �

���。 。

由此可见
，
简单地根据相关系数

去理解延长开花期
，
子粒产量将会减少或增加

，
显然是不妥当的

。

而应当说
，
在现有的基

础上
，
适当延长开花期

，
将会提高子粒产量

。

但是这个提高是有条件的
，
即在营养生长

期
、

结荚期和鼓粒期不变的前提下
。

这说明
，
在小粒大豆的个体选择中

，
如果只根据相关

系数
，
而不考虑组分性状之间的互作

，
就有可能搞错方向

。

从表 �可以看出
，
鼓粒期对子粒产量有最大的正直接效应 �� 二 �

�

���� �
，
而其与子

粒产量也呈显著的正相关 �� 二 �
�

�����
。

由此可见
，
通径系数的估算结果也表明

，
在整

个生育期中对产量关系最密切的发育阶段是鼓粒期
。

鼓粒期似乎可以作为小粒大豆产量鉴

定的一个生态指标
，
在个体选择中应作为一个重要的性状予以重视

。

结 语

通过对小粒大豆各发育阶段与主要数量性状的相关的初步分析研究
，
获得如下结果

�

�
�

小粒大豆品系间的各发育阶段的时间长短存 在 着差异
，
鼓粒期的变异系数最大

���
�

����
，
表明在

“

栽培种 欠 野生种
”
的种间杂种后代中选育出鼓粒期长的品系是可能的

。

�
�

结荚期与产量的相关系数 ��� 一�
�

�����和其对产量的通径系数 �� � 一�
�

���� �

均为负向
，
表明开花后延迟豆荚的发育不利于产量的形成

。

�
�

鼓粒期与产量呈显著的正相关 �
� � �

�

�����
，
对产量的直接效应 �� 二 �

�

�����

最大
，
适当延长鼓粒期将有助于产量的提高

。

�
�

在小粒大豆的整个生育期中
，
与产量关系最密切的发育阶段是鼓粒期

� 鼓粒期 似

乎可以作为产量鉴定的一个生态指标
。

�
�

鼓粒期与百粒重呈不显著的正相关 �� � �
�

���早�
，
因此在不增加百粒重的前提

下
，
适当延长鼓粒期进而达到提高产量

，
似乎是可能的

。
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亚麻田化学除草试验简报

阎玉霞

�吉林市植保站 �

目前吉林地区种植亚麻发展很快
，
但杂草种类多

，
密度大

，
用人工除草又很困难

，
严重影响亚麻产

量和质量
。
���了年我们应用除草剂在永吉县进行小区试验

，
取得了显著效果

。

除草剂用苯达松 �乳油
，
浓度�� � �

、

拿捕净�乳油
，
浓度����和二甲四氯 �水剂

，
浓度��� �

。

各处理于 �月 � 日用工农��型手动背负喷雾器喷雾
， �月�� 日进行田间调查

。

施药后��天左右禾本科杂

草停止生长
，
开始退绿

，
根部腐烂

，
植株枯萎死宾

。

防治效果分别为
，
拿捕净加二甲四氯 ��

�

��毫升 十

。 �

��毫升 �折合每亩用药 �两
，
对禾本科杂草防除效果达 �。 。�，

但对萝科
、

琴科及其它阔叶杂草的除草

效果不甚理想
。

拿捕净加苯达松 ��
。

��毫升 � �
。

��毫升 � 折合每亩用药 �两
，
除草效果显著

�

馨科为

���一�� �
， 墓科为���一���

， 禾本科为���一” �
。

拿捕净加苯达松加二甲四氯 ��
。

��豪升 � 。 �

��

毫升 � �
。
��毫升 �折合每亩用药 �两

，
除草效果最好

�

寥科为��一舫�
，
辈科为��一���

，
禾本科为

����
，
其它阔叶杂草��一�� �

。

尤其在杂草 �一 �叶期
，
株高在��厘米 以下时喷施效果更好

，

可大面积示

范
、

推广
。
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