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摘 要

本文用 � � �全互交 �格甩芬方法 工 �资抖
，
分析了高粱德长

、

一级枝梗数
、

穗轴 长等 �

个性状的数量遗传学特征
。

结果表明
， �个性状的遗传符合加性一显性模型

。

墓因分布是不均

衡的
。

机收 ��和 ����
一、含有较多的显性基因

。

提高高粱子粒产量是高粱育种的主要 目标
。

大量研究证明
，
高粱产量优势 的提高

，
主

要是穗粒数优势 的增加
。

穗的长短
、

分枝的多少直接影响穗粒数的增减
。

因此
，
研究穗结

构性状 的遗传特性对提高子粒产量具有理论和实践意义
。

一些学者研究了穗部性状与产量

的相关
，
�日对穗结构性状 的遗传研究较少

。

一般认为穗结构性状是数量性状
，
良好 的穗结

构具有较高的产量潜力
。

本试验的目的是分析有关高粱穗结构性状的遗传特性
，
为育种工

作者提供遗传信息以及亲本选配和后代选择的理论依据
。

材 料 与 方 法

选穗长短
、

松紧不 同的亲本 �个 �表 ��
， ����年用完全双列杂交法组配 � �

交组合
。
����年春将�弓份材料 �亲本及正反交 � 工

�播于本院圃场
。

随机区组排列
，

�全互

� 次

表 � 供 试 亲 本

亲 木 缤 号 � 亲 本 名 称

� … �，。 、 ���

�
’ ����人 ���

� � ����人 ���

� ����、、 ���

� 机 日文异人 ���

重复
。

单行区
，
行长雌

�

�米
，
行株距�� �

��厘米
。

田间管理同生产田
。

收获时每小

区取 �株考查穗长
、

一级 枝 梗数和穗轴

长
。

采用格里芬 ��
�

�
�

������� 、 �的方

法 工进行方差分析
夕

按金 肯斯 ��
�

�
�

������与海曼 ��
�

�
�

���� �� �
〔 ‘ 一 � 〕

等

人的 方法 做�
������分 析和 遗 传参数

估计
。

结 果 与 分 析

�一 �方差分析及亲本���效应值

�个性状方差分析 ‘ 表 � �表明
，
各基因型间均存在极显著差异

。

配合力方差分析

�表 � �表明
，
一般配合力方差和特殊配合力方差都显著

，
说明加性和显性效应对 �个性

状的遗传控制都是重要的
。

但是
，
各性状 的加性方差均大于显性方差

，
因此加性变异是遗

传变异 的主要成分
。

显然在各遗传型中对这 �个性状进行选择时
，
凡有益于加性基因累加

的各种选择程序都是有效的
。

同时若组配穗长的组合
，
宜选择穗长 的亲本以充分利用其加

性效应
。

为培育穗长的不育系和恢复系
，
必须选用穗长的亲本材料杂交刁

‘

能达到 目的
。
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表 � 基 因 型 方 差 分 析 表 � 配 合 力 方 差 分 析
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���比穗长轴

�个性状的正反交效应 均不显著
，
说明不存在细胞质效应

，

性状的遗传主要由细胞核

基因控制
。

各亲本 的一般配合力效应 ���� �分析表明
，
机收 ��穗长的���效应最 高

，
其次

是������ 一级枝梗数和穗轴长的���均以�����最高 �表 � �
。
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�个性状 中的���效应值均为正 值
，
是

较好的亲 本材 料
。

�二 �方差一协方差 ��
����八 �

分析

亲本与其后代的协方差 ��
，��及亲

本后代方差 ��
，��可提供一些重要的遗

传信息
。

表 �为各性状 的协方差
、

方差
，

协方差 与方差之和 ��
���� ，�� 及协方

差与方差之差 ��
，�

一
，��值

。
�个季

状 的行�
，��� ��的值均有较大差异

，
说

明了显性效应在 �个性状中均真实存在
。

穗轴长的�
��一�

��值几乎近 似 于一个常

数
，
因此穗轴长可能不存在上位性效应

�

穗长和一级枝梗 数 的��������值都不大

一致
，
尤 以一级枝梗数的差异较大

，
预示

着这两个性状可能存 在上 位性 效应
。

但

是
，
由于�

��对���的回归系数经 �测验查

明与 �无显著差异
，
因此这两个性状中的

上位性效应可能不是主要的
，
至少穗长性

状是如此
。

从而证实了加性一显性模型的

适合性
。

根据各列�
��和���之间的关系

，
可

绘出� ��
、
���的曲线及回归线图

。

为简
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便起见
，
我们 以穗轴长为例 �见图 �加以说明

。

�
��与���的回归线是一条通过���

��� 户尸，
�

分 �荀�

淤
�

『飞尸言下玄旋爪芯六 ��

���抛物线内侧
，
斜率 ���为 �的直线

，
说明该性状存 ，

在真实的显性
。

当回归系数与 �无显著差异时
，
回归截

距 �� �可以度 量平均显性度 �当
�� �时为超显性�

�� �时为部分显性
， � � �时为完全显性 �

。

穗轴长

�
� 二 �

�

�����和一级枝梗数 �
� 二 」��

�����的�
��

、

、 � ��回归截距�� � ，
因此两性状为部分显性 � 而穗长

� 二 一 �
�

����
，
即� �〔 �为超显性

。

沿回归线各点��
��，

� ��� 的次序可 以说明亲本显性基因和 隐 性基 因的分
图 高粱穗轴长��

犷�，� ��� 布
。

当�
������与�

�
的相关系数为负时

，

具有最多显

性基因的亲本有较低的�����，
、

�值� 如果相关为正
，

则情况相反
。

本试验中 �个性状的

�������
一

与� �的相关系数均为负值 �一�
�

����
，
一�〕� ����，

一 �
�

�����
，
因此控制 �

个性状的显性基 因为 增效 基因
。

从图可以看出 �号亲本的 ��
� 。 ， � � 。

� 点距原点最

近
，
说明所含控制穗轴长的显性基因最多

，
其次是 �号和 �号亲本� �号亲本的�

� 。 �

���值最高
，
��

� �， � �
·

�

�点距原点最远
，
说明含有较多的隐性基因

。

值得提及的是
，

�号亲本在 �个性状中均含有较多的显性基因� �号亲本含有较多的隐性基因
。

这与育

种实践观测的结果是一致的
。

�三 �遗传参数估计

用�
�

�
�

�·�� ·�法估算了各遗传参数 �表 � �
。

结果表明
， 、 长的
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�

而
一

、
表 � 道
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遗

代 表 符 号
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泄
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义
‘
人回回

于 �，

性
。

存 、 超显性� 而一级枝梗数和 ‘ 轴长的
了斌

�� 值在 。 一 ，之间，

为不 完 个显

�个性状的�
�� �� �

值均小于�
�

��， 说明在亲本中正向和负向基因频率是不均衡
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，�

� � � 丫

�

� 的
，
由于 丫幸

二

兰岑早今 比值均小于 �，
证明亲本的隐性基因多于显性基因

。

丫��
�

的
�

一 侧 ��� � 一 � �
�

一
’ ‘ ’ 一 ’

一
’

一二一 一
�

一
’

一一
’

一
‘

比 值分别为
� �

�

���
、
�

�

���
、
�

�

���
，
接近于 � ，

表明这儿个性状 的遗传表现均由 �组显

性 效应基因控制
。

讨 论 与 小 结

�一 �研究结果表明
， �个性状的遗传特证比较相近

，
均为加性效应起着决定作用

，

并存在部分显性或超显性
，
没有观察到细胞质影响

。

�二 �由于 �个穗结构性状的遗传效应主要是加性效应
，
周而指生了憩性状改良的可

能性
。

单株产量是复杂的受多因素影响的数量性状
。

因比它 的遗传要比穗结构性状 的遗传

复杂的多
。

又基于穗性状与产量相关较为密切
夕
所 以通过德部性状选择产量及产量构成因

索性状要比直接选择产量性状更有效
。

因而有助于控制穗结构性状基因累���的育种手段
夕

既能提高穗粒数
，
又能提高子粒产量

。

在培育亲本时
，
选用穗长���效应高和一级枝梗数

���效应高的两亲相搭配
，
则有利于培育既有较高配合力

，
又具有较高的 自身产量的亲本

材料
。

这对提高杂种产量和制种产量
，
提高经济效益是非常有效的重要借施

。

�三 �由于显性基因是增效基因
，
因此在选配杂交种时

，
可选用具有较多显性基因的

亲本组配杂种
。

对提高穗长和增加一级枝梗数
，
最终达到大穗高产的目的是有益 的

。

�四 �一般认为穗结钩性状是数量性状
。

本文通过双列分析和杂种的实际表现
，
初步

认为 �个穗结构性状是简单的数量性状
。

三者的遗传似乎由 �组显性基因位制
。

虽然 �个

性状的遗传特征比较相近
，
但是一级枝便数的遗传可能比德长祖穗轴长的遗 涛夏杂一些

。

� �
� �� �

的值明显小于 。 �

��夕 也小于其它两个性伏
，
控制该性伏的基因分布是不均衡

的
。

由此可以认为控制一级枝便数遗传的不仅是 �个主基因
，
还存在一些分布不均衡的微

效多基因
。

因此育种中应考虑多基因的遗传效应
。
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