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摘 要

利用���聚丙烯酸胺凝胶电泳
，
对开花后��到��天野生大豆种子贮藏蛋白进行了分析

，
结果

表明
� �

�

在发育过程中
，
野生大豆种子贮藏蛋白的性质发生了变化

，
初期以小分子量蛋白为

主
，
随着种子的发育

，
大分子的贮藏蛋白逐渐增加

。
�

�

各种组分的合成起始时间不同
，

��组

分的
� ‘ 、 �亚基在开花后��天开始合成

，
��天达到合成盛期

� 飞组分的日亚基和�巧组分的酸性
、

碱性亚基在开芥后�。天左右合成
，
��天达到合成盛期

。
�

� 《， ‘ 、 。
亚基在发育过程中的代谢速

率不同
。

栽培大豆 ��
�

��� �种子蛋白质含量为�，�� 左 右 ，
是 人 类�植物蛋白的主要来源之

一
。

前人的 研 究 表 明
，
大豆 �包括野生大豆 �种子贮藏蛋 自主要由��的大豆球蛋白和

��的付大豆球 蛋 白 组 成
，
大豆球蛋白又由酸性和碱性两类亚基构成

，
付大豆球蛋 白由

� � 、 。 和日三种亚基组成
。

为了深入研究大豆种子贮藏蛋白
，
有 些 学者进行了代谢研究

。

���劲等 ����透�研究结果表明大豆种子蛋白的积累时间和速率不同
。
���等 �������

认为不同蛋白组分的积累时间不同
， �

�

��蛋白的积累早于 ��和���的
， ��和���组分的

积累时间相似
。
��
��

� �等 ������则认为付大豆球 蛋 白的� ‘ 、 �亚基大约在开花后 �，一

��天开始 积 累
，
日亚基要晚 �一 �天

。

������ �
等 ������的结果指出

� 、 。 ‘
亚基在种子

长约 �� �时开始积累
，
而日亚基 则 在� 、

�， 亚基 开 始合成后 �一 �周 内开始 合 成
。

但

是
，
有关野生大豆种子蛋白组分在发育过程中的代谢研究资料尚少

。

我国野生大豆资源丰富
夕

其种子蛋白含量一般为��一���
，
明显高于栽培大豆

，
有的

高达�宁 、 ” ’ ，

为宝贵的蛋白种质资源
，
近 年 来 已开始应 用于大豆的品质改良

。

本研究的

目的旨在探索野生大豆种子贮藏蛋白的代谢规律
，
为野生大豆的研究和利用提供参考

。

材 料 与 方 法

供试材料为吉林野生大豆 ���
�

� �
，
采用瓷花盆单株种植

，
花盆直径����

。

播种前

划破种皮
，

以利于萌发
，
当植株开始蔓化时

，
用竹杆和铁丝搭架用以支撑植株

。

调查每朵

花的开放时间
，
并单花进行标记

。

于开花后��到��天
，
每隔一天取样进行种子蛋白组分分

析
。

大豆子叶蛋白的提取采用����等人 ����奴 �的方法
，
取 发 育中的野生大豆种子

，
剥

掉种皮和胚
，
加 适 量 的 磷酸缓冲液 �����磷酸

， �
�

������， �
�

���日一硫基乙醉
，

���
�

��研磨
，
研磨后匀浆离心 ��������� ��分钟

，
吸取中间清液

，
再离心 �分钟

，

吸取中间清液
。

蛋白质含量的测定采用�����一酚试剂显色法
。

�
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���聚丙烯酞胺凝胶电泳采用���等 ����� �的方法
，
分离胶浓度���

，
浓缩胶浓

度 ��
。

卯伏稳压 电泳��小时左右
。
�

�

��考马氏亮兰����染色
。

凝胶版扫描采用日本岛津��一���双波长薄层色谱扫描仪
，
各种组分的相对含量由仪

器微处理机 自动打印输出
。

结 果 与 讨 论

�一 �野生大豆种子贮藏蛋白在发育过程中其性质有所变化

由于开花后��天的种子
，

电泳后没有谱带出现
，
因此只对开花后��到��天的种子的电泳

图谱进行了扫描分析 �见图 ��
。

结果看到
，
开花后�昨一��天

，
种子蛋白谱带电泳后大部分

集中在胶版的前沿
，
即在种子发育的初期

，
以小分子量的蛋白质为主

，
随着种子的发育

，

大分子 的贮藏蛋 白逐渐增加
。

�二 �各种组分合成的起始
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图 � 野生大豆种子贮藏蛋白组分在发育

过程中电泳扫描图

时 间不 同

开花后 ��一��天
， � 产 、 �亚基

开鱿合成
，
但含量很低

，
开花后

绍天谱带变的明显
，
以后进入积

累盛卿
。

开 花 后�。天�亚基开始

合成
，
开扎后招天 进 入 盛欺

。

���组分跳酸性
、

碱 性亚基在开

花后��天合成开始
，
��天谱带明

显
，
进入积累盛期

。

�三 �野生大豆种子贮藏蛋

白各种组分在种子发育过程中的

代谢速率不 同

由于 ��付大豆球蛋白的日亚基和���大豆球蛋白的酸性
、

碱性亚基的界限不够明显
，

只对 。 ‘ 、 。
亚基在不同发育时期的相对含量进行了分析

。

总的趋势是
，
随着种子的发育

夕

�， 、 。 亚基的相对含量增加
，
两种亚基的相对含量与开花到取样天数呈显著的正相关

，
相

关系数分别为�
�

��和�
�

��
。

回归分析表明
，
种子

发育天数每增加一天
夕 � ‘ 、 �亚基的相对含量分

湘对含量��︶

开 花后天数

图 � 种子发育过程中
� 、

�’ 亚基及
� ‘
上面“ 条谱带的相对含量与

开花到取样天数的直线回归图

����年第 �期

另��增加�
�

��和�
�

��，
看到两种亚基的积累速率不

同 �见图 � �
。

� ’
亚基上面的一条谱带

，
有人认为其分子量

与脉 酶 分 子 量 相 近
，
认 为 是 服酶 �������

等����� 胡 志 昂 等
， �����

，
而 ����� � ‘ �等

���� 门 归之为脂肪加氧酶
。

这种蛋白的积累比

较早
，
与丫

、 �亚基相近
，
而 且随着种子的发育

变得愈加明显
，
其相对含量随着种子的发育而逐

渐增加
。

相对含量与开花到取样天数的相关系数

为�
�

��
。

��



上述
「

结果看到
，
野生大豆种子在发育过程中不仅形态上发生了巨大的变化

，
生理生化

上也发生剧烈的变化
，
这与栽培大豆的研究结果

。 “ ’
是一致的

。

同 时 也看到
，
野生大豆与

栽培大豆种子贮藏蛋白约积累时间也相近
， ����

‘ 已 ’
和��

��
��仁‘ ’

的研究认为栽培大豆种

子蛋白的积累大约在开花后巧一��天
， 而本研究结果表明

，
野生大豆大约在开花后��夭

、

这均反映了野生大豆与栽培大豆种子蛋白在代封上的一致性
。
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