
龙井县农业自然条件与种植业生产

系 统 分 析

张 龙 石

�龙井县农业技术推广总站 �

建国以来龙井县种植业生产有了很大发展
，
五业都有不同程度的增长

。

粮豆总产����

年为����万公斤
，
提高到����年�����万公斤

，
堆加�

�

�倍
。

�����遵�年到����年的��年中有

��个丰年
， ��个平年

， �个欠年
。

丰年平均总产�����
�

�万公斤
，

平年平均总产����万公斤
，

欠年平均总产����
�

�万公斤
。

粮豆总产不稳不高
，
年际之问上下波动大

，
丰欠年相差����万公斤 �见表 ��

�

龙井县粮豆总产增长情况表 单位
�
公斤�公顷

� 时 …，” ‘ ”年
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�建国 〕
‘

�队岌期
、 “
一五
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“
二五

”
��三年调整 �
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五
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四五
” “

五五
” �

��一��年

“
六五

”
前四年 �
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从表 �可 以看出
，

龙井县粮豆单产不高
，
增长速度缓慢

，
由于人 口 迅速增加

，
人均交

售商品粮增加也不多
。

一
、

龙井具自然条件与分区

根据龙井县的 自然条件
，

种谊业共划分为五个分 区
。

印中郊平原区
、

中部丘陵区
、

中

低山区
、

活江 区和城郊区

�一�平 原 区

�
�

有利条件
�

���气候温和
，
海拔���一���米之间

，
无霜期校长��理�天左右�

。

�� �土壤肥力较高的冲积型和草甸型水稻土较 多
。

�� �水源充足
，
旱涝保收

。

海兰河

和布尔哈通河两岸的冲积平原都属于本区
。

�
�

不利条件
�

���本区内冷浆塑水稻土较多
，

低温冷害年
，

影响水稻成熟和产量
。

���暗棕壤型和黑土型水稻土佼多 主要分布在缓坡地下部
，
旱改水田的厂史不长

，
土

层尚没熟化
，
早年缺水

，
产量不高

。

�二�中部丘陵区

�
�

有利条件
�

�� �海拔在���一���米之间
，
背风向阳缓坡地较多

，
小气候较好

。
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�� �丘陵缓坡地多为暗棕壤
。

该土壤硼
、

铁
、

锰等微量元素含量较高
，
适种果树和烤

’

烟
。

�
�

不利条件
�

�� �大部分耕地分布在岗坡和坡顶
，
水土流失严重

，
肥力低

。

�� �

丘陵缓坂地多数耕地被沟谷
、

草地
、

林地分割成块吠
，
给生产带来很大不便

。

�三�沿江 区

�
�

有利条件
�

�� �气候温和
，
海拔在���一���米之间

。

冲积型和草甸型水稻土较

多
。

水稻 单产在全县最高
，
达到����公斤�公顷以上

。

�� �水源充足
，
是我 县的主要水

稻产区之一
。

兰亡
山��，

� 生��

处幼
�，��

�
�

不利条件
�

�� �图们江污染较严重
，
另外

，
水稻土往往彼茂山铁矿的尾矿砂所覆

影响井稻 生产
。

�� �在近河处部分水田
，
含砂量过多

，
保水保肥能力差

，
产量不

�四�中低山区

�
�

有利条件
�

�� �土壤有机质含量茸
，
可达 �一 ��

。

�� �水源丰富
。

���

肥源多
，
适于薯类作物生长

，
是我县主要土豆产区

。

�
�

不利条件
�

�� �无霜期 短
，
一般为�。一���天

，
气候冷凉

，
六量派

，
水稻单产

每公顷一般为�叨�一�。 。 。公斤
。

�� �阵水量偏多
夕

水凉
，
不利于农 咋物的生长发育

。

�五�城 效 区

�
�

有利条件
�

�� �冲 叹土和茂旬土校多
，
适种各种蔬 衷

。

�� �肥燎多
，
劳力充

足
。

�� �农业资全周转快
夕

是我县的主要蔬 菜产区
。

�
�

不利条件
�

�� �城镇
、

乡村企业 占地较多
。

�� �环境污染和水污染较严重
。

二
、

种植业生产现状及低产原因分析

从 匕术的五个分 区有利条件扣不刊条件看
，
当前我 县种狡业 上约 兰要 年生问题是产量

低
。

分析结果
，

其原因有
�

�一�气候条件

�
�

日照
�

作物生长期 �一 �个月
，
日照时数为���

�

�小时
，
但是农 作物对光能为利

用率很低
，
不到 ��

，
仅仅达到�

�

��
。

据��吕�年资 抖
，
我县四大农作物的光能利用率如表 �

表 � ����年 龙 井 县 四 大 作 物 的 光 能 利 用 率

一�
�

�
项

�
��

面 吕

�公顷 �

总 产 率
一，

�公斤 �

光能 刊月�率

�绍 �

一年固定�沟能旦

�千卡 �
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续�
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�
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艺
�
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从表 �看出
，
四大作物平均光能利用率为 。 。

犯�
。

光能利用率不仅因作物而异
，
也因

地而异
。

据����年龙并县各乡的光能利用率计算
，
布

、

海两河沿岸平原和南部图们江边光

能利用率较高
，
达�

�

��一�
�

���
。 �比部和南部 中低山区光能利用率较低

，

为�
�

�一。 �

���
。

另外
，
土壤类型也是影响光能利用率的一个重要因子 �见表 � �

。

不同土壤类型对光能

表 � 利用率的 影 响 比 较 �����年 〕

土壤类型
产 量

�公斤�亩�

光能利用率

�男 �

冲积型水稻土

草甸型水稻 土

冷桨型水稻土

暗棕壤型水稻土

白浆型水稻土

�，
·

� � �� 东盛乡平安村

��一 ���
·

“
�
�

、

了“一 “
·

了�…东盛乡海兰村
。 。 一 ���

·

�

�
。

·

�凌一 。
·

” 。�铜佛乡铜佛村

��
·

”一��。
·

”
�
。

·

”卜 �
·

��
�光新

乡东兴村

。�
·

”一��。 �
�

·

�
卜

。
·

” ‘
�太阳

乡太兴，寸

区和沿江区较高
，
丘陵区次之

，
中低山区最低

，

���℃以上
。

龙井县降水量分 布不均
，
北部偏多

，

据有关资料
，
我县 四大作物光合有效

辐射利用率为 ��时
，
其 生 产潜力为���

公斤�亩
，
利用率为 ��时

，
其生产潜力

为���公斤�亩
。

当 前 有的生产队水稻单

产已达到����公斤�公顷
。

这样的生产队

水稻光合有效辐 射 利 用率
， 已 达 到 了

�
�

��
，
这表明我县水稻增产潜力是很大

的
。

�
�

热量与降水
�

龙井县各分 区的热

量
，
降水量及无霜期都不同

，
热量是平原

在 �一 �月间平原 区和
·

中低山区热量相差

中部居中
，
南部最少

，
�见表 � �

。

隧
�瓜闪洛�阮阵�

龙 县 农 业 候 划表 � 龙 汁 县 衣 巡 气 �失 送 划 衣表

一
豪

一

合农业
区划名

农业
气候区名

分��℃

积 涛
户
一 ’ “ …干 “ 度

�积 温 �

�一 �月
降 水 星
��� 口 〕

�
无 霜 期

� �大数 �

、
� �

�

� ，
一级区名

，
二级区 名 一 � �

� �
猫让区 �一－

一

－一
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、 、
�

－ � � � � �
一

�二 二。 片 。 二 � 丰 倔 润 一
。 ， 。 。 ， ， 一

。 ， 。 。 。 叭 �
‘ 。

�
。 。 ‘

�
� ， � ‘

－ � 恤州几状匕 ��红鳌压
、

三宣毛仁里竺竺巴卜匕巴里竺�二二兰些�一二竺 一
�

�
�引二

，“

呱
区��光开

、

龙并 ��
止

登凡甲 ���。�
�

。℃ ���。 。
�

�℃ ��
�

卜
�

�

�
�
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�
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�
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�
卫

�

－－
目
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�

�二一二
�

二
一

匕 二 一 �
匕 二二二�

�

－�
。曰
�、 二 。 � 半 湿 �闰 �

。 二 ，� 。 ， � 。 。 。 二 。 叭 �
� � � �

�
‘ 。 � 一

� 。 。 � 。 �

尸 ， �。 � 血协一 、
状匕 � �德新 � �

‘ � ‘ 。 · “ ‘ �
‘ ���

· ‘ 灿 � �
· “
一

�
·

止
�

任��
�

���
一

���

土乙匕足匕 � �一一一芍岔飞石 瓜三一 � �

�－－
�－－

�

－
一

－
一 �

一
…�德新

、

依兰 ’ �
一

万微岁 �
�‘ “ “

·

“℃
�
��” ‘

·

。℃ �“
·

卜。
·

“ …‘ 。 。哺�。 �’�卜，�。

� 。 、 ，艇二 、 � 半 湿 润 � 。 。 ， 。 ， ， �
。 月�， �叭 � � ��

�� � �，。 。 � 。 � � � ， ， 。 � 。 。

� 亡叭 呀了 、 阵
�乙》� 匕、 � � 工 二兮 、 � ‘ �几… ， � ‘ 性 口 卜 ” 七 � �

· 。 －， ·
苛 � 健 ��－�� ” 一 ���－�‘ �

�卜 � � 气 �山 训三主 ， � � � � 一

气月
� ��一一�下己一�

�

� 协气

一
�－－

�

－－
一

－ 一

一
－ �

－
一－ 一

一
低 �

‘三道 ’
� 借中心

，
岁

� �竺�竺少
‘ ”�仑℃ … �

·

‘
�

“ “ “
�

‘ 。卜，‘�

��� � 温凉气僻 � 。 湘 �
，，，， ，， �，，�� �二 � � ，

�
。 �� �

。 �
�

， �

不
一 � �梨树 � � 以

’
肖 �

一 ‘ 一 ‘ ” 一 �
�

一
‘ ’

一 卜
一

’ �

� 一 �
‘ 。 ‘

��
匹 �一

丁舀不不舀 牙系而一
丁
�

－
�

－
�

－
�

－
�

－
�

一
� �认�了 、 夕�“ 飞

�

� 号曰 谬刁 � ��� 悦 � 甲、 � ，�及民 � ，、 � � ， � � 反
�

� 暇 八� 『、 ， 卜 � � � 户 ����

� �平顶 � � 她 佃 �
‘ ” ’ “ ’ “ ” � “ ‘ “ ” � “ ” �

’

一
，
�

� � ·
��“ �

” �以 一

注
� ①在温冷湿润区内包括天宝山镇的胡仙堂村

�

②温和半湿润区内包括朝阳镇
、

开山屯镇和老头沟镇
。

在表 �中可以看出
，
除了沿江

、

平原区以外其它各区的 �一 �月积温不到����℃ ，
同

时
，
无霜期短

，
这必然影响农作物的总产量

。

�二�土壤条件

龙并县土壤类型较多
，
可分为��个土类

，
��个亚类

，
��个土属和��个土种

。

在龙井县

水田土壤耕种历史不长的具体情况下
，
水旱田土壤统一划分为 �级��等

。

由于山区土壤较

多
， 土壤肥力较低

，
故全县没有 �级�

、
�等土壤

，
只有 �等土壤

，
占全县耕地面积的

�万
�

���� �级土壤分为 �等
，
占耕地面积的��

�

���， �级土壤分为 �等
，
占耕地面积的

‘
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】
�

�
������， �级土壤亦分 �等

，
占耕 地面积的�

�

���
。

总之
，
全县 �级土壤面积最多

，
土

�

壤肥力较差
，
有机质

、

氮和磷含量都很溉
。

山区取丘陵区
，
因为治理不得力

，
所以水上流

失严重
，
土 壤 肥 力 大大降低

。

当前我县在农业生产上
“
重用轻养

” ， “ 用养
”
的矛盾较

’

大
，
旱田土壤普遍缺氮

、

缺磷 �见表 � �
。

这是我县 土地利用中需要解决的问题之一
。

表 � 龙井县����一����年耕层土壤养分对比分析

深 度

��� �

有机质 �

�男 � �
全

全 养 分 �男 � 速效养分 ���。 �

速 效 氮 速 效 磷 速 效 钾锌全磷全氮

卜�还‘滩，，口���劝��附‘����﹄�己�卜心�工︼�﹄����任

���马

�一��

��一��

��一��

��

〔�

��

�
�

���

�
�

���

�
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���

�
�

���

�
�

���

�
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��了

��
�

�

��
�

�

��
�

�

�
�

��

�
�

蜜�

�
�

��

����

�一��

��一��

��一��

� ���

�
�

���

�
�

���

�
�

���

�
�

�」�

�
�

���

�
�

���

�
�

���

�
�

���

��

�了

��

�� ��

��
�

��

��
，

��

��
�

�

��
�

�

�匀
�

�

�

��叫川州

从表 �中看出
，
在��年来

，
土壤耕层有机质下降�

�

�� �
、

全氮下降�
�

����
、

全磷下

降�
�

����
、

全钾下降�
�

����
。

有机质每年下降�
�

����
、

全氮�
�

�。 。 ��
、

全磷�
�

���
、

全钾�
�

����
。

�三�人为因素

主要包括方针
、

政策
，
价格变动

，
生产组织形式

，
计划指标

，
栽培技术水平

一

力有关生

产资料等等
。

这种因素都与农作物产量有密切相关
。

三
、

种植业产量波动原因分析

�一�历年农业生产丰
、

平
、

欠年划分

龙井县��年粮食产量的回归曲线为

竿
’

，‘ 。
嗜一言一介节一亩

一

茄

��
��

图 � 历年来丰
、

� � ���
、

欠年示意图

� “ ����
�

������� � � �艺 � � ’ �� � ， ��

这是理论平年产量趋势线
夕

实 际平年产量与

理论产量有一定差距
。

根据不同年代丰欠产量差

异和实际经验
，
平 年 实 产 一般在理论均产量的

��上下波动
，
形成一个曲线带 �见图 � �

。

当某年的实产落在曲线带内为平年， 在曲线

带上方为丰年� 在曲线带下方为欠年
。

�二 �丰
、

平
、

欠年的气象条件

采用加权综合评审法
，
评 审 了 �� 年气象资

料
。

设�为评价集
， �为指标集

， �为权重
， �为

加权评审总分
。

则 � � �丰
，
平

，
欠 �

� � �积温
，
降水

，
水热配合

，
无霜期 �

川映姗姗

���平
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表 � 各项气象指标评分标准与权重

无 霜 期

�天 �

�� �

�� �

马�一���

�丈�一卫��

��圣�

�
�

�

�

�俐川�工引
，

列丫…
� � �

�

��积 温� � �� 降水��
�

��

水热配合十�
�

��无霜期

� 二 �
·
�

�

沪
标
�

分数

火

�一 �月积温

�℃ �

降 水 量

�� � � …水热配
及良优︵�

首先确定评审指标的评分标准与权重

�见表 � �
。

按表 �的标准和权重得到的分数 �表
� �

权重

��了��

����一����

�����

�
�

�

��
���或� ” 。

…���一���
】 ���一���

��

� � �
�

�

注
�

评分 哭用五分制
。

评 判 分 数 � 及 综 合 评 判 总 分 �

户

�叮…一

…
�…

一

��
�

…
一一

�

表 了

年

得
度 ���������主���

分

����

…
����

…
���

�
土���

�
����

…
卫���

…
����

…
工���

…
卫�。 ����

�
。��

…洲��������

�

�
�

�

�
�，�

� ��
。
�

一，‘
���
�

��
������������、

二已﹄

只口�������
�

��

������门�

�
�

�

勺刘别洲
��

品�

…
�
�

��
��������
���

���

遗﹄

︸勺。��口��
�

孟﹄

�
�

���

����
�
�
��
�
�‘�

��

�心﹄台����
�

��

﹄�介��
�卫三��，�温 ��� ��� � � � �

�

�

�

�
�

�

“ �」
·

�，‘
·

‘…盆﹄

�����

��������

六���

��
�
一一一一一、‘

��

�月�
�

勺‘

� �一 �月积

�年降水 皓 �

�水热配合

�无霜期

�总数

� � �

� � �

������������匀

�了

�
��了�

…
�。了�

…
���

�
������。了�

�
����

…
��了了

…
了一

�
�。了。�����

工���…工���…
工。��

…
����

� � � � � � �

�
�

���

����

几�

么�

�…�
�

��叫洲
��

川列训钊刘川

月性

������…
�司
�

。找��六����︸�

价��性

������
它几���一��

，口

，三��门����

�

��
一

年
度

得
分

��一 �月积温 �℃ �

�年降水量 �二 � �

�水热配合

�无霜期

�总数

�…
�

一
�…
� ����

，…� ，

�

�
“
�

‘ …” �
�

�
“
�

·

“
�
魂

·

�
�

� ��
�

� �
�

���

注
�

总分数 �一�
�

�为欠年 � �一�
�

了为 平年� �
�

�一 �为丰年
�

评定结果见表 �
。

从表 �中看出
，
实产低于气象产量的

有 �年
，
实产高于气象产量年有 �年

，
而

实产的丰
、

平
、

欠年与气象年一致的��

年
，
占总年数的��

�

��
，
可见气象因素是

影响龙井县粮食产量的主要因素
，
另外

，

人为因素的影响也十分重要
。

�
�

������一
评分举例

� �仑��年

� � ��� �
�

�

�� �����
�

�

�� �����
�

�

�一
� �

少
‘

少
�一 旦分数一�� �‘ 手年 �

表 � 按实产与气象条件划分生
，�

平

丰 年 平

欠年比较表

年 � 欠 年

， ， �

� ��
、
��

、
��

、
��

、

��
、

���
、

� ���

��
、
��

、
��

、
��

、

��和����年
�

、

��
、

��
、
��

、
��

、
��

、

��
、
��

�
、
了�母

、

了了
、
了�

、
了。 、

��和����

、
��

、

、
��

�

��
、
��勺

、

��和����年

��

�川﹃网爪
��
�

肠
���厂厅��

注
� 舫

实产 低于气象产量年
�

多实产高于气象产量年
�

����年第 �期 ��



四
、

种植业生产发展缓慢原因分析

通过��年的龙井县种植业发展情况看
，
农作物产量上下波动较大

，
单产是曲线上升

夕

各种作物产量不稳不高
，
增产幅度也不大

，
这与我县生产力发展速度有密切相关

。

�一 �对各种主要农作物产量分析

通过电子计算机
，
分别求 �大作物在��年来 回归方程

，
结果见表 �

。

表 � 龙井县农作物产量年际间变化表

均 值 一
二 �

�
、

� �
� � ，�

�
� �

�
一

�
叨线

�

叫曰万程农达式 �相关系数 一方程标 准差 一平均递 增率
�卜
物

一

’ �公斤� 公顷� � � �

�� 项

作

����
�

��

����
�

��

����
�

��

�心��
�

��

����
�

��

����
�

��

���
�

��

����奶
�

������
·

��

������
�

��������
�

�������

���������� �
�

��在���
· 。 。 ，�

������
�

����又 �
�

�����
·

����

�����
�

�垂�����
�

私�里�

�一���
�

�价��
。 一�

·

�����

�����
�

�马��� ��
�

�����

�
。

����二
�

�

�了��。

�
�

����二

�
�

��导�任朴

�
�

��了�书�

�
�

���乞�书

�
�

�����扮

����
�

����

如�
�

����

����
�

����

���
�

����

���
�

����

����
�

����

���
�

����

�
�

��

�
�

��

�
�

��

�
�

��

�
�

��

�
�

��

�
�

��

稻豆米子少烟麻水大玉谷高烤亚

注
� ， ‘

极 显著 。 不显著
从表 �中看出

，
龙井县农作物增产幅度不大

，
这是 由于生产力水平低所造成的

。

水稻主要采取推广 良种与大棚旱育苗和先进技术设备的引进 � 玉米采取推广杂交种
，

有机
、

无机肥料的配合和地膜技术措施， 大豆主要采取推广良种和等距点播合理密植 ， 烤

烟主要采取推广良种
，
改进温室设备等

。

�二 �种植业总收入增长趋势分析

种植业的目的在于增粮和增收
。

龙井县��年间
，
总收入的增长情况和纯收入情况是完

全不同的 �见图 � �
。

总收入

从图 �看出
，
种植业总收入是直线上升

，
但

纯收入是曲线上升
，
这表明

，
种植业生产投放量

多
，
有浪费现象

。

为了分析种植业总收入和各种生产因素之间

的关系
，
利用龙井县近 �年来的农业统计资料

，

通过
“
最少二乘法

” 夕

函数模式为
�

� 二 �
�

������弓������ �� · �� � 主 ·

�
����一一

����

����

�
� � � · � � �� �

� � � 。 � � � �

� � � � �

�������
�

���� ����
�

���，

���
�

����������
一
��

�����汉 ���� �
�

�了�

���������� ���

图 � 总收人与纯收人的关系

��
� �

�

����
，

�
� � � �

�

����

� � � �
�

���，

� �

� 伙

。 � �� �
义 �

�……①
�

����， � � � �
�

����

� 。 � �
�

����

②式中� � 、 � � 、 � ‘ 、

” ” ’ ·

②
大于 �

，
小于 �

�见图 � �
，
表明耕地 �、

，
�

、

种子费 ��
�

�
、

农

�下转��页 �
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收株数要比清种增加���为佳
。

为了确保秋后的最佳实收株数
，
在留苗时要多留 �一 ��

的保险系数
。
�

�

及时铲趟追肥
。

铲趟是疏松土壤
，
提高地温促进小苗早发快长的有效措

施
。

玉米小苗长到 �一 �片叶就要铲头遍
，
随后间苗定苗趟头遍

，
��天一遍地

，
每遍都要

细铲深趟
， �月末拿起大垄

。

在整个夏锄管理期间
，
一定要以保苗为 中心

，
保十成苗夺十

成产
。

追肥要在 �月下旬玉米长出 �一 �片叶时为宜
。

生育期比较长的中单�等品种
，
由

于穗分化时间比一般品种晚
，
追肥时间应晚几天

，
以��片叶追肥为佳

。

追肥时一定要做到

深刨坑
，
厚覆土

�

踩实封严
。

追肥可以增加玉米穗粒数和粒重
，

叶片后期绿而不衰
，
确保

玉米单产大幅度提高
。

�上接第��页 �

�����

����������砚�主���仑������吕�

��� ���
�

���������

�一��

�一��

�
一
��

�一��

��� ���
�

���三�����

��� ���
�

���������

��� ���
�

��王������

��� ���
�

�了�������

��不����������一��

图 � 总收人与各种因素之间关系

药费 �
� 、
少

、

机耕费 ��
�

�
，
已处于生产力

递减阶段
，
种 子 费 增 加 ��时

，
总收入增加

�
�

������ 农 药 费 增 加 ��时
，
总收入增加

�
�

����� 机 耕 费 增 加 �� 时
，
总收入增加

�
�

����
。

②式中� �

大于 �，
这表明化肥费 ��

。
�投

资增加时
，
能增 加 总 收 入

。

如 化 肥 费增加

��时
，
总收入也增加�

�

�����
，
这是土壤肥

力较差的龙井县情况下
，
符合实际情况

。

通过回归模式和生产函数模式
，
从各种侧

面说明了龙井县的生产力水 平 低
，

纯收 入不

高
，
这必然影响农作物产量的提高

。
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