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拍��年 �月
，
笔者作为中国果树资源保存及遗传性状鉴定技术考察团成员赴 日进行了��天的考察访

问
。
先后考察了农林水产省果树试验场 �筑波 �

、
果树试验场兴津分场和盛

，
冈分场

、
山 梨县果树试验场

等研究单位以及筑波
、

甲府
、
盛代冈 等地的农户果园

、

农协所属的果酒厂
、
果品分级包装厂等

。

现将考察

情况作一简要介绍
。

一
、

日本果树资源研究情况

�一�资源研究的系统和运行体制

日本原是一个果树资源比较贫乏的国家
，
除 梨

、
柿 等少数种类原产于 日本外

，
大多数果树种类都是

从海外引进的
。

也正是由于这一点
，
日本十分重视果树资源工作

。

现 在 已经收集并保存了各种果树资源

材料����份
。
日本在果树资源研究系统和运行体制方面的特点是

�

管理 统一
、
责任明确

、
分工细致

、

技

术先进
。

管理统一
，
是 指 国家对全部果树资源管理有一个统一的协调机构一一农林水产省果树试验场

� 对资

源的引进
、

交 换
、

检 疫
、

分配有确定的负责部门 �或窗 口 �一一果树试验场育种部第四研究室 �果树种

质资源研究室 �� 果树种质资源作为整个农业生物资源的一部分
，
又 在 国家生物资源研究所的统一安排

下
，
进行保存和研究

。

责任明确
，
是指在整个运行体制中

，
每 一 责任者和每一承担单位

，
都有具体的任务和责任

。
农林水

产省果树试验场场长为首席责任者 �总括责任者 �
，
下 设 遗传资源委员会

。

遗传资源委员会的责任就是

为场长决策提供建议和依据
。

该 委 员会的任务是负责资源材料的引入
、

登记
、

分配
、
对外发送等工作

。

其中
，
育种部第四研究室负担主要工作

。

分工细致
，
是指资源的保存与研究按照一定的气候地理条件

，
分 别 由一些研究与生产单位承担

。

为

了防止自然灾害对所保存的资源材料造成破坏
，

每个树种的资源圃都设 �一 �处重复
。

例如
，
葡萄资源

材料的保存就在山梨县果树试验场
、

福冈县农业试验总场
、

果树试验场安菌津分场设有保存圈
。

技术先进
，
是指研究方法和手段不断用新技术来进行更新

，
不 但 推动了基础理论研究的深人

，
也为

应用技术研究和果树生产指出了方向
。

�二�日本果树 资源研究的新技术及其进展

应用计算机技术
，
进行资源性状的研究和存档

。

果 树 资 源研究由于存在大量的描述性性

状
，
如果实的形状

、

色泽
，
叶 片 和枝条的形状

、
茸毛

、

颜色等等
，
给应用计算机技术带来很大的困难

。

为了解决这些性状的数字化问题
，
他 们 对各个树种都制定了全国统一的观察项目和评级的数字标准

，
并

且装订成册 《 种苗特性分类调查报告书 》 ，
由各地参照执行

。
各 地 将其调查结果

，
按照程序输人中心计

算机贮存
。

采用新的分类技术
，
确定果树种类

、

品种的起源及沿革
。

在梨的分类研究上
，
他们主要采

用了三种方法
�
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�
�

利用微机
，
研究品种起源

。

根据梨果实形状的不同
，
用 电子计算机编成若干果形群

，
然

后计算某一果形群在各地区出现的频率
，
确定某一地区品种为起原

。

以 �� 个产于中国的白梨品种和��个 �
秋子梨品种为比较品种

，
对���个 日本梨品种进行了分析

。

�
�

根据糖类含量
，
推断品种起派

。

分析果实中果糖
、

乳糖
、

葡萄糖
、

蔗糖等含量
，
推断现�

有梨品种的起源
。

共检测了��个 日本梨和中国梨栽培品种
。

�
�

根据叶片中类黄酮类物质的有无和酚类物质的组成与含量分析现有梨 品 种 的起

源
。
发现类黄酮类物质是梨属植物的一种重要的生化分类指示物质

。

通 过 上述分析手段
，
他们发现现有

的 日本梨栽培品种
，

���部与 日本著名梨品种一一��世纪同源
。

由于 品种间在基因组成方面这种广泛的

同源状态
，
一 旦有 危害这类品种的病虫害发生

，
就会造成毁灭性的危害

。

因此
，
他们提出在生产上要把

与��世纪梨有血缘关系的品种 控 制 在�。 � 以 下
，
育种工作中要增加与�。世纪梨亲缘关系较远的亲本类

型
。

在柑桔分类研究上
，
正在讲究蛋白贡分析法

。

他们认为蛋白质与遗传子有着比低分子物质 �糖
、

酸

等 � 更密切的联系
。

目前这项研究已经取得明显的进展
。

研究利用果树花粉形态进行分类方面
，
已经在

梨和柑桔上进行了应用
。

�

新的资源保存技术
。
目前研究比较深人的是低温液氮保存

，
保 存 的材料有两种

�

一 种是果树花

粉
，
一种是茎尖组织

。

花粉贮藏工作开展的比较早
，
技

’

术 已臻成熟
。

有些果树的花粉已贮藏了��年
，
通

过发芽试验观察
，
仍具有生活力

。
用 已 经贮藏��年的花扮进行授粉

，
已经获得果实

。

茎尖贮藏是在液氮

中进行
，
现在已能贮藏到��天

，
然后进行培养基培养

，
成活率达��

�

��
。

采用严格的引种隔离鉴定 方法和脱毒处理技术
。

现在日本 篆年大约要从国外引进��� 份左右

的果树资源材料
，
同 时 也 向外提供约等量的材料

。

调 查发现引进的材料中��、 �。�带有病毒
，
他们制定

了严格的检疫程序
，
并 对 带 毒 材料进行脱毒处理

。

他们除了采用指示植物检定以外
，
还积极研究血清

法
、

酶结合杭体法以及核酸检定法
，

大大缩短了检定的 时 间
，
并节省了场地

。

脱毒处理主要是采用高温

脱毒和茎尖培养法
，
用茎尖培养不能脱毒的种类采用双重脱毒处理

，
即用茎尖凉接后再进行高温处理

。

二
、

日本果树育种
、

栽培和植物保护研究情况

�一 �果树育种研究

果树育种技术研究
。

落叶果树育种
，
目前仍以杂交育种为主

，
配合一定的引变育种技术

。

苹果

育种中通过对富士品种的诱变处理 ��。 “ “照射 �
，
选出了 ��个着色系和两个短枝型

。

其 中 最 好的着色系

为����一�
。
一�

���。 �，
后来又从其中选出了更好的茅变�

。 ��一�
。
一�

。 � ��
。

在柑桔育 种中
，
采取了花粉

�言养
、

叶肉细胞诱导
、

细 胞 融 合 等新的育种方法
。

细胞融合是在积壳叶 肉细 胞与 甜橙的胚细胞 �进行

的
，
已经获得了植株

，
其形态兼有双亲的特征

。

经 镜 检观察
，
其细胞核内具��条染色体

，
而甜橙和积壳

的体细胞核内都是 ��条染色体
。

抗病育种研究
，

在主要树种的育种工作中
，
对抗病育种的途径

、

抗病性的遗传特点
，
都做了较为

深入的研究
。

苹果砧木选育中
，
针 对 日本目前广泛应用的两种砧木园叶海棠 ��

��。 � ��� 。 ��。 ��。 �和三

叶海棠 ��
，���。 ����� 均不抗高接病的情况

，
对 高 接病做 了系统研究

。
����一 ����年鉴定出三种高接病

毒
� ����� �苹果失绿叶斑病毒 �

、 ����
、
���� �苹 果 茎凹斑病毒 �� ����年提出了��个�系

、
�

个��系等一批抗病的砧木类型
�����年提出了高接病在 亲子代中 的 遗 传规律和抗病与不抗病类型的基

因组成
，
指 出 苹 果砧木对于苹果失绿仆�斑病毒感病的基因型为�

�

��
，
其后代分离出四分之一的抗病类

型
，
基因型为�

，��
。
另外

，
在苹果育种中对苹果杂种实生苗抗粗皮病的早期鉴定

，
也提出了简便快速的

方法和具体指标
。

缩短童期的研究
� 在苹果上缩短童期的方法

，
是将杂交苗在播种后第二年嫁接在矮化砧上

，
一般

在嫁接后第三年开始开花
。

另外也有使用生长调节物质�
� 、

��等促进提早结果的
。

柑桔也是采用高接的

�� 吉林农业科学



一

方法
，
促进提早结果

，
一般在高接后第三年开始开花

，
而一般实生苗大约要��年左右才能开花

。

�二�果树栽培研究

果树营养标准研究
。
随着生活水平的提高

，
人们对果品的质量要求越来越高

。

他们制订了叶片营

养诊断标准
，
并据此绘出比色 卜

，
以 便 对树体的氮素营养水平进行简便和快速的测定

。

凡是符合一定叶

色色度标准数值的为营养水平合适
，
否 则 为营养过剩或不足

，
生产管理上据此进行调整

。

为了确定果实
’

的鼻适采 收 期
，
也制造了相应的测定比色 卡

。

这些方法虽然简便
，
但对生产上的指导作用很大

�

叶与果

两种比色卡都作为商品在市场上出售
。

果树生理障碍研究
。
主要研究某种元素的缺乏或过量给果树造成的生理影响

。

研究发现苹果实生

苗对粗皮病的抗性
，
主要取决于树体对锰的忍耐能力

。

同时
，

对一些病因不明的生理障碍现象正在做探

索研究
。

控制结果研究
。
主要研究化学药剂疏花

、
疏果

、

保果和控制熟期的效应
。

果树生长与生态条件关系的研究
。
主要研究灾害性天气预防

、

果树区划
、

环境因素对果树生

理反应的影响
、

果树生长发育与气候条件的关系
。

�三�果树病虫害防治研究

�
�

果树病害研究
。

果树真菌病和病毒病的研究
。

研究抗性菌系的出现及其对果实产量的

危害
，
研究杭性菌系发生的机制及防治措施

。

研究果树病毒的分 类及诊断方法
、

病毒的生态及控制
、

脱

毒 厅法等
。

果树杭病性及病害控制研究
。
主要针对梨黑斑病 ���坛

����。 ����
�
�� 。 � 。

肠
� 。
肠 �

、

葡 萄

锈病 ��卜��。 �，��。 。 � ���。 �����。 ���，
� 。 � ���

�

�
、

桃 细菌性穿孔病 ��。 。 十卜。 。 。 � 。 ， ��� 。 ��
，� ����

��� �。 。 �研究并筛选农业化学防治方法
。

�
�

果树害虫研究
。

主要害虫生活史和监测
、

预报的研究
。
通过对害虫生活史的研究

，

他们发现�一些害虫的新的耐药类型
，
如栗瘦蜂 ����。 � 。 �� � ， �� ������� 、 � 。 ��� 。 ��。 �的耐药类型

。

并对合成性诱剂 ���
。 。�。 �� 。 ，�� 。 州 �。 ��� 。

门 在监测及预报鳞翅目害虫方面的作用及效果进行研究
。

天敌微生物的研究
。

主要研究内容包括
�

新的害虫天敌 �病毒
、

细菌
、

真菌 �的鉴定
�
天敌微生

物的繁殖与利用 �大量繁殖方法及防虫利用方法 �
。

研究发现颗粒病毒对防治苹果卷叶峨类是有效的
。

另外还鉴定了一些防治白斑舞毒蛾
、

茶叶卷叶峨
、

东方卷叶虫的病毒
。

三
、
日本果树生产概况及特点

日木现有果树农户为��万户
，
占全国农户总数的 �� �

，
现有果树栽培面积��万公顷

，
占全国耕地面

积的 ��
。
����年果实总产量为���万吨

，
总产值为了���亿 日元

，

占农业总产值的 � �
。

根据 ����和 ����

年的统计资钧
，
总结出 日本主要果树栽培情况 �见表 � �及果品产值 �表 � �

。

表 � 日 本 主 要 果 品 产 值 ������

总 数 柑桔类

苹 �

…
葡 萄 …梨

其他果树

产值 �亿日元 �

比例

����

���

��了峨
。

�刁��
�

� ����
�

�

��
�

�

���
�

�

��
�

�

���
�

�� ��� ���
�

� � ���
�

�

�
�

�
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表 � 日 本 主 要 果 树 栽 培 情 况 ������
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近年来
，
日本果品加工业发展较快

，
加工品中最大量的是果实饮料

。

据 ����年资料
，
各种加工用果

品总量为��万吨
，
其中果汁��

�

�万吨
，
罐头��

�

�万吨
，
果酒 �

�

�万吨
，
果酱�

。
�万吨 �上述数字均为鲜果

重 �
。
����年

，
果汁总产量为�����吨 �五分之一浓缩汁 �

，
其中柑桔 �����吨

，
苹果�����吨

，
葡萄 ��此

吨
，
其他果汁����吨

。

罐头总产量为������吨
，
其中柑桔罐头� ����吨

，
桃����魂吨

，
菠萝�����吨

，
板

栗 �����吨
，
其他罐头�����吨

。

总之
，
日本的果树生产有如下几个特点

�

�
�

以一家一户经营小面积果园为主
。
据 ����年资料

，
全国每个果树农户平均仅有果园。 �

��

公顷
。

由于面积小
，
许多农户兼营一些其他产业

。

进行专业化经营的
，
果园面积都大一些

。

�
�

农协在果树生产和流通中起重要作用
。
由于一家一户经营小面积果园

，
在果品出售方面

有许多不便之处
，
所以绝大多数果农都参加农协

。

农协不但为农户提供技术指导和市场信息
，
而且还负责

联络生产和销售部门建立起买卖关系
。

果农生产的果品
，
都由农协统一出售给果品经销部门

。

�
�

果园集约化程度高
，
管理细致

，
经济效益也较高

。
为了提高果品质量

，
对桃

、
葡萄

、

苹果
、

梨等
，
仍在大量采用套袋栽培方法

。

梨和李都有采用棚架栽培的
，
用以防风和提高果品质量

。

为

了防鸟
，
有的果园还用尼龙 网罩起来

。
近年来保护地栽培也有了飞速的发展

。
����年柑桔的温室栽培面

积就达到了���公顷
，
总产量达到�����吨

，
平均每公顷产量为��吨

，
高产的为��吨

。

由于果品价格较

高
，
果农的经济收益也较高

。

以山梨县果农为例
，
����年每户平均收入为���万 日元

。

以种柑桔和种水稻

的农户比较
， ����年种柑桔的农户每天平均收人为�� ��日元

，
种水稻的为���� 日元

。

�
�

广泛应用机械完成果园割草
、

打药
、

圃地管理等作业
。
有专门的农业机具研究所负责

研制果园机械
，
每个果园都备有小巧玲珑

、

非常适用的小型机械
，
劳动效率很高

。

�
。

注重果品的产后处理
。
每个果品集中产区都有专门的果品包装场所

，
备有机械化流水线

，

各个果农送来的水果在这里迸行分级
、

检验
、

包装
，
然后由冷藏车进行运输

，
大大减少了损失

，
保持了

水果的鲜度
。

�� 吉林农业科学


