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摘 要

为了研究家禽和有关小动 物的能量代谢研究方法及有关能量代谢规律
，
我们于 ����年 �月

�。 日，
成功的装制了两合适合于禽

、
兔等小动物用的密闭式呼吸测热器

。

该装 置主 要由动物呼

吸小室
、

空调系统
、

吸收系统
、

供氧系统
、

气体分析系统
、

操纵 开关 电缆以及投料器和饮水器

等组成
�
能够自动调温

、

调湿
、

调压
，
经多种方法反复测试

，
性能良好

，
已经投入使用

。

一
、

前 言

呼吸测热器
，
是研究动物能量和物质代谢的一种仪器装置

。

用它可以测定饲料营养在

动物体内的转化
、

利 用以及体物质沉积等规律
，
是迅速

、

准确
，
又可节省大量实验动物

、

饲料
、

设备和人工等的研究畜禽营养需要的一种先进手段， 是研究
、

制订营养标准和探讨

能量代谢规律不可缺少的方法
。

目前
，
许多科技发达国家已拥有不少各种不同类型的呼吸

测热器
。

吉林省农科院畜牧研究所
，
在 ����年首次研制了两台猪用密闭回流式的呼吸测热

器
。

曾应用这种装置
，
测试过鸡的饥饿代谢等有关的参数

。

但只能用于群体
，
不能进行个

体测试
。

为了进一步研究家禽和有关小动物的能量代谢研究方法及有关能量代谢规律
，
我

们 自����年末至����年 �月
，
经过查找文献

，
设计和加工制造以及性能的测试

，
又研制成

功了两合适于禽 �鸡 �
、

兔和小动物使用的密闭回流式呼吸测热器
。

二
、

结 构 及 其 功 能

该呼吸测热装置
，
由下列几个部分组成

�
动物呼吸小室

、

空调系统
、

气体吸收系统
、

供氧系统
、

气体分析系统
、

操纵开关 电缆等
，
分别简介于下

�

�一 �呼 吸小室

呼吸小室
，
是呼吸测热装置的主体

。

内部的长 � 宽 � 高为��� � ��� � �叨��
。

容积

为�
�

���立方米
。

小室壁的里层和外层
，
由聚氯乙烯板制成

，
中间 充填绝 热保温材料

。

在

小室内部用一间隔板
，
将小室分为前后两部分

。

前半部为放置动物处
，
称动物间

。

内有照

明灯
，
假天棚和动物代谢保护笼

、

食槽
、

水 槽等设施
。

后半部 为空 调间
，
内有 制冷蒸发

器
、

加热电阻丝
、

电风扇以及气体流入
、

流出的孔板等
。

呼吸小室共有前门
、

后门两个
。

均用胶条和螺母密封
。

前门装有双层玻璃的观察窗
。

�二 �空调系统

空调系统
，
是呼吸测热小室的温

、

湿度平衡的关键部分
。

用以保持实验所需要的理想
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的
“
小气候

” 。

空调系统中
，
包括制冷和制热设备

，
以及 自动控温仪和 电风扇等

，
空调系

一

统各部件
，
分别放置在吁吸小室的后半部以及呼吸小室的外部

，
内外相互联系

。

制冷设备
�

为一密封式氟利昂压缩机
，
该机装在小室外后方

，
经铜管和毛细管与室内

蒸发器相连
，
使氟利昂得以循环

，
从而制冷

。

制热设备
�

由两组 电阻丝制成
，
固定在小室内后方的螺旋瓷棒上

。

自动控温仪
�

放置在呼吸小室外部的上前方
。

用以控制制冷和制热设备
。

使小室内在

��℃一��℃范围内 ，
可进行 自动调节

，
保持实验所 需的 恒温

。

实验 期温 差在 士 �℃范围

内
。

湿度调节器
�

为一装有饱和食盐水的容器
，
位于小室内部后方下侧

。

当小室内湿度大

时
，
便吸收空间水汽� 当小室内干燥时

，
便蒸发出水汽

，

再配合气体的长期稳定地通过吸

收系统的回流
，
从而调节小室 内的湿度

。

电风扇
�

共两组
，
每组两台

，
均为轴流式

。

位于小室间隔的后面
。

每组中有一台电风

扇将动物间的空气吸引进入空调间内
，
经过空调系统处理

，
再 由另一台风扇将其吹送到动

物间
。

如此往返
，
不断循环

。

�三 �吸收系统

吸收系统
，

是密闭式呼吸测热器必须具有的附属装置
。

用来吸收动物呼出的水汽和二
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��
气休分析系统

��
操纵盘与电路

吐呼吸小室间嚼
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��前门
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� 。动物代谢笼
��饮水器 ” 料槽 “ 空调间

功后门
���电风扇

。 ��冷凝器
。
侈螺旋式制热器 。 ��散热片

。 ��制冷压缩机
�纬自动

控温仪

叭硅胶瓶 ��碱液瓶 ��硅胶瓶 �‘抽气泵

。 �氧气钢瓶
。 �贮气筒

��湿式气体流量计

由气体采样器 ��气样容器 ��荷尔登气休分析仪 �’ 气相色谱仪

图 � 密闭式鸡用呼吸测热器总体示意图 �呼吸小室 �� �部分为平面图
，
其余部分

为示意图 �
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氧化碳
。

位于呼吸小室的外侧
，
由抽气泵和吸收瓶组成

。

抽气泵不断的将小室内的
“
旧”

气抽出
，
通过硅胶瓶

一
碱液瓶
一

硅胶瓶
，
再回流到呼吸小室内

。

前面硅肤瓶中的吸水

硅胶
，
将气体中的水汽吸收， 中间的碱液瓶中的氢 氧化 钾溶液

，
将气体中的二氧化碳吸

收� 二氧化碳与氢氧化钾反应生成的水汽又被后面的吸水硅胶吸收
。

这样
，
从小室出来的

，’�日气 ” ，
又变成了无二氧化碳为干燥气体回到了小室内

。

�四 �供氧系统

对于密闭式回流的呼吸测热器
，
供氧系统是实验动物的命脉

。

由氧气钢瓶
、

气量筒
、 �

湿式气体流量计等组成
，
相互由管道联接

。

位于呼吸小室外侧
。

钢瓶中高纯度的氧气
，
首

先按一定容量进入气量筒中贮存
。

气量筒的容积为��立升
。

进入气量筒中的氧气
，
经水饱

和
，
再通过湿式气体流量计进入小室

，
以补充动物所耗的氧气量

。

�五 �气体分析系统

气体分析系统
，
是密闭式呼吸测热器的附属装置

。

包括有大型精密天秤 �气体重量侧

定 �
，
荷尔登气体分析仪 �容量分析 �

，
以及气相色谱仪等等

。

用以测量和分析实验动物

吸入的氧气量和呼出的二氧化碳量
。

�六 � 操纵开关电缆
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在进行实验期间
，
呼吸测热装

置的所有电器
、

仪表的开关
，
均由

按装在墙壁上的操纵盘控制
。

该操

纵开关 电缆装有各种类型与用途的

开关和指示灯
。

它独立于呼吸测热

装置的各系统之外
，
并通过电缆与

各部件
、

仪表进行联接
。

说明
� �呼吸小室 �空调处 �小室间隔 �假天栩 �螺旋孔

�进气孔 了输氧孔 �出气孔 �风扇 ��隔板 ��制

冷压缩机 ��冷凝器 幻散 热片 ��制热撂 旋瓷棒 ��

根� ��湿度 调节器 ��控温仪 幻投 料器 ��送 水器

图 � 密闭式鸡用呼吸测热器后侧 �打开后门 �
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