
土壤诊断施肥试验研究报告
’

赵 福

�镇贵县土壤普查办公室 �

我县土壤诊断施肥试验工作是从����年开始的
。

按省农业厅统一方案和参数
，
分别在

黑钙土
、

淡黑钙土
、

草甸土和风砂土上进行了 �年��个点次的试验
，
并在 �个乡开展了土

壤诊断施肥示范
，
同时还编写了土壤诊断施肥技术和化肥用量表等资料

，
供农民在生产中

应用
，
后收到了显著的增产效果

。

为合理施 肥开创了新的途径
。

现将试验研究结果报告如

下
�

试 验 设 计

试验共设 �个处理
�

于对照 �不施肥 �
� ②诊断量氮肥， ③诊断量磷肥， ④诊断量氮

磷肥� ⑤诊断量氮磷钾肥� 冬诊断半量氮磷肥� ⑦诊断倍量氮磷肥 。

土壤耕层速效养分为当年春季采土化验测得值
。

供试 作 物为玉米吉单���号
、
四单 �

号和白单 �号等
。

化肥施用方法为一次做底肥深施到种床以下��厘米
，
其施肥量计算公式

为
�

施肥量 �公斤�公顷 �二
目标产量需肥量一 土壤速效养分含量 � 利用系数

化肥有效成分 � 利用率

每公顷耕层土重按�� �万公斤计算
，
公顷速效养分含量 � ��� � �

�

��

试验所用参数
�
玉米 ��公斤子实需肥量

� � �
�

�公斤
、
��� 。 �

�

朽公斤
、
� �� �

�

�公斤
。

土壤耕层速效养分利用系数
�

碱解氮。 �

��， 速效磷 �，
速效钾 。 �

�� 化肥有 效成分 利用

率
�

氮磷钾肥均为���
。

结 果 和 分 析
’

一
、

诊断施肥的效果

各试验点经方差分析和处理间的多重 比较得出以下结果
�

�一 �施诊断量氮磷 �钾 �肥
，
均有显著增产效果

。

诊断量较无肥区
、

单施磷区达到

了极显著的差异水平
。

施诊断倍量氮磷肥虽增产幅度较大
，
但成本增加

，
并有报酬递减现

象
。

�二 �无肥区单施氮肥效果显著
。

试验表明
，
无肥区产量在����公斤�公 顷以下的

地块
，
单施氮肥增产效果十分显著

，
公顷产量最高 可达� ���公斤

，
这类 地块近期内可以

单施氮肥
。

�三 �缺氮土壤单施磷肥无效
。

在所试验的土壤上单施磷肥墓本无效
，
个别还有减产

现象
，
这是因为土壤中氮素严重不足引起作物生理失调 的结果

，
因此

，
不能单施磷肥

。

�四 �在氮磷肥用量不断增加的情况下
，
也应 适当 补充钾肥

。 ·

土 壤中钾含量虽然较

高
，
但利用率低

，
多点试验表明钾肥有一定的增产效果

。

，
参加田 间试验的有赵铁钢

、

窦永旺
、

网富
、

赵德山和曹广秀同志 �
参加数理统计的有孙孟军

、

李彦明同志乍
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试验证明
，
我县多数土壤如能采取诊断施肥方法

，
按高产栽培技术种好

，
管好

，
在正

常自然条件下
，
玉米每公顷增产����一����公斤是完全可能的

。

二
、

关于土壤诊断施肥 中几个参数

�一 �土壤碱解氮的利用系数
�
试验结果证明碱解氮的利用系数是不一样的

，
，

在各试

验点中利用一个系数
，
其结果难以达到土壤养分的平衡

，
直接影响肥料的增产效果

。
碱解

氮的利用系数与无肥区产量呈正相关
，
随无肥区产量的提 高而 增大 ， 经回归分析得出

�

� � �
�

���” ，

歹
� �

�

������
�

����� ， � � ��， 如图 �
。

碱解氮���用系数见表 �
。

表 � 土壤碱解氮利用系数表

无 肥 区 产 量

�公斤�亩 �

碱 解 氮 利 用 系 数

理 论 值 � 应 用 值
一��肚������一�自咋���内从��一︸�������工一‘勺今‘八“内‘�一，臼孟任九�斤几工一�‘︸”︸�”�︺︸一���︸

﹁”��工一�八�������甘︸﹃，工�‘勺��性工

��

︵�‘自�

芝��

�
。

�
�

��� ������� ��� ��创
���公 斤 �亩 夕

�
。

�����

丽�

图 � 土壤碱解氮利用系数与无肥区

产量关系

不论是试验还是生产实践
，
使用不同

系数才能真实反应出 土壤当 季的 供肥能

力
，
以此计算施肥量才更加经济合理

。

�二 �土壤速效磷利用系数
� 土壤速效磷利用系数与其含量有密切相关性

，
随含量增

加而下降的负相关
，
如图 � ，

其回 归方程 为子
� ��

�

��
一 ‘ · “ ‘ ， � 二 一�

�

���’ · ， � ���
。

速效磷利用系数还与无肥区产量有密

切的 正相 关关 系
，
经回 归分 析得 出

�

� � �
�

���二
， � � 一 �

。

��� � �
�

����� ，

� � ��， 土壤速效磷利用系数见表 �
。

表 � 土攘速效磷利用系数表

无 肥 区 产 量

�公斤�亩 �

速 效 磷 利 用 系 数

理 论 值 �应 用 值

土壤边效娜利用衣级

��� �

图 � 土壤速效磷利用系数与其含量关系

，。�

�
�二�

�
‘

��� … ’
�

�� … ”

��� �
”

·

’�
�

生�� … �
，

�� � �

速效磷利用系数大于 �，
原因是用 ��￡�� 法测定

，
其 测得值低于实际含量

。

�三 �化肥利用率
�

化肥利用 率 由于受 降雨
、

气温
、

耕作和栽培措施等多种因素影

响
，
年际间变化较大

，
尤其是不同的施用方法

，
对肥效发挥有很大影响

，
从试验中看出氮

磷肥合理配施
，
较其单施刊用率显著提高

，
磷肥更为突出

。

另外
，
化肥利用率与无肥区产

量高低有一定的趋向性变化
，
氮肥利用率随无肥区产量增加而下降

。

磷肥利用率则相反
，

随无肥区产量增加而提高
，
并有低产地块单施磷肥无效乃至减产现象

。
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为便于生产中应用
，
化肥利用率按无肥区产量暂定为

�

无肥区产量 �公斤�亩 ����� ���一��� ����

氮肥利用率 �� � �� �� ��

磷肥利用率 �� � �� �� ��

三
、

如何确定施肥量

�一 �用无肥区产量来计算土壤供肥量
�

土壤供肥量 �公斤 �二 无肥区作物产量
���

� ��公斤子实需养分量

上式中无肥区作物产量可用单施氮肥区产量计算土壤供磷量
，
用单施磷肥区产量计算

土壤供氮量
。

但在单施磷肥区产量低于无肥区产量时
，
也可用无肥区产量来计算供氮量

。

土壤实际供肥能力
，

�

磷高于测定值
，
氮低于测定值

。

实际利用养分量
，
按百分 比计算其利

用系数
，
在��个试验点中

，
磷只有 名个点利用系数低于 �，

大于 �，
小于 �的有 �点

，
大

于 �的有 �点
，
大于 �的有 �点

，
最高为 �

。

氮利用系数低于或近于���的 �点
，
其余均

在���以上
，
最高为���

。

各试验点土壤氮磷养分利用率不同
，
如果用一个即定利用系数

来计算供肥量
，
显然会产生较大误差

。

�二 �用无肥区产量来推断目标产量
�

目标产量与无肥区产量有密切的正相关关系
，

可用施氮磷和氮磷钾肥的产量
�

与无肥区产量的相关性回归方程计算 目标产量
。

其回归方程

为
�

施 氮 磷 肥
�

施氮磷钾肥
�

� ���
�

���
�

���义 ， � � �
�

���
’ � ， � 二 ��

� �����
�

���� ，

按回归方程计算的目标产量如表

� � �
。
���

� 每 ， � � ��

�
。

��︿�

表 � 目标产量
“
模式

”

处

�公
目 标 产 量 �公斤�亩 �

无肥 区 产 量

施 氮 磷 肥

施 氮 磷 钾肥

实 际 应 用 值

���

�
”��

之�� ����

���
�

�

���
�

�

�三 �用 目标产量按养分平衡法计算

施肥量
�

我县土壤供磷量按作物需要大大

高于供氮量
，
因此

，
施肥的原则是以氮为

主
，
重施

，
适当配施磷肥

，
方可达到高产

之 目的
。

从土壤速效养分利用系数上可以

看出碱解氮的利用系数已基本达到极限
，

而磷的利用系数虽然很大
，
但与土壤供磷

量相比还有很大潜力
，
因此

，
磷肥要适当

��只���一��
��的����

片��‘一”����，白︸勺，目���任孟‘�性

�

�

����

八“�、目︸日比入门」

理�一僵肥肥随
王
�。月一释产钾用

�一区卜磷应
︸
孔一引氮称初

少施些
。

以玉米为例
，
吸收氮磷比为�

�

� � �，
土壤供氮磷量 比却为 � � �，

低产地块仅

� � �，
说明氮严重不足

。

在确定施肥量时
，
氮肥可按增 产量来 计算补充量

，
以此为基

数
，
按氮磷 比例计算施磷量

。

方法是以无肥区单位产量定氮磷 比例
，
其比例如下

�

无肥区产量 �公斤�亩 �
�

���� ���一��� ���一��� ���一���

氮
·

磷 比 例
�

单施氮 � � � �
�

�� � � � �

确定氮磷 比例的依据是
�‘

卫磷肥利用率及肥效随无肥区产量的增加而提高 �②低产地块
含磷量高

，
高产地块含磷量低

，
施磷肥量随无肥区产量的提高而增加 ， ③从土壤实际氮磷

比例看
，
磷所 占比例随无肥区产量提高而增加

，
低产田则很小

，
氮严重不足

，
因此

，
无肥

区亩产量在���公斤以下地块单施氮肥即可获得较高产量
。
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综上所述
，
施肥 量可用一个模式 来表示

，
即

“
模式施肥量

”
与

“
产量模式

”
构成了

“
产量模式施肥法

”

表 �

。
以表的形式表示如下

。

“
产 量 模 式 施 肥 法

”
及 化 肥 用 量 表 单位

�
公斤�亩

一一几一量一遭下二
下

一阵一全熟
一些一竺

下‘ 竺一色尸一
一

� �按回归方程计算引
， � � 、

�
、 �

�补充 �应 补 充 氮 �化肥 利 �按利用率�按利用率�
尤 肥 区 际 〔施氮研 钾肥 引 增 严 �增 严 � �� �

�
�� 、 ‘

� �用 率 � � �硫酸钾

�产 译� �
�

�冕姗 一坪 界 分 量 ，�� ， �折合硝铁�折合过石�
产 量 �瓦石瓜丁藻品

�、
� 量 ��万 � �

卜卜二，
�一石 刁 反不花 �石孟蕊蕊�、

，， 副、 。 引 施入量
�任

‘乙
似 �仪用

�且 � � �
卜。 口 “

�
‘ ”

�
孟 ‘ 口 。

姚 ”口辫月� 地 用 里一”么 用 里�

��一抖�︸�甲
�附‘勺乙������，自。乙，曰口口勺吞叮乙，曰，自，‘卜口���卜�一”�一�只�卜��口一�

���������

���‘，‘，曰�‘

…�
�

��������
��

�
�

了了

�
��。一���

勺‘，白�仙��‘�人�口

时���口‘口飞内‘厅‘们乙门‘们￡
���

……
。，。�，‘勺自勺﹄，曰�‘，口月‘

…��…
��的场肠踌����肋��

﹄”﹄︸目︸民���﹄匕���乙叮��‘勺�勺目勺」

肠伟������述
一左占仁����乙

���一���

���一���

���一���

���一���

�了�一���

��〔一���

���一���
�

��￡一����

���
�

�

��� �

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

�单施氮

�单放氮

�单施氮

一 �
� �

一
一 �

�

� � �

�
�

� � 工

� � �

�
�

�

��

��

��

��

��

��

��

��

���

��

��

��

��

��

��

︸盯����������”九���������肠肠知��场和

“
产量模式施肥法

”
是在土壤诊断 施肥试验基础上

，
通过对结果的分析研究得出来

的
。

按此法也可推算出其他作物的施肥量
。

只要掌握无肥区产量数
，
按此表便可查出施肥

量
，
应用非常方便

。

�上接第��页 �
� � �

�

����， � � ��
�

����， 回归精度 �� ��
�

��

如果将全部试验数据输入电子计算机
，
经协方差程序计算

，
就可得出白浆土土壤气候

条件下
，
玉米氮磷化肥的汇总效应方程� 在全区汇总方程计算时�根据白浆土肥力现状�

高肥地块较少
，
约 占��左右

。

而本试验高肥 �个点
，
占总试验点数的��

�

��
，
为了平衡

不同肥力地块所 占比例
，
如去掉两个高肥点

，
仍占全 区汇总 数据的�

�

��
，
为此

，
去掉两

项高肥地块数据
，
不但没有影响

，
反而更能真实地反映出客观情况

。

全区总方程为
�

� � � 。 �

卜 �� ，
� ��

�

������ � ��
�

������ � �
�

������� �一 �
�

������

�

一 �
。
����� �

� � �
。

����， � � ���
�

����， 回归精度 � ��
。
��

以上各汇总方程
，
在试验精度范围内

，
能够反映白浆土化肥施用的客观效应

，
可以做

为白浆土玉米经济施肥的数学模式
，
从而建立配方施肥的基本技术体系

。

����年第 �期


