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近几年
，
国内外对沼气干发酵工艺作了许多研究工作

〔 ‘ 一 � � 。

由于干物质浓度
、

原料来

源及发酵温度条件不同
，
所得结果有所差异

。

为了合理的利用干发酵工艺
，
提高产气率

，

指导实际应用
，
我们于��吕�年在试验室条件下研究了我省农村常用干发酵原料的产气规律

及适宜条件
。

一
、

材料和方法

�一 �试验装置
� ������棕 色广 口瓶为发酵装置

，

另用 �个������细 口瓶采用

排水集气法收集沼气
。

�二 �发酵原料
� 新鲜牛粪

、

马粪
、

猪粪
、

鸡粪及当年玉米枯
、

稻草
，

均取

本院
。

玉米洁铡成 �一 � � �小段
，
稻草铡成 � � �小段

。

表 � 原料各成分含量
� 日 ’ �三 �发酵温度

�

�四 �发酵时间
�

��士 � �

��天

项日 �五 �调察测式项 目
�

稻草玉米
�

秸

水分 〔劣�

�
�

每天定时记录产气量
。

�
�

甲烷含量测定用上海产 ���一�型

气相层析仪
。

��全全

�六 �试验处理
�

�
�

原料的配比试验 �干物质 比 �
�

�一 �� �
�

牛粪
�

马粪
�

猪粪
�

鸡粪
�

玉米信 � � � � � � � �
�

�� �

�一 �� �
�
牛粪

�

马粪
�

猪粪
�

鸡粪
�

稻草 二 � � � � � � 。 �

�� �

�一 �� �
�

牛粪
�

马粪
�

猪粪
�

鸡粪 � � � � � � � 。 �

�

各处理设三次重复
，

干物质浓度为���
，
全层接种

，
接种量占发酵原料重���

。
�一

�
、
�一 �� �原料配好后经��小时好气处理

。

�
、

不同浓度的试验

�一 �� �
�

发酵原料为牛粪
、

马粪
、

猪粪
、

鸡粪
、

王米秸
，
干物质浓度为���

。

�一 �� �
�

发酵原料同 �一 �� �
，
干物质浓度���

。

�一 �� �
�

发醉原料 为牛粪
、

堵粪
、

玉米枯
，
干物质浓度���

。

�一 �� �
�

发酵原料同 �一 �� �
，

干物质浓度���
。
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�一 �� �
�

发酵原料为牛粪
、

马粪
、

猪粪
、

鸡粪
、

稻草
，
干物质浓度���

。

�一 �� �
�

发酵原料同 �一 �城�
，
干物质浓度���

。

以上各处理设三次重复
，
全层接种

，
接种量 占发酵原料重的���

。

�
�

不同接种量试验

发酵原料为牛粪
，
玉米秸

。

干物质比 � � �
。

干物质浓度���
。

富集培养��天老陈渣

作接种物
，
全层接种

。

各处理设三次重复
。

�一 �� �
�

接种量 占发酵物重���
。

�一 �� �
�

接种量占发酵物重���
。

�一 �� �
�

接种量 占发酵物重���
。

�
�

原料好气堆沤处理试验

发酵原料
�

牛粪
、

猪粪
、

稻草
。

干物质比 � � � ， �
。

干物质浓度���
。

��℃条件下

好气堆沤处理
。

各处理设三次重复
。

�一 �� �
�

不经好气堆沤处理
。

�一 �� �
�

经 �天好气堆沤处理
。

�一 �� �
�

经 �天好气堆沤处理
。

�一 �� �
�

经 �天好气堆沤处理
。

二
、

结果和讨论

�一 �原料配 比与产气量的关系
�

从 �一 �� �
、

�一 �� �
、
�一 �� �三个不 同原料处理的产气结果看出

�

产气都

图�原料配比与产气的量系关

翩�叨耐耐刁叫�撤月以
�

撤啊
�

叫�呵
��

恻�����

不均衡
，
前期

一

与 后期 日产气量差异较大

�图 �
、

表 � �
。

表 �说明混合 粪加 入一定 量的玉米

秸
、

稻草等作物洁秆可调节碳氮比例
，
本

身也是很好的发酵原料
，
有利于产气率的

提高
。

粪便与秸秆的配 比 �干物质 比 �以

�一 � � �较为 合适
。

在��天 发 酵周期

皇
，
根据 日产气量可分为两个阶段

�

前��

天 日产气率都在 �以上
，
为 产 气 高峰阶

段� 后��天 日产气率在 �以下
，
为维持产

气阶段
。

若利用前��天产气高峰
，
可进一

步缩小发酵装置 体积
。

后�� 天 产气率较

低
，
需加入一定量粪便秸秆混合原料补充

����

���仁

扮哗尸六，节犷万二可犷下了了犷节产羊产俞 天

产气
。

原料配比与产气量的关系

前��天产气 ���

总 量
·

平 几
一后卫旦云产气 �丝牡

���吞亘育气
总 量

·
平 均 � 、 坦 ‘ ，

前 ��天产气
占总量 �男〕

牛
�

马
�

猪
�

鸡
，
玉 �一 ���

牛
�

马
�

猪
�

鸡
�
稻 �一 �� �

牛
�

马
�
猪

�
鸡 �一 �� �

�����

�����

�����

����

����

����

�����

�����

�����

������

�����

�����

��
�

�

��
�

�

��
�

�
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�二 �浓度对产气量的影响
�

对干发酵原料浓度和产气的关系
，
有一些单位作了许多研究

，
结果有所差异

〔 “ 、 � 〕 ，
本

试验结果如下
�

在原料配比相同条件下
，
浓度对产气的影响见表 �和图 �

。

从表和图看到
�

处理 �一

�� �每克干物质产气�����
， �一 �� �每克干物 质 产气�����

。
�一 �� �比 �一

�� �每克干物质多产气���
。
�一 �� �前��天每天产气量都明显高于 �一 �� �

，
后

��天产气量相近
。

表 � 相同原料配比对产气的影响

处 理
总产气量 干物质重�每
， �� ， 、

�
， 、

�林
‘ 川 ‘ 少

� 、 � 少
� 〔

︸

�、�
�
�、�、

、�刀廿������叮，�
�

���‘��，

�一 ���

�一 ���

����� ���

������ ���

表 � 不同原料配比对产气的影响

总产气量

����

�秒子
霓

� 、 � ，

每克干物质
产 气
�����

甲 烷 含 量

�平均拓 〕理从叱

的能����的���������晰���
一��︺�廿户几日“咋�户�

����八��﹄勺勺‘，︼勺‘八�

亩育犷扇尸介
�了�习犷花布，六

�

万犷天

图 � 相同原料配比对产气的影响
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�����
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不同原料配比浓度对产气量的影响也非常明显
。

从表 �看出
，
���干物质浓度处理的

�一 �� �
， �一 �� �总产气量和每克干物质产气量都高于��环

，
干物质浓度处理的 �

一 �� �
、
�一 �� �

、
�一 �� �

。

根据以上试验可看到
�

干物质浓度对干发酵工艺的产气效果有很大的影响
，
���干物

质浓度好于���干物质浓度
。

�三 �不同接种量对产气的

影响
�

在固体发酵中
，
由于发酵基质 �� 含

量较高
，
所以必须有一定量的接种剂才能

防止 酸 化
，
保证 发酵 正常 进行

。
�一

�� �
、
�一 �� �

、
�一 �� �三个处

理产气结果表明
�

不同接种量对产气有一

定的影响 �图 �
、

表 � �
，
���以上接种

量前 �一 �夭的产气量稍多
，
但以后的产

气量减少
夕

发酵周期越长
，
总产气量将相 图 � 不同接种量对产气的影响
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对减少越明显
。

这主要是接种量 占据一定的发酵容积
，

可利用能量物质较少
。

因此后期在相同的

发酵容积 内
，
接种量越多

，

可利用甲烷物

质就越少
，
产气量下降

。

接种量多的处理

在发酵初期甲烷含量较高
。

接种量少的含

量较低
，
但到发酵第 �一 �天含量基本相

同
。
�沂以在实际 应用上以占发 酵 原料重

���沟接种量较合适
。

表�

接种物本身虽 富含 污性菌种
，

不同接种量对产 气的影响

处 理
总产气量

��� ��

干物质重

���

黔震
物

刻
�。 �����

甲烷含量
〔平均

‘

多 �

︸“，︺，︺八�丹�八��，����八�几����
山����刁�‘

�一 ����

�一 ��

�一 ��

�����

�����

�����

��仑 �

��� �

��� �

�四 �原料好 气处理与产气量的关系
�

好气堆沤处理损失部分能量是肯定的
。

但是能量的损失和整个发酵工艺的效益关系是

否合算
，
需要进一步研究

。

将适当原料经好气堆沤

处理
，
能使发酵原料软化

，
增加单位发酵容积的装

料量
，
延长产气时间

。

同时便于发酵起动
，
产气高

峰提前
，
好气堆沤处理如果时间过长

，
对��

、
�等

损失较大
，
直接影响产气量

。

从图 �看出好气堆沤

�一 �天
，
单位干物质产气率最高

。

不经好气堆沤

和堆沤时间过长都不利产气率的提高
。

� �� 名

两外理 又数

三
、

结 论

�
�

发酵原料不同配比
，
对产气有一定影响

。

混合粪加入适量作物秸秆有利产气量的提高
。

�
�

发酵原料中
，
���干物质浓度的总产气量

，

于�。 �干物质浓度
。

图 � 原料不同好气处理天

数每克干物质产气量

每克干物质产气量及原料利用率都好

�
�

将原料进行适当的堆沤好气处理
，
可缩小原料体积

，
增加单位容积 内投料量

，
产

气高峰提早出现
，
延长产气时间

。
堆沤时间过长

，
能量损失较大

，
总产气量降低

。

�
，

接种量 �全层接种 �占总发酵原料重���左右为最适宜接种量
。

既起到接种起动

作用
，
又减少无益发酵容积

。
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