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摘 要

本文研究了玉米自交系主要数量性状的遗传距离及其杂种优势
，
结果表明

�

生产上应用的

杂交种大多是双亲遗传距离较大的
，
但是遗传距离与杂种优势之间未见明显的相关性

。

双亲遗

传距离的大小不能作为评价组合优劣的唯一标谁
。

现在生产上应用的玉米品种主要是杂交种
。

人们在长期的育种实践中逐渐认识到
，
合

理地选配亲本是杂交育种的一个极其重要环节
。

遗传学研究表明
，
双亲的基因型差异越

大
，
其后代分离幅度也就越大

。

因此
，
遗传差异的大小是杂交育种选配亲本的重要依据之

一
。

但是
，
由于构成产量因素的诸性状多数是受微效多基因控制的数量性状

，
受环境影响

较大
，
而且彼此��习又有一定的相夭性

，
仅根据表现型则很难按照遗传差异来选配亲本

。

为

了寻求科学的预测杂种优势的方法
，
科技工作者曾进行了多方面目努力和探索

。

近年来
，

利用多元分析的方法测量与产量因素有夭数量性状的遗传距 离
，
并依此进行聚类分析

，
用

以度量数量性状的遗传差异
，
有人曾在水稻

、

棉花
、

小麦
、

大麦
、

谷子
、

玉米等作物上进

行了试验
。

于工���一 ����连续两年对��余份我省常用的玉米 自交系和表现优 良的 自交系进

行了聚类分折
，
并在����年对��斗个遗传距离不同的组合进行 了杂种优势的验证

，
现将试

验结果简报如下
。

材 料 与 方 法

����年种植了��个 自交系
， ����年种植了��个 自交系

，
两年均在本所试验田春播

，
小

区行长 �米
，
行距��厘米

，
株距 ��厘米

， �行区
， �次重复

，
随机区组设计

。

从每小区中

间随机取样��株挂牌调查
，
成熟后每小区收获��株考种

。
田间记载

、

考种的项 目有
�

株

高
、

穗位高
、

叶片数
、

穗长
、

穗粗
、

穗行数
、

行粒数
、

穗重
、

穗粒重
、

百粒重
。

按刘来福

������介绍的方法进行了聚类分析
。

根据两个亲本之间遗传距离配制了组合
，
并对这些

组合进行优势测定
。

产比试验小区面积 �平方米
， �次重复

。

结 果 与 分 析

一
、

方差
、

协方差及遗传相关分析

对��种数量性状的品种效应的方差分析表 明
，
所研究的这些性状两年均达到了极显著

水平
，
说明这些 品系间的差异是真实存在的

，
分析结果见表 �

。
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根据各性状品种间方差和机误方差求得其遗传方差
，
再根据遗传方差计算每两个性状

之间的遗传协方差
，
进而计算每两个性状之间的遗传相关系数

。

根据��个性状中每两个性

状间的遗传相关系数得到十阶遗传相关矩阵� ，
见表 �

。
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注
�
表中上部是����年的遗传相关矩阵

�

下部是����年的遗传相关矩阵
。

二
、

遗传距离和聚类分析

通过对表 �进行相似变换
，
得到供试品系的主成分值

，
每个亲本的主成分值可以组

成一个主成分值向量
，
两个主成分值向量间胡几何距离即为两亲本 有 关性状的遗传距离

��
“
�

。

根据这些�
�

值的大小
，
采用系统类聚法逐层计算

，
逐层归类得到聚类图 �

。
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年的��个品系被分成�类
。

各类群的

组成见图 �，
类群内

、

类群间的遗传

距离见表 �
。
����年��个品系被分成

��类
，
大部分品系被分在第 �

、
�

、

���类
，
第 议

、

�类只有一个品系
，
这

是因为供试的品系较少
。
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是第 仄和第 �类
。
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。
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。

三
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遗传距离与杂种优势
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团团

组合双亲间的�
�

值与小区平均产量的相关性
，
结果未达到显著水平

。

其原因可能是用做

试验峋 品系熟胡相差较大
，
早熟品系与晚熟品系之间�

�

值虽然较大
，
但它们之间组配的
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子实产量优势由于受熟期的影响都不一定很强
。
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表中所列的遗传距离上一行为����年结果
，

下一行为����年结果
。
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表 �列出了几个生产上常用 自交系间的�
“
值

。

从表中可见
，
生产上应用的优 良杂交

种双亲之间�
“
值都较大

。

例如
，
莫

， 一
� ���

莫
」�
�四单 �号 �

、
���� ����四 单��号 �

、

�中单 �号 �
、

黄早
‘ “ 莫

��

�黄莫 �
、

系
， ‘

�����
� 莫

，�
等

。

生 产上 未 能 应用 的

组合其双亲之间�
“
值多数较小

。

�����

例如
， ������ ���

、

门
�� � ���

、

系
， � � ���

、

系
， ‘ �

、

吉
� � 。 � ���

、

吉
�� 。 � 莫

��

等
。

但是
，
也有的组合双亲之间�

“
值较大

，
在生产上

却没有应用
。

例如
， ���、 黄早

、 、

黄早
‘ � ��。 、

��� 、 ��。等
。

这表 明利用遗传距离组

配杂交种时
，
还要考虑选配亲本的其它原则

，
例如

，
配合力

、

抗病性
、

熟期
、

株型
、

性状

互补等
。

讨 论

聚类结果表 明
，
遗传距离的大刁何以在一定程度上反映品系间的亲缘关系

。

同一类群

内
，
多数品系亲缘关系较近

。

例如
， ����年第 �类群的品系

， ���及其衍生系��。 ���� �

曲
咚 �

�����
、
�������火 曲

、 。
�归在该类� 门

， 、
与其衍生系系

， ‘
�系选于门

， �
�同在此

类
� ���和丹

， 。 �
同在此类是因为都有�

� 。 。
血缘

。

另外两个品系来源不详
。

第�类群中
，

莫
，�
����一 � � � ， 。 。

�
、
����莫

�� � ����
、
����矮

工� � � ， � �， 。 �
��

� 。 。
�之�司都有亲

缘关系
。

但是也有很多品系来源相同或相近
，

源于金皇后 � �����
、
�����

却未归为一类
。

例如
，
金

。 。 、

金
。 � ， ‘

均来

均来源于衣阿华硬秆综合种却都不在一类
。

关系较近的品系遗传差异并不一定都比亲缘关系较远的品系遗传差异小
，

有一定的参考价值
。

由此可见
，
亲缘

这对组配杂交种

育种经验表明
，
双亲的遗传差异越大

，
其后代杂种优势越强

。

从 目前生产上应用的一

些杂交种来看
，
多数是两个亲本分布在不同类群

、

且遗传距离较大的组合
。

例如
，
中单 �

号的两个亲本 ����年分布在 �和 �类
，
遗传距离为蛇

�

��， ����年分布在 工和 ���类
，
遗传

距离为�
�

��� 四 单 �号的两个亲本����年分布在���和 �类
，
遗传距离为��

�

��
， ����年分

布在���和 �类
，
遗传距离为��

�

��
。

也有些品系虽然分布在不同类群
，
且遗传距离较大

，

例如
， ���只 黄 早

� ， ����年分 布��和 �类
，
遗 传距离为��

�

��� ����年 分布皿 和 �

类
，
遗传距离为��

，

��
，
它们的组合却没有在生产上应用

。

这表明
，
在不同类群问选择亲

本由于性状差异大
，
获得理想组合的机率就大

。

但是
，
还要考虑其它性状

，
例如

，
抗病

性
、

配合力
，
抗逆性等方面的亲本选配原则

，
才能获得理想的效果

。
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