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本文对吉林省西部半干旱地区淡黑钙土的不伺底墒与氮素 口肥用量的关系进行了研究
。

结

果表明
，
在淡黑钙土上的作物在不同的底墒条件下有不同的氮素安全则巴量

，
在播期土壤含水

量�
�

�一�
�

��范围内的氮素安全 口肥量为 �公斤�亩尿素
，
��一��

�

��范围内安全量为��公斤

�亩尿素
，
在�� �以上安全量为��公斤�亩尿素

。

经统计分析确定出不同播期底墒条件下的最佳施肥量
，
在�

�

�一��
�

�� 土壤水含量范围

内
，
其最佳氮素 口肥量为��公斤�亩尿素

，
在�

� 。一��
�

��土壤水含量范围内
，
最佳氮素 口

肥量为 ��公斤�亩尿素
。

在早区无灌溉条件下
，
土壤水分状况是作物生长的限制因子

，
这一点目前是公认的

。

美国�����等人
� ’ �
曾报导过

，

播期土壤水的含量高低与作物产量
、

肥料利用率等关系最

为密切
。

多年来国内外一直在重视因土施肥和肥料利用率的研究
，
很少有人报导过因水施

肥方面的材耗 在早区近年来肥料的投入量在逐年增加
，
由于土壤水的限制

，
肥料利用率

和经济效益并不是太理想的
，

有时因 口肥量增加
，
还会引起烧苗现象

。

针对上述问题
，
为

了找出在不同底墒情况下的最佳 口肥量和安全 口肥量
，
通 过 施肥来提高土壤水分的利用

率
，
为此我们做了初步探讨

。

一
、

材料与方法

本试验是����年在双辽县柳条乡大 白村的淡黑钙土上田间条件下进行的
，
供试土壤的

底墒不同级别是在人为条件下造成的
，
在播前 �月��日首先将耕层土壤全部翻起来

，
然后

在每个小区加入不等量的井水
，
经过��小时平衡后

， �月�� 日用��一 �型水分速测仪进

行水分测定
，
得到了五个不同等级的土壤水分范围如下

。

表 � 土 戮 不 分 一 月蓄

处 理

�一 �一 �
�

�

�
�

�
�

水分 �、 �

…
。

一 �
。

一 …
�。

一 …
��

一 …
��

一
供试肥料为三料过石和尿素

，
每小区用 �公斤�亩三料过石做底肥

，
尿素分 �个水

平
，
亩施尿素为 �

、
�

、

��
、
��

、
��公反

本试验采用的是微区试验
，
每个微区面积为 �平方米

，
按完全方案设计和布置

，
共 �

个因素 �个水平 �肥料用量与土壤水分各 �个水平 ��个重复
，
共���个微区

。

供试作物是糜子
， �月�� 日在土壤水分平衡后

。

采用小垄播
，
开沟后将氮肥和磷肥混
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施进去
，
然后用耙子将土壤与肥料混合

，
种子直接播在上面

，
复土 �厘米左右

。

再踩格

子
。
每小区下种量为 �克

， �月��日疏苗
，

每小区定苗数为��株��
， 。

二
、

结果及分析

�一 �不同施肥量对出苗速度和出苗率的影响

�月 �日对各小区的出苗数进行了调查
，
其结果如下 �见表 � �

表 � 幼 苗 初 期 调 查 表

…
一

���
��

…
土 壤 水

�一�
�

� �
�

�一�
�

� ��
�

�一��
�

� ��
�

�一��
�

� ��
�

�一��
�

�

������ ����� ����

������ ���� ����

����� ��� ���

��� ��� ��� � 」」
����� ��� � ���

表 �表明
，

在同一土壤水分范围内随着 口肥量的增加
，
出苗数不断减少

，

其中土壤水分最

低
，
口肥量最高区没有出苗

，

可见施肥量不同
，
明显的影响了出苗速度

，

其主要原因是
，

除了部分氮肥接触种子引起烧苗外
，
就是氨气的作用

，
抑制了幼芽的生长速度

。

�月��日定苗
，
对不同土壤水分和不同施肥量出苗率的影响进行了调查和分析

，
其结

果如下 �见表 � �
。

表 � 出 苗 率 与 结 果 分 析

土壤水 �劣 �
。

�

�一�
�

。

�
。

�

。一。
�

�

��
�

�一��
�

� ��
�

�一��
�

� � ��
�

�一��
�

�

夕
尹口一﹄���任�曰�上议

，
匕���臼�仙�

、
一�哎��卜户�一�

卜

乙���咬‘�

一��。丹�����廿一工������卜�性。��

卜习一，‘，自，口，自，占�

怕盟
�

，一八”����﹄�刁�钱
护

一﹄����
��人��︸‘梦�一的��性�

…
︸�︸卜�工民

之一����

一��朋犯����一

书马������﹁

月�天一
﹄���叮习︸‘血式

一
﹄�、博二。�﹄勺�

�
﹄��卜

�

了人一�台︸﹄︸�呼‘�

一一�﹄通‘
通︸���丹��一︸���述八﹃乃内乙

卜习一，曰，曰心峨门玉��人
夕尸，一工���品��丹�川

一改�一﹄�勺奋吮亡��

右民一，上品门且��劝民�工盛诸一�︸�仲���工勺
��三工�日一，‘，自��三��人二门�

县
‘、副一�任，曰�，�护乡︻�臼咭自月����余执

﹄

����，曰心�品��

一份‘�

几儿�����才位
�

�盆夕一，曰，‘冲‘�甘�于日一，山�
月���工匕尸�、﹂�

�

���工�﹄���

一�。
，
嘴二��二八‘工

四﹄一﹄

上表所列资料分析
，

考虑到由于�
�

�一�
�

��的土壤水分含量较低
，

本身可能对出苗就

有影响
，
所以未用其未施肥区出苗数做百分数的基础数

，
选用了其余几个未施肥不同土

壤水分的小区出苗数的平均数
，

来做为百分数的基础数
。
从表 �看出

，

在同一土壤水分范

围内
，
随着 口肥量的增加

，
出苗数不断下降

，
而在同一施肥量条件下

，
随着土壤水分的增

加出苗数也在增加
。

其中烧苗主要原因
，

是施肥量大使土壤液浓度加大
，
引起了烧苗

，
但

是
，
当土壤含水量增高后

，
则会起到使土壤液稀释的作用

，
因此缓解 了一定程度 的烧苗现

象
。
土壤水分在�

�

�一�
�

��范围内
，
土壤含水量低

，
本身对出苗率就有影响

， �公斤�亩的

氮胞口肥量
，

几乎对本试验的所有几个不同土壤含水量的出苗无影响
。

当 口肥量加大到��

公斤�亩时
，
对土壤水分含量�

�

�一�
�

��范围内的土壤出苗率影响很大
。

当 口肥量增加到
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��公斤�亩时
，
除对土壤水含量在���以上的土壤出苗影响不大外

，
对其土壤水分含量在

此范围以下的影响较严重
。

当口肥量加大到��公斤�亩时
，
土壤水分在�

�

��以下的土壤

几乎不能出苗
，
对其他几个土壤含水量不同的出苗影响也很严重

。

�二 �不同 口肥量与生物产量和根重的相关分析

�月 � 日在糜子成熟后
，
将每小区的糜子连根收获

，
测定了生物产量和根重

，
其结果

如 下 �见表 � �
。

表 � 生 物 产 量 和 根 重 测 定 结 果

土壤含水量 〔 男 �

尿素口肥量�公斤�亩�

�卫塑
�旦

�…夕夕�
物产量�根重�生物产
公斤 �������公斤

。
妙上�

‘。
·

。一 ‘ 。
·

�

艺晕�根草�毕物产量�根重
厅 ����� ��公斤 〕 � ���

��
�

�一��
�

�

生物
�公
量�产灌

斤�
想要
气性少

�些，二些」
�生物产量�根重
��公斤� 一 �口

�臼�仙介���卜��，山�吸�
内�斤�

�叹�任

﹄���月

�
�����

二

…
�
�

�
�

��
���������������

����������
��心��月悦通
﹃

����盯����
口�
�
‘��任�任公口�︸�︸︸”︸‘�，几月�介�内��曰

�
，��

。幼���
才性�性﹄比︸八�品口﹄﹄���“︸�怪����咭乙���任�‘�

工勺一����一���勺︹“﹄�任必厅
�

�

…
的����口�口

�
�

。 。 「���
�

�

�� ���

�
·

‘ “ …�“
�

�

��…���

�
�

��

�
�

��

�
�

��

�
�

��

�
�

��

���

��了

���

���

���…

��工勺��
月�上��且，﹄

根据相关公式
� � �兀�

�义义
·

�

，
我们对

� �

匕述生物产量和根重与 口肥量的相关性进了统计分

析
，
其结果如下 �见表 �

、

��

表 �

表 � 不同土壤水的生物产量乡施肥量相关

土壤水�多� �
�

�一�
�

� ��一马� ��
�

�一�� � 一 ��
�

�一��
�

� � ��
�

�一��
�

�

� ��

苦苦

��

。
�

’ 礴子

相关系数�力

表 � 不同土壤水的糜子根重与施肥量相关

土 壤 水�多� �
�

�一�
�

� 孕
�

�一�
�

� � ��
�

�一�� � ��
�

�一��
�

� ��
�

�一��
�

�

相关系数�
��

签关

��

�谷

�� �
。

�苦

通过相关分析表明
， 、

不同的氮肥 口肥量与同一土壤水范围内生物产量和根重呈显著正

相关
，
随 口肥量增加产量和根重都增朋

，
这说明氮肥作 口肥不但增加了 生物产量

，
也可以

加大根的分布范围
，
提高了土壤水分的利用率

，
起到了以肥调水的作用

。

�三 �不同底墒最佳氮肥 口肥量的分析

通过产量和施肥关系做出了几条等土壤水含量曲线 �图 � �
，
在曲线上升较陡和较缓

的交接点应该是 口肥的最佳施肥量
，
从 �条曲线上我们可以大略确定出

�

土壤含水量在

�
�

��一�
�

��
，

�
� 。�一�

�

��
， ��

�

�一��
�

��的 �条线上
，
��公斤�亩尿素应为最适

量
，
土壤水为��

�

�一��
�

��和长
�

�一��
�

��
，
�曲线的最佳尿素 口肥量应为巧公斤�亩

。

�四 �土壤水分与产量的相关分析

根据公式
� �

���

了 ���
�

���

一 ，
对下述土壤水分含量与产量的关系进行了统计分机
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不同土壤水分和不同氮肥

表 � 口肥量下的产 量 调 查 表

匆
一�恤几�口暇

生物

一

琴
‘ 公斤�亩 �

��
�

�－�一另

�����肠肠
�
�

�
�

活�合卜通﹄�尸
���红︸七�一‘���‘�即��舀����

�

���岭���
�����

�������卖
����﹁�介
�

口�拼
︸台�甘通︸甲�口，曰，翻口口�口的舀︸�品︸���悦�����的仙�助，几��

‘卜﹄片�汉厂医�件厂

��
�

�‘���
�

�另

�
�

��

�
�

�

��
�

�

��
�

落

�� �

生物产且︹峪斤公

一州�主二 挂肠

其统计分析结果如表 �
。

－叮
‘

��
表 � 不同土壤水分生物产量与施肥相关

彻心
·

�
�

辱

�
�

�
�

�

��︼砂施 肥 量
�

公斤�亩 �

相关系数

� � ��

�
�

�

一
一

�
‘

�拓
。

�

��“ …。
�

。�’ ‘

�
。

�

。，
�

�

�� �
�

��

分析表明
，

播期土壤水与产量成正相关
，
这

与美国 ��� ��等人的报导相同
，
播期土壤

水对产量的影响极为重要
。

三
、

小 结
� 肠 �� �� ��

施肥量 �公斤�亩�

图 � 施肥与生物产里相关曲线

�一 �本试验表明
，
在氮黑钙土上播期

土壤含水量在�
�

�一�
�

�� 范 围 内的氮肥安

全 口肥量为 �公斤�亩 尿 素
，

��
� 。一��

�

��范围内��公斤�亩尿素对出苗影响不大
。

土壤水在���以上
，

尿素为安全 口肥量
。

土 壤 水 在

��公斤�亩

�二 �在淡黑钙土上
，
播 期 土壤水含量在�

�

�一��
�

��范 围 内的最佳氮肥 口肥量是

��公斤�亩尿素
，
土壤水含量在��

� 。一��
�

��范围内的最佳氮肥 口 肥量为巧公斤�亩尿

素
。

�三 �氮肥做 口肥也可以促进根系的发育
，
扩大吸水范围

，
起到了以肥调水的作用

。
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