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摘 要

����一����年以��个春小麦品种为试材进行三次重复 的随机区组试验
。

在逐步回归基础上

对主要生育阶段
、

生育期和产量等性状进行了聚类和通径分析
。

结果表明
，
春小麦三个主要生

育阶段对产量形成的相对重要性为前期�后期�中期
。

虽然早熟与高产有一定的矛盾
，
但产量

高低在很大程度上取决于生育 日数在各阶段的分配比例
。

因此
，
在吉林省中部地区旱种条件

下 选育早熟高产品种的 目标是
�

在较长前期的基础上较大幅度地缩短中期
，
适当缩短后期

，

同时兼顾子粒性状的改 良
，
促进有机物质向子粒的运输

。

关于 小麦的生育阶段 问题
，
以往国内外研究多倾向于播种 �出苗 �至抽穗日数

、

至开

花 日数
、

至成熟日数或春化和光周期反应的遗传变异
。

虽然在阶段发育的理论研究方面取

得了很大进展
，
但如何将生育阶段 同产量的改 良结合起来

，
则有待于进一步探讨

。

迄今为

止
，
关于小麦各主要生育阶段与产量的关系

，
特别是它们对产量形成所起的作用

，
尚缺乏

较为系统
、

深入的研究
。

本试验的主要 目的是
� �

�

研究春小麦生育期与产量的关系
，

明确三个主要生育阶段

即前期 �出苗至拔节 日数 �
、

中期 �拔节至抽穗 日数 �
、

后期 �抽穗至成熟 日数 �对产量

形成的相对重要性� �
�

确定吉林省中部地区旱种条件下选育高产和早熟品种的最适生育

期及各生育阶段的合理配比
，
为在中部地区早熟高产育种制定正确的育种目标提供依据

。

材 料 与 方 法

����一����年在吉林农业大学试验站进行三次重复的随机区组试验
。

供试材料为��个

春小麦优 良品种 �系 ��表略 �
。

小区为四行区
，
行长 �米

，
行距��厘米

，
株距 �厘

米
。
正常播种田间按小区调查出苗

、

拔节
、

抽穗
、

成熟期和倒伏级
。

成熟时按小区收获中

间 �行的�
�

�米长区段
。

按分层 随机取样法 选��株进行考种
。

进行统计分析的性状有生育日数等州个性状
。

使用�。 �� 卜�� 。 “ 聚类分析法
、

逐步回

归和通径分析等统计分析方法
。

结 果 与 分 析

�一 �方差分析与主要产量决定因素的筛选

对所有��个性状进行时问裂区方差分析
，
以测验����和����年 两 年问各性状表现的

同质性 �表略 �
。

结果表明
，

除株高的品种 又 年份互作项均方显著外
，

各性状的年份间和品

�
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种 � 年份互作均方都不显著� 而品种间均方都达到显著水平
。

说明本试验中各性状的表现

不 因年份的变化而变化
，
两年结果具有同质性

。
因此

，
将两年资料予以合并

，
进行有关统

计分析
。

资料合并后
，
以产量为依变量

，
以除生育 日数外的其余��个性状为 自变量进行逐步回

归分析
，
筛选对产量形成起决定性作用的性状

。

结果表明
，
前期

、

中期
、

后期
、

穗长
、

谷

草重
、

生物产量
、

单株粒数
、

千粒重
、

收获指数的偏回归系数均显著
，

它们基本上决定了

产量的全部变异 ��
� � �

�

�����
。

�二 �生育期
、

生育阶段和产量的聚类分 析

�
�

单个性状聚类分析

按���� �一����� 聚类 分析法分别对上育 日数和产量进行单性状聚类分析
，
以明确本地

区选育高产品种的最适生育期及成熟早晚与六量间的关系 ‘ 聚类图略 �
。

根据两年生育期

表现将��个品种分成两大类
�

早熟类和晚熟类
。

这两类又可以进一步分为早熟组
、

中早熟

组
、

中晚熟组和晚熟组
。
而根据产量则可将弘个品种聚为高产类和低产类两大类

。

现将高

产基因型在不同成熟期组 �类 �中的分布情况列于表 �
。

表 � 春小麦各成熟期组中高产基因型分布情况

生 �
曰 期

高 产

品种数

高产墓因型烦 率 �拓 �
，

组 间 �类 间

口朋数种
目于﹄

，

只

民廿�”��人介�早 熟 组
，

�� � �

中早熟组 �� � �

中晚熟组 ��
’

�

晚 熟 组 � �

旱熟类

��
·

� 一
��

�

� �

魄熟类

号… 计

巨曰
”
�

二

止
� ����

�
系该类�组�中高产品种数占该类 �组 �品种 总

�

数的百分数

从表中可以看出
，
晚熟类中高 产基

因型出现的频率显著高于早熟类� 中早

熟组
一

与中晚熟组高产基因型频率相近
，

而早熟组和晚熟组中的高产基因型频率

远远低于前两组
。

这些结果说明在吉林

省中部地区旱种条件下
，
熟期过早或过

晚对产量的形成都不利
，
选育高产品种

的最适生育期为适中
。
�

�

�
�

����，
·

�� �

等 ���昭 �曾证明
，
小麦在最适时期开

花可以高产
，
这

�

与本 试验结果有一致

的趋势
。

聚类结果还表明
，
早熟与高产存在一定的矛盾

，
但可以克服

。

一方面
，
虽然早熟类

小麦群体中高产基因型频率较低
，
但育种工作就是要从变异群体中选择频率较低的优 良个

体
，
再进一步培育成优 良品系

。

墨西哥的早熟春小麦
、

吉林省新推广的春小麦早熟品种长

麦 �
、
之号和吉麦 �号都属于高产类型

。

另一方面
， �

�

�
�

�����从 。 �
������

， �
�

日
�

������
� ������和金善宝 等 ��，吕��曾从理论上探讨了早熟高产的可能性

。
以往的研

究中也有过生育期长短与产量间呈负相关
，
早熟与晚熟品种产量相近或较高的报导

。

因

此
，
作物品种熟期

�

与产量间并非总呈正相关
，
它因地区生态条件

、

种植方式
、

品种类型而

异
，
选育早熟高产的小麦品 种是有可能的

。

除以上因素外
，
各主要生育阶段 的分配比例也会对熟期 与产量间的关系产生影响

。

所

以
，
有必要根据三个主要生育阶段 的表现对弘个品种进行多性状聚类分析

，
以明确生育 日

数在三个生育阶段的分配比例对产量的影响
。

艺
�

多性状聚类分析

先根据前
、

中
、

后期的表现计算义个品种间的遗传距离 �表略 �
，
再按类平均法进行
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聚类分析
，
�聚类图略 �

。

聚类结果是
，
��个品种共可分成九个类群

，
各类的生育特征和

平均产量列于表 �
。

为比较各类产量高低
，
对各类平均产量进行了显著性测验

。

结果表明
，
第三类和第五

类产量居各类之首
，
称为高产类

。

其生育期特点为
�

生育 日数适中
，
前

、

后期长而中期

短
。
因此可以认为

，
前期和后期对产量形成所起的作用较中期大

，
在生育 日数一定的情况

下
，

延 长前
、

后期而相应缩短中期可以高产
。 �

�

�
�

�������等 ������曾认为
，
在早种

条件下缩短营养生长期而相应延长后期可获得高产
。

这表明， 适当调整生育 日数在各主要

生育阶段的分配比例可作为选育高产品种的重要参考之一
。

吉林省中部地区高产品种的理

表 � 春小麦主要生育阶段的聚类结果及各性状的类平均值

， 另。

…
“ 种数

包含品种代号
平均株产

�克 �

前 期 中 期 】 后 期

�天 � �天 � �天 �

生育 日数

�天 �

第一类 �
、

了
、
�

、

�
、

�
、

�� �
�

��

第二类
��

、

�
、

��

�
、

��
、

��

�
�

��

��

��

��

、

魂�
、

��
、
�峨

、

��
、

��

、

��
、

��
、

��
、

��
、
��

、

��
�

��
、

��

����
�
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�

�

铸
�

�
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通﹄，�二

趾��

第三类

第四 类
� …一 ��

第五类
��

��

、

��
、

��
、

��
、

��
、

��

…三盛二…工二…坚二
��

兰壁一�
一上一�一

�

竺一一

兰�进二一卜乡一�一竺
二塑一一
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、
��

������

������

�����

�����

�����

�����

�����

…二…
一

�
�

…二…二
�

二
…�生�些

�

…一
一

…一卜竺
…一
些

…一竺卜��少
�

…一兰…一竺立一

竺
�生卫旦

�

�兰些
�

…一竺竺�一些�
�

一里生竺一

�一生竺
一

�
一塑 �

一一�望��一�些生�
一二些二

卜些」
�

卜
一

里�」一

卜竺生�一竺
…全

�

�一 ，，二卫
� ”

一

，� � “ �
·

� … ��
·

� � �，
·

“ � 盯
·

�

想生育期为适中
。

然而
，
产量是在各生育阶段与诸产量性状的综合作用下形成的

，
所以在

制定育种目标时
，
必须把各主要的产量性状考虑进去

。

�三 �主要生育阶段和其他农艺性状的通径分析

根据前述逐步回归结果进行各产量决定因素与产量的通径分析
，
结果见图 �

。

从图中数值可以看出
，
各 自变量对产量的通径系数以生物产量

、

前期
、

后期和收获指

数最高
，
它们基本上决定了产量的大部分变异

。

各生育阶段相比
，
中期对产量的直接作用较前

、

后期小
，
以前期最高

。

这与多性状聚

类分析结果一致
。
谷草重对产量的直接负效应很大

，
这说明有机物质 由营养体向生殖体的

运输是决定产量的重要因素
。

吉林省中部地区小麦的理想生育型为
�
生育期总长适中

，

前
、

后期长而中期短
，
营养体较繁茂

，
籽粒灌浆快

。

通径分析中剩余因素的作用很小

��� � �
�

�����
，
决定系数较大 ��

� � �
�

�����
，
说明结果可靠

。
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图 � 春小麦主要生育阶段和其他农艺性状的通径分析

�四 �早熟品种主要生育阶段和其他农艺性状的通径分析

为明确早熟高产的育种 目标
，

进一步验证上述结论
，
有必要对��个早熟类品种进行单

独分析
。

以下仍 以前述��个性状为 自变量对��个早熟品种进行产量决定因素的筛选
，
在此

基础上进行通径分析
，
结果列于图 �

。
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��
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�
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图 � 早熟品种主要生育阶段和其池农艺性 决的通径分析

从图 �可 以看出
，
对产量形成贡献最大

「

奇性状是 单株拉数
、

收获指数
、

千粒重和前期

生育 日数
。

三个主要生育阶段对产量形成的相对重要性为前期� 后期� 中期
。

株高和穗颈

长对产量形成起限制性作 甲
。

在早熟的遗 传背景下
，

收伏指数和子拉性状对产量的形成起

着更为重要的作用
。

所以在吉林省中部
一

旱种条件下选育早熟高产品种必须保证一定的前期

和后期的生育 日数
，
尽可能缩短中期

，

通过加快子粒灌浆等途径促进早熟
。

同时还应兼顾

子粒性状的改 良
，

加强有机物的生 产
�

与运输
，
以提高收获指数

。

结 论

本文利用义个春小麦品种进行为期两年的试验
，
初步得出以下结论

�

�
�

在吉林省中部地区旱种条件下小麦的早熟与高产存在一定矛盾
，
但选育早熟高产

����年第 �期 ��



品种是可能的
。

�
�

春小麦三个主要生育阶段对产量的形成都至关重要
，
但中期的作用相对较小

。

三

者的相对重要性为前期� 后期� 中期
。

�
�

选育高产品种应在生育期适中的前提下延长前
、

后期
，
尽量缩短中期

，
增加光合

物质的积累与分配
。

选育早熟高产品种的 目标是
�

在较长前期的基础上
，
较大幅度地缩短

中期
，
保证足够的后期

，
同时兼顾子粒性状的改良

。

在光合产物一定的情况下
，
尽量促进

有机物质向子粒的运输
。
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� ��� ����� ����� �� �� ��� ����� � �����￡�� �

���� ���二 ��� ���一���
�

〔��〕 �
�

�
�

����� ��� �
�

�
�

������� ����
�

��������� ������� � � ��������� �� ��� �����
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���� �������

�� ���
� ��夕 � 。 � 。 ��� 。 � �， ��乙�， � �����乙����乙 ���� 。 ����夕 �

��������

������������� � 、�� �� ��� ���� �� ������� �� ������� ��

����� ���

��� �����

�������������

�������

������� ���� � ������������� ����� ���������

���� ��� ��� �� � �� ������� �
一
����� � ������� ��

� ���������� �� ����

��� ��

���� ����
�

������� ��� ���� ������ �� � � ��

吉林农业科学��
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�������� ��� �������� ���� ���� �� �� ������������

�� ����� �� ������� ���� ���������
�

��� ���� �� � �������� ����
�
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