
测 定 土 壤 有 效磷 的��
���
法 和

����法 可 行 性 比 较

赵兰珍 任 怡 阎孝贡 何吉仁 张呆 清

�
‘
扮林省农业科学院土肥所土壤测试中心 �

前 言

近年 ���� 。 氏的� �� �� �

测定土壤有效磷的方法不仅在我国东北
、

西北和 华北等地的

中性及石灰性土壤上广为流传应用
，
而且在上海

、

浙江一带的酸性土和水稻土上 也被采

用
厂 ’ 〕 厂 � �。

一些研究报告报道了上述各地不同土壤上盆栽生物吸收试验与�
���� �

法都显

示了良好的相关性
� “ “ ’ ‘ � 〕 � “ ’ ，

表明�
���� �

法在我国相当广泛地区的多种土壤上是可

以适用的
。

这是从
，牡物试验的角度所得的结果

。

然而
，
由于 。 �性� 。

法本身在测定过程中
，
操作条件

，
如振荡

、

提取时间等都有严格要

求
，
特钊是提取温度对土壤有效磷测定结果影响很大

，
按要求应在有恒温控制设备的实验

空 中进行
。

否则
，
因受温度影响

，
测定结果极不稳定

，
有较大变化

，
前后很难比较应用

。

而恒温叹的普遍建设
，

在实际上是有困难的
。

因此
，
����� 。

法的应用
，
受到严重影响

。

���
��� 借指出用�

���� ‘
溶液提取土壤有效磷

，
应在��一��℃范围内进行

，
并指出以

��士 � �为标准
。

温度每升高 � � 土壤速效磷含量增力和
�

����� �� �，
在常温下测定的结

果按温变差异讨算佼正
，
而实际测定的结果往往与��

���所提出的这个温度校正值又不相

符 合
，
在土壤有效磷含量低的上壤中

，
这个校正值所示显得偏高

，
而在有效磷含量高的土

壤中
，

这个佼正值所示显得又 偏低
。

有关文献已有所报道
。

如�� �
��也做了提取温度对土

壤速效磷含量影响的实验
，
测定结果和 �����提出的温度校正值也不相符合

「 “ ‘ �

彭千涛

等人则根据土壤有效磷量不同做了斜率不 同的三条直线
，
不同含磷量测得结果分别加上不

同校正值
‘ 。 二。

按此法计算校正值与测得值之差
，
最小为 �一 ��

，
一般为��一���或更

高
。

综上所述
，
用��

���的� ��� � �

法测定土壤有效磷
，
由于温度变化的影响

，
在没有恒

温控制条件下所测得的结果是难于令人满意的
。

因此
，
在实际工作中��

���法的实用性和

可行性
，

是一个值得进一步研究的问题
。

为此
，
在进行相关研究之后

，

对����� 法和

� ����法进行了比较试验
。

试 验 材 料

试验采用无石灰性的
、

肥力水平不同的黑土
，
供试土壤主要养分分析结果见表 �

。

表 � 供 试 土 壤 主 要 养 分 状 况
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�号土为低肥土
，
有效磷含量较低

， �号土为高肥土
，
有效磷含量较高

。

两个土样在

不 同温度或在相同温度下
，
经过多次测定

，
观察两个方法 测定结 果受 温度影响变动情

况
，
并统计其变异系数

。

试验内容及结 果

�一 �不同浸提温度�����法和� ����法测得值的比较

����
�法测定值受浸提温度影响很大

，
已为众所周知

。
�����法测定值受温度影响的

程度如何 � 为了寻找在室温条件下稳定可行的方法
，
对�����法进行了不 同室温浸提试

验
，
并与�����法进行对比

，
结果见表 �

。

表 � 不同浸提温度下用����� 法与

���� ��
� ����法测得有

效磷量 ���� �比较

浸提温度
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由表 �可见
，
用���� �法浸提土壤有

效磷
，
随温度升高

，

有效磷量的增涨是十

分明显的
， �号土 ���时为�

�

����
，
����

时为�
�

���� ��号土 ��� 时为��
�

����
，

��℃ 时为�����
。

按� ����所指出的在��

���℃范围内
，
�号土���� 时为�

�

����
，

��℃ 时 为 �
�

����� �号 土 ��℃ 时 为

��
�

����
， ���� 为�����

。

可见土壤有效

磷测得值随温度增长 的差 异是 十分显著

的
。

用�����法浸提土壤有效磷时
， �号

土 �℃ 时�
�

����
，
��℃ 时为�

�

���� ��号

土 �七时��
�

���‘” ， ��℃ 时为��
�

����
，

测定结果在��℃ 以上似有随温度上升而略

有降低的趋势
，
因此统计变异系数时��℃

以上的测定值未作统计
，
可以认为��

‘

℃ 以

下是����法适宜温度
。

统计两个 方法多次

测定值的变异系数见表 �
。

表 � 不同浸提温度下用 � ���

��
� ����法及� ����法

测得有效磷的变异程度比较

�
·
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�里里兰匕
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�‘
�‘�，

�����一�

， 一号土为低肥土
，

二号土为高肥土
。

由表 �可见
，
�号土和 �号土用����

法测定时
，
在 �一�� ℃或 �一��℃ 时其变

异系数分别为�
�

��和�
�

��
。

而用� ����法

测定时
，
在 ����℃范围内变异系数分别为�了

�

��和��
�

��
。

只有在��一��℃ 范围内时
， �

�� 吉林农业科学



号土
、
�号土的变异系数才降低为�

�

�� 和�
�

��
。

由此可见
， ��“ ��和��

“ ��法在不 同浸提

温度下侧定结果变异程度相差很大
。

这证明��
“ � �法较�����法受温度影响小

，
测定结果

比较稳定
。

�二 �相同浸提温 度二洛 有效磷测得值 比较

按� �����氏规定
，
该法应在��一���内测定

，

按此要求
，
在�� �条件下

，
二法进行对

比测定
，
结果见表 飞

。

表 � 同一浸提温度下 ��� ℃及
��℃ �用 � ��� �� � ����法和

� ���，飞法测得有效磷量 ���� �比较

在相同温度下
，
二法测得值的变异系

数见表 �
。
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由表 �可见
，
同在��℃时浸提所得结

果
，

用�����法测定
， �号土和 �号土的变

异系数分别为�
�

��和�
�

��
。

用��“ “ �法 测

定
， �号土和 �号土的变异系 数 分别为

��
�

�和�
�

��
。

由此可见
，
即使同在��℃ 温

度浸提测定
，
�����法的结果也不如 �����

法稳定
，
重现性好

。

只是在�� ℃ 时��“ “ �

法结果的重现性较好
、

较稳定
，
从而变异

系数有所降低
。

������ ���� ����

���
�

���� ��
�

��� �
�

����

结果讨论

�
、

通过以上一系列的比较试验不难

看出
� �����法测定有效磷

，
只能在具有

恒温控制的实验室内在�� 士 �℃时进行 ，

在常温条件下的测定结果
，
由于同一土样

前后儿次的测得值受温度影响变化很大
，
往往难于比较判断

。

而所谓根据温度差
，
用校正

值计算的办法
，
目前尚无令人满意的校正值计算方法

。

而且有恒温控制的实验室
，
现在只

是少数
，
即使在一些基础较好

、

设备较完备的实验室也没有建立恒温室
，
绝大部分实验室

都是在常温下进行测定
，

结果难免有偏离
。

�
、

��
���法在测定过程中

，

加入的活性炭颗粒在浸出液中要吸收少量磷
〔 “ ，，

给测

定结果带来一定误差
。

在不加活性炭的条件下
，
浸出液不同程度的染色

，
或多或少给比色

����年第 �期 ��



测定带来一些干拢和误差
。

因此
，
用� ���� �

浸提
，
制取待测液

，
从化学测定角度来看是

不够理想的
。

�
、

根据��
��” 法的测定结果

，
判断土壤含磷丰缺指标

，
原定指标 低

、

中
、

高分别为

� �����
、
�一�����

、

������
，
间距��’ ，

而有时温差造成的误差可达 �一 ����或更

高
，
在这种情况下

，
用以判断丰缺将造成一些误差

。

以上是�����法在实际应用中所表现

的问题和缺点
。

�
、
����的���十��

��法
，
在常温下测定结果稳定

，
重现性好

，
无需恒温室 等特

殊设备
，
因此在各级实验室都可以进行工作

。

此外在测定过程中
，
浸出液清彻明亮

，
无需

加入有碍准确性的外加试剂
，
误差机会相对较小

。

�
、
����法的丰缺指标低

、

中
、

高分别为������
、

��一即，�� 、

火一�����及�

����� ，
间距档次拉开明显

，
判断方便

。

�
、
����法的缺点是室温高于��℃ 时

，
测得值有减少的趋势

。

很据吉林省常年气温

资料
，
室温达��℃ 以上的时期仅为七月中句至八月中旬的一段时期

，
即使在这段时期里

，

朝北屋的室内温度也在��℃ 以下 ，
因此应用��“ �法

，
无需恒温室

，
可 以常年工作

。

在方法选择试验研究中
，
生物吸收试验的相关系数

，
是一个首要条件

，
在这个 前提

下
，
测定方法本身在实际应用中的实用性和可行性

，
也是必须考虑的

。

当前我省只有个别

单位有恒温实验室
，
为了生产和试验研究材料便于各地交换

、

互相参照 比较
，
��工

一

卜� � ��

法和����� �

法相比较
，
前者显然更切实可行

。
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