
改进寒冷地区水稻施肥技术的研究

第 �报 全生育期分施氮肥与惯用施肥法的比较
‘

关 丽 君

吉林省农业科学院水稻研究所 �

寒冷稻区水稻初期生育不 良
，
以往惯用前期集中施用氮肥

。

由于晚播晚插和氮肥施用

量少
，
长期以来几乎被视之为

“
天然合理

” 而不可改变
。

六十年代后期
，
省内出现和龙县

芦果乡农民在水稻孕穗期追肥的事例
� � ’ ，

引起人们的深切关注
。

而后
，
科研人员从不同

角度设计有关试验
，
说明分施的可能性

。

例如辽宁省农业科学院
〔 “ 〕
在气候 比较温暖的沈

旧
，
吉林省延边 自治州农业科学研究所

�甚 〕
在气候 比较寒冷的山区

，
他们的 田间试验结果

都可以看到分施的有效性
。

在国外同类地区有志贺等
仁 “ 〕
关 于止 叶 期追肥 高产栽培的报

道
。

我们试图以全生育期分施氮肥的方法
，
提高寒冷稻区施肥技术的安全高产效果

， �，�。

年以来在公主岭水稻研究所内进行了一系列的田间试验和研究
，
并在永吉县实验区进行生

产试验
，
在省内各地大面积推广应用

，
效果显著

。

本文报道全生育期分施氮肥与惯用施肥

法的试验结果
。

一
、

试验设计及实验概要

��了������年在本所水田中肥条件下进行分施效果试验
。

试验处理为
�

�� �前期集中施肥
�

在耙地前和分孽期施用
。

�� �全生育期分施
�

在耙地前
、

分孽期和孕穗期 �包括抽穗前��天和��天两种处

理 �
。

�� �另设孕穗期不施肥的前期集中施肥减量区
。

总施肥量每公顷�功公斤氮
， ����年增设高肥试验每公顶�却公斤

，
底肥

、

栗肥
、

穗肥

比例为 � � � � �
。

供试肥料硝酸按
。

试验用水稻为吉粳��号
，
属耐肥性稍强对把料感应

明显的品种
。

小区面积��平方米
，
随机区组

，
三次重复

。

试验用秧苗采用塑料湿润育苗
。

行株距 �寸 � �寸
，

每穴 �� � 苗
，

栽培管理同一般
。

试验地土壤为稻田河淤土
， ���

�

�一�
�

�，
渗水量 �� �厘米� 日

，
属中等肥力

。

土

壤养分含量
�

全氮�
�

�� �左右
，
速效磷 �������

，
速效钾����� ���

。

养分的测定方法
�
土壤及稻株全氮用重铬酸钾一一硫酸消煮法

，
土壤硝态氮用硝酸试

粉速测法
，
土壤馁态氮用奈氏试剂比色速测法

。

�
方展森同志参加����年田间试验

。
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二
、

试验结果及分析

�一 �生育产量及经济效果

�
、

产量及其构成喇素

����一��了�年
，
在不同气象条件和施肥水平的试验结果

，
汇总如表 �� 全生育期分施

比前期集中施肥增产 �� ��
，
比穗肥减量区增产��一���

。

表 � 不 同 施 肥 方 法 的 产 量 结 果

�
俐

����处理及

份年

小区
试验 代

条件

前期 集 中施 � 穗 肥 分 施
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减穗肥�量
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���

�����

���苦
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���关釜
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����补
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�肠�
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��
�

流 “又
�

工土�
�

了

了��
�

����

�洲洲祠�川州副引
调�州

�” ‘�一 ‘”了�打

�
平

在亩产已��一 沁��斤水平范困内
，
各试验结果想势一致

，
分施法增产显著

。

由于采用

分施技术
，
在成热期气象条件不 良的旧��年

，
曾达到亩产

一

����斤
，
为当时坟术条件下该品

种难以获得的高产水平
。

全生育阴分施的水稻产量构成因素的特点
，
如图 �所示

，

每穗粒数多
，
结实粒千粒重

高
，
谷�草比值增大

，
而每穴穗数略有减少

，
或与集中施肥区相近

。

�
、

肥 效

表 � 分 施 与 集 中 施 肥 肥 效 比 较

处 理

����年中肥

抽穗前 ��了�年中肥
�。天分施��了。年高肥

平 均

��了�年中肥

抽德丽 ��了牙年中月巴
��天分施�盯�年高肥

卜自量
集中施

平 均

�马��年
�
一

卜月己

��了�年中肥

����年高号巴

十 勺

肥 效 率 � 肥 料 利 用 率 一 每斤化肥增产稻谷数
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���
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�
‘
才

厂
�

�口

粉

高 俗�

��拼 �

��

每穴穗效︹个︸︶

尹
‘

·

每柞粒数肖勺飞

�� � 月
�川加� ” 鹅‘ 月��应户喇曰如�

一
��卜�砂‘

�丫 字 �勺� �

戮八万株直�︶

日期�日�月�

纬东粒︸︸
。

粒里︹克冲

� 一 一一 �舀天分兔
�

�
集中施

砖笋
，
无效分集

图 � 不同施肥法的生长量 �����年 �
谷重�茸徐钧

带 陨 冷水

叠
。 、 前�。天“ ‘

鬓瓢
汹
二中，

图 � 不同施肥处理的产量构 成因素比较

将����一����年 试验 结果 整理成表

�
。

分施与集中施肥相比
，
肥效率平均提

高��
�

����
�

��
，
肥料利用率 提 高��一

���
，
每斤化肥增产稻谷提高������

。

�二 �生育性状

�
、

生长量差异

株高
、
茎数的增长情况各年度的趋势

一致
，
现将��丁。年的结果整理成图 �

。
集

中施肥区株高的增长在本田初中期较快
，

株高增长较分施区快
，
呈现为中期徒长型

施区生长量大
。

收获期分施区株高略低
。

尤其在抽穗前�。一��天左右的下部节间伸长期
，

。

施用穗肥后
，
抽穗前后

，
两者差异不大

，
以分
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本田前期茎数增长也以集中施肥区为快
，
有效茎数终止期比分施区提早两天

，
但二者

最高分孽期相同
，
而后期以集中施肥区茎数减少的速度较大

。

表明集中施肥区分粟多
，
死

亡也多� 分施 区分孽消长平稳
。

�
、

发育期差异

表 � 不 同 施 肥 方 法 的 发 育 期 差 异

�、 � �

一
、

�
�

�

�诊� 发

�答逻 ，�’ �� 、 、 、 �

育期

年 份
、
�

、 区编号 �、 ��

幼 穗 分

主穗
�� 至��

化 期

幼穗发有阶段

抽 穗 期

�日�月�
备 注长��日 期

日�月

����

①

中肥 ②

①

品种
百粳��号

①⑧①
���� 中肥

①②⑧一①①②

中肥 ��� �

中肥 ��� �
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即

二次枝梗末

�� �

�� �

�� �

�� �

�� �

�� �

�� �

��
�
�

�� �

�� �

�� �

�� �

����

中
’
吧

�� �

�� �

品种
京引���

冷水

中肥
��� �

�
�

��

�
�

��

颖花分化始

” “ ” 即

中

颖花分化末

�� �

�� �

品种
言粳��号

①③②⑧

��� �

�马� �

��� �

中始

反��舟��

…
，内曰�����月工

�� 了

①①⑧
科、肥

�
�

� 颖花分化始

中中

①⑧②
���� 高肥 �� � �

�

��

�
�

�

��� �

��� �

������ �

�
�

� 颖花分化中

末中冷水 �� � 了
�

�

�
。

��

��� �

��� �

��� �

①③②

…一�一…��� 了

�
�

�

�
�

�

颖花分�匕始

分 即 护 甲 甲

�� �

�� �

①⑧
山︼

氏

���� ��� �

颖花分化始

�� �� 尸 即 即

颖花分化始

即 甲 �� 即 即

�� �� �

�� �� �

①①
巴
�月�

月������

�卜

��� �

�
�

�

�
。

�

�� �

�� �

①③
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注
� ①

�
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�
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��了�一����年对穗发育过程的观察
，
并记载抽穗期

，
主要结果整理成表 �

。

综合不同

气候年份和施肥栽培条件的各种结果
，
分施处理的幼穗形成期 �相当于表内颖花分化中

期 �提前 �一 �天
，
抽穗期提早 �� �天

。

表明分施能提前发育期
，
有一定的早熟效果

。

�
、

株型差异

分施水稻上部三片叶短而直立
，
下部伸长节间短而粗壮

，
各试验年份趋势一致

。

兹以

����年结果为例
，
如图 �

。

上部三片叶总长度缩短 ��
，
上部 �

、
�

、
�片叶长度分别缩

短 ��
、
��

、
�。 �

。

基部伸长节粗

短
，
基部三个伸长节间总 长度 缩短

���
，
三个伸长节节间长度 �自下

而上顺序 � 分别缩短�� �
、

�� �
、

���
。

抽穗前��天和��天分施
，
不同

叶位
、

节位形态上有所变化
，
但总趋

势相同
。

分施水稻上 部叶 片短而直

立
，
下部节 间短而粗壮

，
是控制中期徒

长改善水稻株型的良好结果
，
对提高

群体受光姿态
，

减轻倒伏有一定作用
。

长节

��� �

口
分施

口封施

图 � 分期施肥的株型特点

�。 。
�
含
赌

‘ 相当于对照、 �

�三 �氮素供 应与吸收

�
、

稻株对氮素的吸收

稻株的含氮量水平是对氮素营养

吸收量多少的标志
。

从图 � ����年试

验结果来看
，
分施区植株含氮量在拔

节前较低
，
但孕穗期施肥后含氮量远

远超过集中施肥区
，
一直延续到成熟

期仍保持较高水平
。

集中施肥区在本

田前中期植株处于高氮水平
，
而孕穗

期以后处于低氮水平状态
。

�
、

土壤的供氮能力

图 �表明土壤 速效 氮的 含量变

化
，
本田初期土壤含氮量逐渐增加

，

拔节初期达最高峰
。

以后逐渐下降到

齐穗期为最低峰
，
结实期较为稳定

，

成熟期土壤速效氮似有增加的趋势
。

不同施肥方法
，
土壤速效氮含量

有明显的差异
。

前期
，
集中施肥区土

壤速效氮含量较高
，
尤其 是 拔节初

期
，
集中施肥区显著高于分施区

。

而

��，‘�
才、�人‘卫�三

”酬

拔节初 齐他姗 成熟期

卜一一一一一�一一一 ��了马年

一
一�

�

�闷

区卜
、施 �功 集斗施

蔺 �不同施肥方法稻株生育期含氮量差异�����年�
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的
‘

奢柳、

中肥

拔节以后集中施肥区比分施

区土壤含氮量下降速度大
，

孕穗期分施区追肥以后
，

在

抽穗期分施区土壤含氮量明
�

显高于集中施肥区
。

总之
，

集中施肥区在本

田前中期含氮量高
，
拔节初

期达最高峰
，
上壤和植株含

氮量明显高于分施区
，
而后

迅速降低
，
抽穗期含氨量最

低
，
明显低于分施区

。

同稻

株生育过程联系分析认为
�

集中施肥区生育初期大量施

肥
，
前中期土壤 氮 素含量

高
，
生育量大

，
这种状况在

拔节初期表现最突出
。

由于

营养生长 的大量耗氮
，
后期

土壤和植株处于低氮水平状

态
。

中期含氮量高
，
容易增

矛‘
�

厂

，�

辫��竹�淤��耐

硝态振

洪
苦

��叶
诀态氮

⑧成熟期④务钱斯⑧
一

秘肥一洲
︸

萦胆曰
、

底肥︸侧成熟期
④齐稳期阶种肥前②萝肥一刚①底肥前

“ 一
�

一 了抽穗前��天分施
�

－ 前期集中施
�

图 � 不同施肥处理的土壤速效氮含量变化 �����年 �

加无效分孽
，
中上部叶片和基部节间

一

也容易过份伸长徒长
。

分施区则和上述情况有很大不

同
，
由于本田初期减少施肥量

，
前中期营养生长量得到控制

，
上部叶片短而直立

，
下部伸

长节短而粗壮
，
株型有明显改善

。
由于中后期植株消耗氮素量少

，
加之孕穗期追施氮肥

，

抽穗成熟期土壤和植株保持较高的氛素营养水平
。

三
、

小 结

试验结果明确
�

全生育期分施氛肥比前期集中施肥增产 �一 ��
，
适量增施穗肥增产

可达��一���
，
肥料利用率提高��一���

，

每斤化肥增产稻谷产量提高��一�� �
，
在亩产

���一�。 。 。斤水平范围内各试验结果越势一致
。

由于采用分施技术
，
在结实期气象条件不

良的����年
，
曾达到亩产三���斤

，
为当时技术条件下该品种难以获得的高产水平

。

分施减少本田前期氮肥的施用量
，
因而控制前中期的无效生长

，
改善水稻株型

。

孕德

期适量追施氮肥
，
能提高抽德结实期稻株氮素水平

，
最终获取安全高产

。

本试验说明
，
氮肥分施技术对提高寒冷地 区水稻安全高产有效

。

其前提是壮苗
一

早插
，

促进本田初期生育
。

有效施用德肥的水稻诊断技术
、

穗肥施用方法和安全高产效果
，
将在

以后的报告进 一步说明
。
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