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玉米是我国主要粮食作物之一
。

玉米大斑病
、

小斑病
、

丝黑穗病和玉米螟是我国玉米

的主要病虫害
，
也是国家攻关研究项 目之一

。

利用抗病虫品种是重要的防治途径
。

美国在

玉米抗病虫研究方面居领先地 位
。

这次考察的目的是了解美国对玉米三病一虫的片性研究

情况
， ‘

华习其先进技术
，
提高我们的研究水平

，
加快研究步伐

，
为四化做贡献

。

我 门考察组一行四人
，
于����年 �月�� 日至 �月��日先后去北卡罗来纳大学

、

伊利
一

诺

斯大学
、

明尼苏达大学
、

衣阿华大学
、

美国农业部玉米害虫研究所和莫拜化学公司进行科

学 考察
，
受到美方学者的热情接待

，
主动向我们介绍有关研究情况

，
参观实验室和试验

田
，
并赠送了多份有关文献资料

、

书籍及玉米种质
。

现将考察所见整理如下
。

一
、

玉米大斑病
�

此病曾是美国北方玉米带发生较重的叶枯性病害
，
经育种和植病学家合作培育出不少

抗病的种质和杂交种
，
现在已基本控制住其发生为害

。
����年伊利诺斯大学 的� 。 。 �“ �教

授从�����和
“
妇人指

” �

匕发现退绿斑抗性
，

并分离出显性单基因��
工 ，
以后从其它品种资

源里选出具有� �。 、

� �。
和� ��单基因玉米品系

。

现在 ����
�“ 。 �教授又从妇人指

、

����

上选出���品系带有 ��、
基 因的玉米新品系

。

他介 绍主要采 用轮迥选择法来选育抗病品

种
，

具体步骤如下
�

以��个 自交系花粉混合进行授粉

从中选出���株

今⑧
选出一批抗病植株再进行混合授粉

今经 �次循环 �这主要在种子公司里进行 �

选出供商业用种质

根据� � ��“ �提出的转育程序
，
将每个单基因分别转育到多基因抗性的自交系里

，
然

后再将这 �个单基因综合于一个品系里
，
每个品系里由于综合单基因的数量不同

，

对大斑

病菌生理小种 �号表现的扰性是不同的
，
当具有四个

� �� 表现中感 ����

� �，� �，
表现中等 ��� ��

���
�

���
�

��
�

表现中抗 ��� �
� �，� �������、

表现高抗 �� �

单基因的玉米品系
，
一旦丧失抗病性

，
则表明自然界里又出现了新的生理小种

。
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大斑病菌生理小种过去美国本土主要是 小 种 �号
，
仅在夏威夷群岛发现 �号小种

。

��了，�����年从美国 �个州收集���个病菌标样
，
在��丁

、
�����，、

������和������
。
上

测定结果
，
除 �号小种普遍分布于美国各地外

，
在佛罗里达

、

伊利诺斯
、

印第安纳
、

衣阿

华
、

宾夕法尼亚
、

明尼苏达和纽约七个州均发现有 �号小种
。

现正继续测定有无生理小种

�号
�

划分大斑病菌三个生理小种的病斑反应 他们的育种 以标是
�

型标准如下 ���鉴定新的或外来种质
，
尤其是

� ��� �

����小种 �号

小种 �号

小种 �号 � �

� ‘ � ����

� �

�
，

�

� �

单基因的抗病性
。

�� �培育改 良群体对病害 的 抗 病

性
，
主要采用轮迥选种法

。

���培育新的 自交系或亲本材料
，
方

法是回交� 或从改 良群体里进行选择
。

�� �评价多基因玉米抗性指标
�

一是潜育期� 二是病害严重度 � 三是病斑大小和

扩展速度 � 四是产袍量
二

�� �测定 自交系和杂交种的幼苗和成株期有无残效基因抗性存在
。

二
、

玉米小斑病
�

在美国玉米小斑病主要发生于南方玉米带
，
过去因大量推广玉米�型雄性不育系

，
导

致小斑病菌�小种的流行
。

现改用正常系和� 型雄性不育系
，
基本控制住其发生为害

。

目

前
，
生产上小斑病菌优势小种是�小种

。

现在已有能抗�小种的雄性不育系品系
，
但种子

公司不用它
，
仍进行人工去雄

。

伊利诺斯大学 的� ���� � �����博士现在进行小斑病的

研究
，
重点是选育抗病品种

，
选病斑小

、

抗扩展的玉米品系
。

据他介绍
�

�一 �目前 已明

确 ���是一个隐性单基因抗性
，
只有是纯合的才能充分表现为小形褪绿斑抗性

。

现在又发

现另一个隐性单基因的褪绿斑抗性
，
并证明是一个等位基因

，
或与 ��。 是等位的

。

�二 �

小斑病菌�小种分布于美国各地
，
也有�小种但不是优势种

。
� �
��等人曾从 ���一�或

���一�细胞质的不育系
，
或具���基 因抗性的玉米上采集���多份标样测定结果

，
尚未

发现有对�或�细胞质玉米表现有专化致病性
，
或对 ���基因玉米有毒力 的新生理小种

。

�三 �田间接种技术方法是将经单抱分离的病菌培养于黑麦粒培养基上进行扩繁后取出摊

开
，
在�� ℃烘箱里烘干后粉碎

，
装在塑料袋里

，
保存于干燥处

，
最长可保存一年以上

。

第

二年玉米喇叭 口期取出粉碎的菌源再与粉碎的玉米轴心颗粒
，
按 � �

�� 比例混合稀释后
，

用手撒在玉米心叶里进行人工接种
。

三
、

玉米丝黑穗病
�

在美国推广的杂交种均兼抗丝黑穗病
，
明尼苏达大学��� ���博士进行过一些研究

�

�一 �药剂处理种子
，
用感病的杂交种

，
土壤接菌的菌土比例是 � ， ���配制的

，
分三个播

种期
，
用四种药剂

，
分种子拌药

，
往播种沟里撒颗粒杀菌剂

，
叶面喷药

。

试验结果以经锈

宁 ��
������� �

、
���� ����� �����和氧环宁 ��

�

�
�

�
， ������防效较好

。

�二 �

品种抗病性鉴定
，
共鉴定了生产种子 材 料���个

，
公家培育的种子材料��个

， � ，
品系��

个
。

�三 �观察了丝黑穗菌丝在寄主细胞里系统发育过程的显微照片
。

四
、

玉米茎腐病
�

此病是美国生产上重要病害
，
也是一些大学 研 究 的重点课题

。

在北卡罗来纳大学

�� 吉林农业科学



���
���
��和����� 教授将鉴定品种抗性与抗玉米螟联系一起

，
凡抗玉米螟的也抗茎腐

病
。

据伊利诺斯大学�����博士介绍
，
茎腐病是玉米上毁灭性病害

，
分布于世界各地

，
在感

病品种上一般减产功一却�
，
严重的可减产���以上

。

多数由几种真菌和细菌复合侵染引

起的
，
其中以镰刀 菌为主

。

有
� �� � 。 ��二 � � � 。 ‘���。 � ，，� 。 � 尸

� ����“ 批 � �口���云。
�

艺� ����“ �，� �� � ，，� �几 ��� 乙� � ���乙���� 邢 � 夕�公�� 尸 夕艺���� �，� ��人� 件 艺��� ，，乙� ���，，��

� ���� ���声� ��� �，� ，��� 刀���� � � �了����机 ￡� � 尸�� ��� �‘ �了� � ���几� �����，· �“ ‘，�

。 。 � 。 ，，�。
耐 ��

，� 。

研究重点是选筛抗病品种
，
选病斑小抗扩展 的植株进行杂交和回交

�

杭

性鉴定是在玉米开花后 �� �周 内用注射器接种 �毫 升 于茎基部第二节间茎组织里
，
经

�� �周后观察发病结果
。

剖开茎部根据茎内病斑扩展大小分为五级
。

现已明确抗性受多基

因控制
，
如����具有 �一 �个显性基因

，
还可能有隐性基因

。

现在除从玉米里找抗性来

源外
，
还从高粱和甜菜上找抗性基因

，
如� �����

、
�飞

、

��� �
、

����均表现抗病
。

明

尼苏达大学����“ ��博士介绍该州的茎腐病原主要是镰刀苗
，
有尸���

。 ，一�� ，�� ，��。 � �工￡�

加
�瑰 “ � 尸

�

�犷�‘ 公� �‘ �二 � �
� ���” 。 犷�机 ��

� �。 乙。 ��和�
�

���� “ 跳
。

他们试用一种术

霉 ��‘了��瑟���，�� �� ��艺� ���‘ ，，�处理甜玉米种子来防治厂
���� ����，��

、 ‘ 公乙乙�，」� 乙乙�和�互��‘ �
�

“ 二引起的茎腐病和根腐病
，
目前处于试验阶段

。

衣 阿华大学������ ���教授介绍他与

育种学家合作研究玉米茎腐病的发生条件和抗病机制问题
。

茎腐病发病轻重与玉米仔粒
�、

植株密度和水
、

阳光关系密切
，
其中密度越大遮阴影响光合作用发病就重

。

玉米组织里丁

布与糖含量与发病轻重有关
，
高糖表现抗病

，
低糖表现感病

。
田间氮肥多易使组织里糖分

下降
。

有效钾含量多时发病也重
。

但糖分与丁布之间是什么关系尚不明确
。

五
、

玉米锈病
�

�男尼苏达大学 �����和� � � �� 博士进行 甜玉米诱病 �尸�
��￡，�乞� �� ，

�

�九云�研究
，

�。了�一����年在田间小区人工接种条件下鉴定了��个甜玉米杂交种
，
抗病性能较高

�

但没

有免疫的
。

田间小区测定锈病对甜玉米产量和质量的损失结果
，
在抗病杂交种上声量损失

几 乎是零
，
在感病杂交种上损失接近���

。

六
、

玉米眼斑病
�

我国叫北方炭疽病 �儿
。 乙。 �艺。 �和 。 �。

�
。

在美国主要发生于北部和东北部各州玉

米上
，

在欧洲
、

阿根廷
、

巴西和新西兰均有发生
。

衣阿华大学��
����和�

������
��博士

介绍说
，
病菌在玉米残株里可存活两年

，
实行免耕法后带来的病害问题是发生眼斑病

，
现

正进行免耕与眼斑病发病关系的研究
。

品种资源的抗性是多基因控制的
，
来自威斯康星

、

衣阿华
、

明尼苏达州的种质多数是坑病的
，

接种鉴定高抗的有�����又 � 。 �了��
、

� ���� �

只 ������
、
���只 ���� �、

���义 ���
、

���� ����
、

���� 、 ����火 ��
����� �

������
、
����，�入。��� �

、
�了���又 �����

。
����火 ����里的���。是����的改 良系抗

眼斑病
。

药剂防治试验以��
�
��

� ������
� 、

苯菌灵和�����
������� ” 喷药三次效果明

显
。

明尼苏达大学�
� “
�� �� �� �博士提出防治方法

，
一是种植抗病品种

� 二是轮作� 三

是喷药
，
但不经济

。

七
、

玉米线虫病
�

此病在美国是一个发展的病害
。

北卡罗来纳大学������博士系统介绍了其研究情况
、

化验土壤里线虫方法和防治指标
。

引起玉米线虫病的病 原 线虫有��属
�

根斑线虫 �犷“ ���
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艺“ ，‘ “ �� “ “�
·
� 根茬线虫 ��￡‘���� �� � ��

� ， 刺线虫��乙�� ��“ �功 �� ，�
�
� 根结线虫

� �乙。 艺���夕� � ��
� � 长矛线虫�����乙�乞� � � ��

� �
剑形线虫尤乞�孔乞�

�，。 � ��
�
� 针线

虫 乙。 ���艺�� �� � ��
� � 螺纹线虫厅��‘���夕乙�� ��� � 、 �

�
�
矮化线虫 犷川

�，��儿。 ，·

子�互。 ��� �

��
� �

环形线虫� ��，’ ������� 。 玄� �刀
� � 锥线虫�

� ��峨 �岔� �� 、 ��
�
� 蛀孔线虫���

� �

��� �� � ��二 ����及������ �� ��岔“ � �口
。 � � “ �“ �������� ‘

’

� � ��
� 。

其中以刺线虫

�“ 乙� � � �� �，��� � 艺�� �乞�� �� �和根茬线虫�
� �����爪 �叮� �� � ，� �� � 。

两种在玉米上为害

严重
。

在玉米上由线虫引起的症状存 矮化
，
褪绿或褪色

，
枯萎

，
根斑

，
根肿胀

，

根尖受

伤和衰弱
，
根系减少和褪色

。

不同的线虫种类在土壤里含量与防洽指标
�

如刺线虫
，
在每

石。 。克土样里有功条线虫� 根茬线虫有���条线虫
� 长茅缓虫有了�。一��。 。 条线虫

� 根结线

虫有弓��条线虫时就应进行药剂防治
。

目前生产上应用的药剂是�
� � ����巧 �和� ������

巧�
。

小区试验里以�
�，“ �� ��� 效果最好

，
它是一种琉化物

，

毒性强
。

他们除做药剂试验

外
，
还进行药剂对线虫生理的影响和药剂对线虫体里酶的作 用

。

他们检测大量土壤样品时

用一种大型土壤经虫价测哭
。

八
、

小麦锈病
�

明尼苏达大学��
��� ��锈病研究室介绍

，
春小麦上主要是秆锈病

，
六十年代发生严

重
，
后来推行砍除大叶小曝及推广抗锈晶种

，
锈病得到缓和

。

秆锈菌夏抱子
一

也是在南方越

冬随气流吹到北方来
。

因病菌不断出现新的生理小种
，
现多采用多基因抗性的品种

。

在美

国冬小麦区秆锈病很轻
，
发展早熟品种可以避病

，
因这些小麦品种不如春小麦抗秆锈病

。

叶锈病是冬小麦的重要问题
，
在南方夏抱子能安全越冬成为侵染源是个重大问题

，

唐松草

虽是转主寄主但作用不大
，
因当地 以夏抱子往复循环

，
故唐松草降为次要问题

。

在美国秆

锈病大约十二年出现一次大流行
，
这是因锈菌发生突变出现新的毒力更强的新小种逐年积

累后造成大流行
。

这个研究室每年进行大量测定
，
主要掌握小种毒力变化

，
同时进行品种

资源抗性鉴定
，
也做种质抗锈性研究

。

此外
，

还进行抗病生理和抗病机制研究等基础理论

研究
。

九
、

生物防治病害研究
�

明尼苏达大学的������“ 博士应用木霉菌 ��
厂�氏 。 了。 �。 �� �

、

青霉菌 �尸
。 � �‘ ���

�

����，
�和粘帚霉菌 ��不乙

。 。 �“ ���脚 �处理种子防治幼苗根病
。

将培养好的真菌收集其抱

子进行拌种
，
再用硅藻土将种子包上

，
主要防治由尸、 �� 乞�，� 、

�� �����，�和�� 乙乙。 �。 �切等

引起的种腐病
，

效果好并起增产作用
，
防效与用克菌丹的效果相似

。

另从豌豆的根部和种子

上分离到���种细菌和真菌菌株
，
对���

“ 尸���� �。 �二耐和撤 公二
���耐

。 �。 �。 耐 两种病菌

进行领顽试验结果
，
在��个真菌里有��个

，
在��个细菌里有��个菌株

，
对上述两种病菌

有领顽作用
。

在衣阿华大学 � “ 、�沁 博士介绍利用真菌寄生 菌 ����
��������� �防治由

���� 厂�“ ，二 、
�� ���才��‘ ��几� 。 和��������引起的玉米茎腐病

，
如果获得成功

，
它比培

育抗病品种容易
。

初步筛选出来的真菌有
� ��儿“ “ ���此二 。 ��。 几��、 。 ���� ���万。 ‘ 、

�。 歹万�摊

�� ���跨��� �艺�子乙。 艺几����月�

���乙� ��汀公己乙乙�邢 �刀
，
�

�� ���概 ��� ，� “ 云。 乙��，萝� ��，���乙召刃 、 尸歹才几�� ，�� � �� 此 ���‘ �“ ，��

� ���九���矛
’

” �� ��
� 。

�
、

玉米黄曲霉病和黄曲霉毒索
�

北卡罗来纳大学�
��� �博士介绍由�

�

���� �乙乙� �

能产生
�
一毒素及其它真菌毒素 ������

�
�� � �

，
月 “ 、

毗弓�起的玉米子粒黄曲霉病
，

它是致疡物质
。

在 田问花丝生育中期遇
一 一 －－一

� �

－－
�

一一
�

一 一 �

一
�

一一一
���一 －

一
一

�

一
�

一
� � ，

一 一

吉林农
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上潮湿天气最易感染发病
，

在花丝刚抽出和花丝枯死后均不易感染
。

分生袍子如花粉粒一

样从花丝侵入
，
顺花丝方向侵染子粒

，
使其表面长满霉层

。

子粒受王米螟和棉龄虫为害的

病情加重
。

病菌最适温度是��℃
，

故高温发病重
。

影响发病的因素是水分多易发病
，
温度

高发病重
，
氮肥少时发病重

。
� �����博士介绍玉米和高典上有两种毒素

，

一是
� �� �����

�

���
� � 二是 � 。 。 � ����

���� ��
，

其它还有 ������� �。

测定毒素有五种方法
�

�� �

����� �主���法�
�� ���

� ��� ���� ����������
「

�����法�
�� ����法� �� �

����法
�
�� ��� �� � � �����法

。

并研究了去毒方法
，
用����� �

处理上述两种毒素效

果好
，
可用于食品处理

。

十一
、

欧洲玉米螟
�

该虫于����年从欧洲传入美国后发生 十分严重
，
在��年代每株玉米里有幼虫���头左

右
，
现在不过一

、

二头 在北方玉米带一年发生二代
，
选育抗玉米螟品种是美国的重要措

施之一
。

目前美国有九个 弘人种子公司人工大量饲养玉米螟
，
供做抗螟鉴定用

。

这九个公

刁每乍生产玉米惧卯块二千 四百万块
。

现 在 生 产用的许多杂交种为中抗的
，

有些是高

优
，

并选育出坑一代和二 光螟的玉米 自交系
。

研究抗玉米溟品种首要解决约是大量伺养螟虫问题
。

美国农业部设在衣阿华州的玉米

害虫研究所 ��� ���� �古士于��吕过年研究成功
。

蛾子将卵块产在蜡纸上
，
然后用打孔机将

下块打下来放在孵化盘上进行孵化
，
待黑头时进行接种

。

暂时用不上的卵块贮于��
�

�℃冰

有里可保持啥天
。

在美国也有接种幼虫的
，
方法是成虫将卵产在塑料布上

，
然后用刮卵器

将卵及下来混 入定量为誉卒玉米德油中
，
再加一些水

，
孵化后用接虫器接种

，

每次每株接

虫约��头
。

每个品种接卵决 �次
，
如接幼虫则凄种 �次

。

鉴定抗性分九级
。

在伊利诺斯州

访问一个种子公司的� � ������ ����研究农场时
，
��� “ 和����� 博士介绍他们用接虫器

接初孵化幼虫
，
每株接虫��头只接一次

。

每个品种接虫 �株
，
调查其中被害最重的 �株求

其平 ���数
。

而��� ����博士却用 目测方法调查
，
一天可调查�

，���个品种
。 ‘

在玉米杭螟基因研究上
， ��� ����同育种学家合作用染色体交换转座方法测定出抗螟

�」丈系���、�在 �
、
�

、
�号染色体的短臂上

，
和 �

、
�

一

号长臂上存在着抗螟基因
。

实验

汪明抗螟是多基因的
，
抗一代螟虫的基因是累加的

，
因此用回交法不好

，
必须用轮回选择

法
，
�������等用三次轮回可将抗螟基因累加上去

，
品种的抗虫性从�

�

�级提高到�
。
�级

。

�以 ���“ 还介绍他们改进轮回选择方法
，
应用��个综合种��

、
��

、
�� ，

一个�
“ ��结合

种��
、
��

、
��第一�七家系种穗行⑧ 。

第二代每个家系种穗行进行风受粉 �雌亲本 �
，
这

样保侍一个宽基因基础
。

同时接种玉米螟卵块及叶斑病和茎腐病菌
，
希望选出高产和杭病

虫的玉米品系
。
��� ����还介绍改进的回交方法

，
其程序是

�

����
、 ��

�

��了一 � �
义 ����

〔 �� ��、 ��
�

了��一 � �、 ���� 〕 � ��巧

〔 �� 一里� ��
�

��了一 � �
又 ���� 〕 �王�����‘

〔 ����� ��
�

���一 � �� ���� 〕 � �����
。

明尼苏达大学�
� “ ���� �� �与姜淮章博士合作进行抗螟育种

，
池们认为选育抗螟和抗

斑病的玉米杂交种是可能的
。

他们对甜玉米的育种目标 ��一��年 �是
�

���鉴定和研

制有较大的抗虫性
、

高产和适应性强的种质� �� �改进育种方法和技术的研究
� �� �

培训研究生
。

目前的研究内容有
�

���抗食穗的遗传性
�
�� �抗二代螟虫的选择方

����年第 �期 往，



法� �� �鉴定抗性的接种技术
�
�� �比较不同玉米型对雌蛾产卵的吸引力和以后的取

食�
�� �种质的筛选� �� �逐渐改进抗一代和二代的不同群体的抗性

�
�� �花丝管

的长度与穗被害的关系
。
�������等在研究抗第一代螟虫基础上

，
正在研究抗第二代螟虫

的玉米 自交系和杂交种
。

于玉米抽丝时在玉米穗下叶片背面接卵块 �块
，
一般接两次

。

也

可接初孵幼虫
，
每次接约��头

，
也接 �次

。

他认为接卵块比接幼虫好
。

卵孵化后��一��天

调查玉米抗性
，
以玉米被蛀穴数 ��

�

�厘米长的隧道为一个穴 � 及叶鞘和叶领被害情况

�二代�
，
主要统计穴数

，
共分九级

。

目前在美国抗第二代螟虫的种质资源很少
，
只有� 。 � 、

� � 。
�兼抗一代 �等几个

。

�二
、

访�’�莫拜化学公司�

该公司是西德拜耳化学公司在美国的子公司
。

重点参观了该公司所属的��
�
��

��研究

中心的生物测定实验室
。

据��������傅士介绍
，
生测实验室担任杀菌剂

、

杀虫剂和除草

剂的生测工作
，
一个有希望的农药新样品选出来后再进行残效试验

，
其毒性测定用鱼

、

老

鼠
、

鸭
、

鸡
、

鹤鹑以及水草和绿藻等
。

用动物做毒性试验时
，
均取动物体的一半保存于低

温下
，
待��年后再 用新的测验手段进行测定

。

该公司生产的杀菌剂主要是粉锈宁��
�
��

� �

�� � �
，���� ��， ，

尚生产�������农药用来防治小麦颖枯病
。

杀线虫剂是� �
��

���� ，

���������
，
普通名是���� ，� � ���� ��

��������
，
每公顷 用纯品�

�

��公斤
，
防效颇

佳
。
�������博士介绍该公司生产的百树菊脂

，
防效好用量低

，
对人畜致死中量很低

，
但

目前尚无解毒药剂
。

此外尚生产一种� �
�
�� ���新产品 是 昆虫身上几丁质合成抑制剂

，

效

果比灭幼脉一号高
，
还有一种是������������� ，” �����

。

防治红 蜘蛛新农药���� � �
，

商品名是��
���� �� ，

除对红蜘蛛外对真菌病害也有一 定效果
。

以上主要根据笔记整理
，

错误难免
，
仅供参考

。
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��
尹，�洲 一、 产、 护 产、 �子

�
产、 、 尹 户、 、 尹

�
厂

�
产、 “ 产、 一

��
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《 植物病理学文摘 》 征订启事

万了‘
、，了、、了

《 植物病理学文摘 》 �双月刊 �是中国科技情报研究
所重庆分所主办的检索性刊物

，
主要报导国外植物病理学

的研究成果与进展
。

内容包括 一般问题
，
病毒及类菌原

体
，
细菌

，
真菌

，
线虫

，
抗菌素及杀菌剂

，

生物防治方法

与技术
，
水稻

、

麦类 等禾谷类作物
、

经济作物
、

果树
、

蔬

菜
、

热带作物
、

观赏及药用植物
、

薯类作物的病害及其防

治等
。

年终附有年度主题索引
，
使于检索

。

读者对象主要

为
�

植保科技人员
，
大专院校有关师生与植物病理学研究

工作者等
。

可在当地邮局 汀阅
。
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