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叶片是玉米的主要同化器官
，
叶片的同化能力与叶片的部位

、

大小有密切关系
。

对叶

片的生长及其与产量之间的关系了解得愈清楚
，
栽培技术措施的制定就能愈合理

。

为此
，

我们于����一 ����年结合施肥
、

密度及品种试验
，
对玉米叶片做了一些调查研究

。

试 验 基 本 情 况

试验是在吉林省中部地区公主岭 �北纬��
�

��
‘ ，
东经���

“
��

’

�的高 �速效磷含 量为

�� �
�

�������
，
吉尔萨诺夫法测定

，
以下同�

、

中�速效磷含量为��
�

������ �
、

低 �速

效磷含量��
�

������ �三种肥力的黑土上进行的
。

供试材料为吉单���
，
总叶片为��

，
属

中晚熟种
。

小区长��米
， ����行区

。

调查株数为�����株
。

叶片面积计算方法为全展

叶的叶长 又 叶宽 �最大宽度 �
� �

�

��
。

去叶试验是在大面积生产田中进行的
，
去叶时期为

抽丝后 ��月 �日左右 �
。

处理有
�
去上层叶 ���叶以上 �

、

去中层叶 �穗位叶及穗上
、

穗

下各 �叶 �
、

去下层叶 ��� 叶以下 �和对照 �不去叶 �
。

单株处理重复�����株
。
����年

有一个重复为留上层叶
、

留中层叶和留下层叶
， ����年在两个密度上做了处理

。

施肥处

理
，
种肥施用量为每亩��斤过磷酸钙和��斤硝按

，
追肥为每亩��斤硝按

。

试 验 结 果

一
、

叶片数目及其变化

一株玉米能分化出多少叶片是由遗传型决定的
，
在我们试验条件下不受肥力和密度影

响
。

能生长出的总叶数也是比较稳定的
，
它是一个品种的主要生物学特性之一

，
一般可用

它来作为评定其生育期长短的指标
。

如吉单���为�。��� 片
，
吉单���为��一��片

，
吉双

��为��一��片
。

但叶片出现数 目受外界条件的影响在一定范围内变化
。

�
、

受肥力条件的影响

在高肥地上
，
叶片出现的数目有增加趋势

，
在低肥力地上则有减少的趋势

。

高肥地上

的总叶片数比低肥地多 �片左右
，

有的年份最多可相差�
�

�片
。

�
、

施肥能增加叶片数

施用肥料有促进玉米叶片数增加的趋势
。

土壤肥力不同
，
施肥方法不同

，
其效果也不

一样
。

在高肥和中肥地上施用肥料
，
叶片数增加不明显

，
在低肥地上可增加 �片左右

。

施

用氮磷肥做种肥的吉单��� 品种
， ��片叶植株的比率明显增加

。
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�
、

干旱能使叶片数 目减少

����年
，
低肥区 �一 �月份降雨少

，
与高肥区相比

，
叶片数的差距从����年的��

�

�一

��
�

�片扩大为��
�

�一��
�

�片
。

�
、

晚播叶片数减少

在晚播条件下
，
由于 日照和温度的影响

，
玉米单株叶片数明显减少

。

从����
、
����和

����三年在高肥地上观察
，
�月��日以后播种的比正常 ��月�� 日 �播的单株叶片数减少

�
�

�一�
�

�片
。

解别观察
，
叶片数减少是植株顶端的叶子少了

。

在低肥区经常看到
，
在雄穗轴基部着

生一片主脉不明显 �退化 �带有长刺毛的
“
长舌

”
状物

，
此为分化出的叶片在生长过程中

退化了
。

退化时间一般在 �月 中旬到 �月中旬
。

二
、

叶 片 的 生 长

�
、

叶片的分化

在发育饱者的籽实中已形成 �一 �片叶
，
其余叶片是在满足了所需温度

、

水分
、

光

照
、

营养等条件速渐分化
、

形成的
。

叶片的分化与见展叶
、

雌雄穗分化的关系如表 �
。

在

表 �

可 见州

�一 �

吉单均 �叶片分化与见展叶的关系

分 化 �
叶片数 一

德分化阶段

�一 �

�

�一��

��一��

��

��

���
���

��

��

��

��

��、
一

��

��

…全展叶
�

…�
�

… ‘

�
“

… 了

�
“

… ，

…��
… ‘�

�
‘�

�
‘�“ 上�

��了���

�
，�

�一 �

�一 �

��一��

��一��

��一��

��一��

��一��

��

丛生长准形成 ���

雌穗上长谁形成 ���

雌恋小化分化计
�
期 �弃幻

雌穗性成熟 ��卜 ��

�月��日播种
，

�月��只 出苗 的玉米地

里
，
到 �月��日左右叶片可全部分 化完

，

厉时��夭
，
待叶片个部展开

，
则需到 �月

�� 日
，
历 时��天

。

在 叶片 分 化 出
�

��一

��片
，
即可见叶 �片

、

全展叶 �片时
，
雄

穗生长锥已经形成� 在 叶片全部分化完
，

即可见叶��片
，
全展叶 �片时

，
雌穗生长

锥开始形成� 在 叶片全部展开时
，
雌穗正

值性成热阶段
。

�
、

叶片的生长和衰亡

对叶片的生长是从两方面调叠�的
�

一

是某叶片从可见 �叶尖刚露出 �到全展所

需 日数
，
可以概括说明这片叶生长时间的

长短 � 一是某片叶从全展到下片叶全展的

间隔日 数
，
可以看出全部叶片生 长的差

异
。

一个叶片从可见到全展听需要的天数

与本叶片面积大小有关 �表 � �
，
基本

上 以刊叶为中戏
，
呈常态分布

，

即叶面积大所需 日数多
。

用某叶片从可见到全展 口数去羚

�寸面 识
，
可得出该叶平均每

��的生长量一即该叶片生长速度 �
�喊米

早

� 卜�� 这样
，
我们

可以看出
，
从第 �片叶到第��片叶生长速度呈直线增长

，
第 �叶为 �厘米

之 ， �叶�川更

米
� ， ’

了叶�� 里米
“ ， �叶�‘ 厘米

“ ， �叶��厘米
“ ，
��叶��厘米

艺 。

从��叶到��叶这 �片叶

平均每天生长 旧 里米
�

左右
，
呈平稳状态

。

��一�� 叶下降为��厘米
止

左右
。

叶片生长速度除

与温度高低有夭外
，
植侏的不 同发育阶 段也是有影响的

。

吉单均�品种�叶全展期为雌
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表 � 叶片从可见到全展所需要的日数 ����������年
，
高肥区 �

叶叶 片 数数 ����� ��� ��������������� �����������������

日日 数数 选
�

����� �选
�

���

叶叶面积积 �
�

����� ���
�

���

���
�二 ����������

「「一卜片 数

�
������ ���� ��������������������

���������������� ����

����
�

���

�����
�

���

德小穗分化中期
，
时间左�月 � 日左右

，
在这之前

，
是 以营养生长为主的 此后一直到��叶

全暖
，
为营养生长和生殖生长并行期

，
叶片生长出现一个平稳阶段

。

玉米叶片的生长 主同一气政条件下受土壤肥力影 �很大
。

在 同一 日期高肥地上的全展

叶片数比低肥地上的多 �两块地上的出苗期相同 �
。

第 �片叶全展后
，
肥力间的差异逐渐

加大
。

施肥能促进叶片灼生长
，
尤其是用氮磷肥做种肥的较为明显

。

三年试验结果
，

施氮

磷种肥的
，

到 �月中旬以后全展叶牧差异逐渐加大
，
到 �月中旬左右可相差�

�

�片
，

抽丝提

早 �一 �天
。

表 � 交壤肥力对玉米叶片生育速度的影响
‘

���了�一����年 �

调查 日期 。月 日�

易
�

��

全展叶数

�����之一
�﹄己高低

全展叫
一

数

日 数

一�
�

�

一 �

�

一�
�

�

…一 �

三
�

…
一

�川
一 ’

。

公
’ ‘

阵
� �

二二二二三‘ ���…�����
�

�…��…
‘

�
�

��
‘

��…��
�

�
�，
���

二七
‘ …二飞

�

…二七
� 一

�甘
�

…二七
� ‘二愁

‘

…二�
�‘

…二�、
�

击度对叶片沟生长 也有一定的毖响
。

密度大的叶片生长慢
。
�月中旬前后

，
高肥区每

�不�。 。 。袜的全展叶数比 沼扎 株的多�
�

�一�
� 。片

，
最多可相差�

�

�片
。

在低肥区洽响不大
。

叶片衰 匕过佳与土壤肥力有关
。

拔节期前后
，
贴近地面的叶片开始枯黄

，
如高肥区拔

节期第 �片叶枯黄
，
抽堆期 �一 �叶

、

授粉期 �一 �叶枯黄
，
灌浆中后期 ��一�� 叶枯黄

�

低肥区拔节期有 �一 �叶枯黄
，
�由雄期 �� �叶枯黄

。

施肥能延长叶片寿命
。

如低肥区 �

月 � 日调 查的枯叶数
，

氛磷种肥区为了
�

�片
，
无肥区�

�

�片� 吕月�旧 氮磷种肥区为�
�

艺片
，

无肥区川
。

�片
。

畜度不同叶片衰亡期也有差异
，
如高肥区抽丝后��天的枯叶数为

�

每亩

����株的为�
�

�片
，
����株的为�

�

�片
，
����株的为�

�

�片
， 返���株的为��

�

�片
。
��一��叶

是功能期最长的叶片
，
住往由于霜杯而死

。

�
、

叶片定长及其与叶数的关系

以叶片长度困定了『耳以上 �从叶尖端向基部量 �做为基本定长计算
，
初步看到 �� �

叶全展时
， �一夕叶基 本定长

，
相隔 �一 �叶� ��一��叶全展时

， ��一��叶基本定长
，
相

，

隔�一 �叶� �“ 一 比 叶全 ，舟时
， �

��一�、 叶基本定长
，
相隔 �一 �叶� ��叶全展时

，
所有叶

����年第 �期
」‘ �月口�



表 � 各 叶 片 定 长 与 叶 数 的 关 系

值值株外部叶片数数 各 叶 片 定 长 百 分 率 男男

可可 见 叶叶 全 展 叶叶 ��� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

������ ��� ��
�

�����
�

了了��
�

�����
�

�����
�

��� �
�

��� �
�

��� �
�

��� ��
�

��� ��
�

��� ��
�

��� ��
�

��� ��
�

���

������ ����� ��
�

�����
�

�����
�

�����
�

����� ��� �
�

�����
�

��� ��
�

��� ��
�

��� ��
�

��� ��
�

��� ��
�

���

������ ������� ��
�

�����
�

�����
�

��������� ��
�

�����
�

��� ��
�

��� ��
�

��� ��
�

��� ��
�

����������� ���������� ��
�

�����
�

透透��
�

�����
�

�����
�

��� ��
�

��� ��
�

��� ��
�

��� ��
�

�����

������ �������������� ��
�

�����
�

�����
�

��� ��
�

��� ��
�

���������

������ �������������� ��
�

�����
�

�����
�

�������������

������ ������������������������������

������ ������������������������������

片全部定长
，
见表 �

。

此时
，
高肥区为 �灯 � 日左右

，
中肥区为 �月

‘ 。 日左右
，
低肥区为

�月��日左右
。

三
、

叶片与雌穗分化

玉米雌穗发育的各阶段与外部叶片数有一定的对应矢系
，
我们的观察结果与已报导的

资料基本一致
。

吉单�以 品种在可见叶为��全展叶为 �时
，
雌穗生长点开始伸长 ��� ��

可见叶巧全展叶为��时
，
小穗分化开始 ���� �

� 可见叶�。全展 叶��时
，
小花分 化开始

��� �
，

雌穗生长点开始伸长时的叶龄指数为巧�
，
中热种吉双�� �叶全展时雌穗生长点

伸长
，
叶龄指数为如 �

。

为了弄清楚叶数与雌穗发育的这种对应大系是否受土壤肥力的影

响
，
在 ����年观察了高

、

低两种肥力地上的雌穗发育情况
。

低肥力区在 �月��日可见叶为

��全展叶��时
，
雌穗处于小德分化 ����

。
�末期

，
这与高肥力区 �月 �日的可见叶拍全展

叶��的阶段相同
，
说明肥力的影响不大

。

但是
，
可见叶数与全展叶数之间的关系在不同肥

力条件下可能不完全一致
，
把可见叶与全展叶结合起来推断雌穗分化可能更准确一些

。

四
、

叶片对产量形成的作用

玉米籽实产量主要来 自于灌浆期间 的 光合产物
。

抽穗后绿色叶面积大小及保持时间

的长短对产量影响很大
。

�
、

叶面积对产量的关系

分析叶面积和产量的关系时
，
应考虑单株叶面积和叶面积指数这两个因素

。

四年试验

表 � 叶 面 积 和 产 量 的 关 系

����������年 �

产 量 水 平

�市斤�亩 �

����一����

���一����

���一 ���

���一 ���

…单株 叶面 积

，
�
�� 吕�

叶面 叭 指 数

����一����

了���一����

����一����

����一����

�
�

�一�
�

�

�
�

����
�

�
、

�
�

。一。
�

�熟
�

�

�一�
�

�

结果表明
�

产量水平随着单株叶面积和叶

面积指数的增加而提高
� 不同产量水平和

单株叶面积
、

叶面积指数是衡量群体结构

是否合理的重要指标之一
，
它主要取决于

单株叶面积和种植密度两个因素
。

在合理

密度范围内通过提高单株叶面积达到相应

的叶而积扮数
，
从而提高产量水平是制定

我培技术措施的基本出发点
。
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�
、

不同层次叶片对产量形成的作用

通过去叶试验看到
，
在抽 丝 后上层叶片对产量形成作用 爪人

量为对照的的 �左右
，
去

‘
�
“
层和去下层叶的为对照的���左 布

。

�丧

种植

表 � 去

二
�� � �

一
�

一下葺厕典一
‘

一

十 对 产 量 的 影叶

‘��
。

去上层叶的产

讼厂妥大的
， �

仁层叶片

德性�夕 一
�����株�亩

帝不面一菇
…����株�亩 傅 长

�

� ‘

阮袄不
一

女 一�
·

耐
�

界行数�每
摊

数…
百粒重

�克�

�

…
一

�����。只。︸均������一一
一……︸��������一

月生一‘︸‘��三����︸乃月乃��︷。场��巧︸

一

�刁卜毖�匕�“

口庵

’

���
�

�

����
�

�

����
�

�

���� 了

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

层层尽上中下去去去对

对产量的作用则更 大些
。
��了了年不同层次留叶处理也证实了这一点

。

上层叶片能生产全部

产量的���
，

中层叶���左右
，
下层叶构�左右

。

去叶对穗部性状的影响主要是每行粒数

减小
，
对行数和百粒重影响较小

。

由于各层叶片的面积不同
，

需要进一步分析在面移�相同条件下对产量的作用
。

训算方

法是以每层的叶面积 �以
�

��平方厘米为单位 � 除以去叶后的减产戮量 �以克为单位 �
。

三年平均结果为
�

上层叶每���平方倾米生产�
�

��克籽实
，
中层叶为�

�

��克
。

对不同产量水平为
�泣米谊株上

、

中
、

下三层叶面积比率的分析
，
也可看出上层叶对产

量形成的作用较大
�

即盆同一午份
， �

仁层叶片面积 占全株叶面积百分比大的其产量也高
。

如��丁�年亩产���
、
���

、 ，���
、 ’

��� 斤水平的玉米
，
其上层叶面积百分比分别为

� ��
�

�
、

只�
，

�
、
��

。

�
、
��

。
�

。

上层叶片对产量形成作用较大的原因主要是受光条件好
，
光合效率高

。
����年对中上

层各片灼光合强度做了测定
，
从 �月��日到 �月拓 日测定了 �次

，
其结果列于表 �

。

到 �

月 � 日 �籽位干勿质积 浪己达沁�以上 �
，
��一��叶的光合强度明显高于户一 巧叶

� 到 �

月�代日
，
�吕叶的光合强魔尔是 段高心 � 扦叶与��一巧叶相差无�玩

表 � 巾上层各叶片光合强度 ���� �� �
·

小时 �

测定时期 …�。

�
�。

由一八��占仙�﹄��一只公�
乃��﹄一�八�几�几自

�月��日

�月 �日

�月��日

叶 位 ， ，�

�
，�

�
��

�
��

�
��

…了一�
一

�
�。
一�

�� �‘�…工�一
…�

·

’��…’�
·

” ，�
�
’ 。

·

��‘
�
’�

‘

�，�…’�
·

。 ，�

� ”
·

“ 。���
·

”��
�”

·

“��
�‘�

·

����了
·

���

��
�

���

婆
�

���

�
�

���

�����

�
�

���

五
、

施肥对叶片的作用
�

、

施肥能增加叶面积

玉米施用肥料能增加叶面积
。

三年试验结果表明
�

��在中肥力区用氨磷做种肥
，

单株叶面积增加��
�

别 �
，
拔节期追施氮肥增加�

�

��� 在低肥力区施用氨磷种肥的增加

��
�

���
，

拔节期施氮的增加��
�

始�
。

�� �用氮磷做种肥主要增加了上层叶面积
。

在中

肥力区
，
上层增加��

�

���
，
中层增加��

�

���
，
下层增加��

�

�� �
。

若低肥力区
，
上层增

加吐�
�

���
，
中层增加�健

�

���
，
下层增加��

。

���
。

一一
�

�

一

一一一
一
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�
、

施肥能增加叶绿素含量

���。年工米抽丝期和乳熟期测定了叶干重和叶绿素含量 �表 己 �
。

种肥对增加叶干重

和叶绿素含量有洲显效果
，
低肥区效果更大

，
而乳熟期大于抽丝期这一效果

，
对提高产量

是很有意义的
。

表 � 氮磷种肥对叶片干重和叶绿紊含量的影响

期
一博

一
�

熟一
·。

一重
幼守
�

一

一一卫一下日二烹焦
�

中一
吟

一

礁

丝 期 乳

叫
一

绿 索 含 量

�
��������二 �� 井

� 于
�� 绮

一

�二 �����
� �� �福

乏

���

���

�刀哩�生宁曰，隧的一浦��︸

︸

︸

…一
一

���

���

�
�

���

�
�

���

�
�

���

�
�

���

���

���

讨 论

据 ��������� �����年 �和 �������� �。 ��飞��� ������理年 �的研究
，

认为
“
库

”
的

大小是栽培于低纬度玉米产量的限制因素
·

兀高纬度地区
， “
源

”
成为限制因素

。 “
源

”
包

括绿叶面积及其保持时间两个方面
，
增加单株几面积或石开花后延长绿色叶面积 时间可以

提高籽实产量
。

本地区玉米的产量 �在合理 公度条件下 �和叶面指数 �在一定光厨内 �是

呈正相关的
。

大体是
，
亩产���一立�。 。斤的为�

。

�一�
�

�，
亩产���一���斤的为�

。

�一�
� 。 ，

袖

产���朽��斤的在�
�

�一�
‘ 。 。

绿叶面积稳定时间的长短与产量关 孚也很铃切
。

亩产千斤的

抽丝后叶面积指数稳定在�
�

�以上的向 间需要有��天左右
。

各层次叶片对产量形成的
一

作用
，
从 已发表的研究报告来看

，
结果并不一致

。

许光大等

�����年 �
、
鲍巨松 ����。年 �在 山东

、

脚
�

西试验
，
中层叶片对产量作用较大

。

姚南瑜等

�����年 �在辽宁试验
，
认为上层叶片对产量作用大

。

这可能是层次划分
、

品种生态的差

别
，
以及未能按单位面积来计算的原因

。

��
�� 和 � �������� �，���年 �报告谈到

，
从

籽粒生长开始到成熟期间
，

每平方米叶面积所生产的干物质当量
，
上层与中层的比位大致为

� ， �
。

我们的试验结果和他们基本一致
。

在做去叶试验时
，
还应注意头掉的叶面积是否

超出为保证结实器官正常发育所必需的绿叶面积最低值这一问题
。

如何使叶片生长速度快一些
，
尤其是中

、

上层叶
，
使它们能在较短的时间内形成一个

较大的营养体
，
这个时间大约是七月上

、

中句
，
正是我省中部地区水热同步时期

。

右土壤

肥力较高的地块上
，
玉米叶片分化生长快

，
抽丝早

、 ，
成熟早

，
产量高

。

提高地力是王米增

产的基本途径
，
而提高地力需要花费较多时间

、

劳动或投资
，
是一项比较长期的农 田基本

建设工作
。

当前中
、

下等肥力土地较多
，
施用科肥也能莎到促进叶片生长

、

早拍少
、

早成

熟的作用
。

种肥能增加单株叶面积
，
这亡

� ���和�
������ � ��年 �的彗经告中做过叙述

。

我们

的研究结果看出
，
种肥对增加玉米上层叶而积的作用显著

，
这一点毛

�

北方玉米早熟栽培技

术中是值得重视的
。

追肥对增加叶面积效月 较小且不稳定
，
一个是由于六月份降水少

，
一

个是到 �月中
、

下旬
，
大部分 仆卜片 已定长

。

做追肥施用的这一部分肥料做攻穗肥可在 �月

�� 吉林农业科 学



上句施用
，
攻粒肥可 ‘ 月尘追称

。
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