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花粉洪体为兰 � �春性
，
当代能产生胚乳直感现象 �

�
一

，�塑 白位小麦 �春性 �
�

南 大 早 熟一

号
、

宏图 又 科春��
、

京春��论
、

京���
、

万 氏一刘�飞�
、

终奋侧
、

了，���一 ����
、

京

丁已在
。

试验没在公主岭吉林省农科院小麦育

州式验地中
，
在异障 �太原重型金属加工 ��二 二 � 二� �

花粉受体为熟期不同的八个

� 乡汽

厂定型产品�隔离条件下
，
采用

“
十子形

”
设

计 �见附图 �
。

兰 �位于十字交又处
，
种

成�平方米的正方形
，

行距��厘米
，
行长

�米
，
�

�

�厘米一侏
，
厚行的株

。

八个 ���

型白位小麦
，

每品仲在 兰 �行间种一行
，

其余者每品种在兰 �的东
、

西
、

南
、

北

四个方向上各种一行
，
行

一

长 �米
，
行距��

厘米
， �厘米单粒点播

。

兰 � �月��八播种 兰 �出苗后
， 一

于

�月��日同期播种八个
’

�� � 型 白 粒小麦

‘
走

一 �

一�

�习例一
�

一一吮�小麦
· “ ”

一 ��卜�
、
麦

�
、
���一���� �

、

京了�� �

�
、

南大早熟一号 �
、

科春扭 �

�
、

京春��砰� �
、

京���

田 间 设 计 图

、
了了�一�����

，

、
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�使花粉受体与花粉供体的花期相遇 �
。

开花前
，
将母本行中的可育株进行人工套袋

，
供做对照用

。

试验的其它管理同一般

田
。

生育期间记载开花期
。

成熟时
，
按方向

，
分品种

，
逐株记载不育株与花粉供体 �兰 �

边缘 �的距离
，
不育株主穗的结实粒数

。

收获各方向
、

各品种中套袋的可育株
，
记载其主

表 � 距离
、

方向
、

抽穗期与不育株

一
注

�
品种代号是� � �了�一����� � 京了��� � �了�一�����

� � 南大旱熟一号� � 科春�魂号�

�� 吉林农业科学



穗的结实粒数
。

试 验 结

小麦开花授粉期间气候正常
，
温度

、

雨量
、

日照
、

八个不同熟期的�“ �型小麦
，
在东

、

南
、

西
、

果

风力等均无异常现象
，
小麦生育良好

。

北不同方向上
，
跟花粉供体不同距离的

结实粒数汇总 �公主岭 �����

������� 一一

� 一一�谁� 一���������� ��� ����� ����� ����� ����� ����� 一一 �������������������������

一一一一�
��。。。。。。。。。 ��� ��������� 要���� ����� �����

������������������������������� 一一一一一一一

������������������������������������
����� ��� ��� ��� �� ����� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ������� ��� ��� ��� �幕��� ��

。
���

����� ��� ��� ��� ����� ����� 一一一 ��� ��� ��� ������� ����� ��� ��� 生�
，

���

����� ������� ����� ����� ����� ��� ��� ��������� ����� ����� ��
�

���

��������������� ����� 一 ������������������������� ��
�

���

������������������� 一一一一一一一一一一一一一 ��
�

���

一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一 ��
�

���

������������������������������������������� ��
�

���

��������������������������������������������
�

���

����� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� 一一 ��� ��� ��� ��� ��� ��� �� ��� ��� ��� ��� ��� ��
�

���

����� ��� ��� ��� ������� ��� ��� ”
一一
��� ��� ��� ��� ��� ����������� ��

�

���

����� ��� ����� ������� ��� 一一 一一一
������� ������������� ��

。

���

����������� ��������� 一一一一 ������������������� ��
�

���

������������������� 一一一一一一一一一一一一一 ��
。

���

一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一
��

�

���

������������������������������������������� ��
。

���

��������������������������������������������
。

���

����� ��� ��� 一一 一一 ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

���
��� ��� ������� ��

�

���

������� ��� ��� 」��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� � ���…��� ��� ������� ��
�

���

��������� 一一 �

…�����
������� ��� ������� � ����������� ��

�

���

��������� ‘

…
�

、、 � ����������� ������������������� ��
。

���

咒咒咒咒咒 � 洲� 、、 一 ����������������������������� ��
�

���

一一一一一��里���� 一一一一一一一一一一一一一一一 ��
�

���

一一一一一一 ����������������������������� �� ���

一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一 �� ���

������� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ����� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� � 一一 ��� ��
�

���

������� ��� ��� ��� ����� ����� ��� ����� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ����� ��� �� ���

������� ��� ����� ����� ������� ����� ��� ��� ��� ����� ��� ������� �� ���

����������������� ��������������������� ��������� ��
�

���

��������������������������������������������� ��
�

���

����������������������������������������������
。

���

����������������������������������������������
�

���

����������������������������������������������
�

���

� 宏图�科春��号� � 京春���，� � 京���
。

表内数字是不育株主穗平均结实粒数
�

“���，�������﹄�
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不育株 主穗的 结实粒 数列于表 �
。

在兰 �行间的���一���� 品种的不育株主穗平均结

实粒数为�
�

��
，
可育株平均结实��

�

�粒� 京��� 品种的不育株主穗平均结实粒数为��
�

�，

可育株平均结实��
�

�拉� ���一����� 品种分别为 �
�

��和��
� ‘粒

� 南大
一

早熟一号 分别为

��
�

��和�弓
�

注粒� 科春��号品种分别为巷
�

��和��粒� 宏图�科春��号 品种分别为 ��
�

��和

��
�

�粒 � 京容����品种分别为�
�

��和��� �粒� 京���品种分别为 �
�

��和��
�

�粒
。

表�中数字

表明
�

不论八个���型小麦熟期怎样
，
以及在花粉供体的哪侧

，
总的趋势都是离花粉供

沐越远的
，
结实粒数越少 ����一����和京�� �两份材料株数过少

，
个别

‘

�片况下有些例

外 �
。

说明本试验未受外来花粉干拢
，
结果有使用价值

。

�一 �距离与不育株结实率

表 �是八个不同熟期品种群体的不育株
、

距花粉供体不同距离的结实情况
。

从表 �中

表 � 距离不同的不育株 �主穗 �结实情况比较 �公主�红令 �����

��
、

项 目

蔽薰万下
�
一
一犷一

’

一，’
�一�

一
‘

�’’’一� 一
“

、

兰木
少

� �� ���一��。 一���一��� ����一�� ���一��� � ���一��� 可 育 株

调 查
�

株 数…��

�
总 结 买 粒 数�

��” …
平 均 株 粒 数�

”��� …
占 可 育 株 叫

���，，

…
差异显著嵘阴 …
无 粒 株 男� �� 了 一

八 个 品 种 群 体
�

�� …��� 「丽一 �
��

厂丽一丁�磊 一
” ‘� …”�‘ …”�，

�
’��

一
’�。

一
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�
·
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��

�
“ ·
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·
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一

‘
·
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·
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·
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·

�
�

�
·

�
�

�
·

�
一

‘��
·

�

人 � � � � � � � � �

… � �
�

�
�� … “

一
��

·

� 」 ��
·

� � ��
·

� � ��
·

� 」 ��
·

� 一 �
·

�

一个花期相近的品种祥体 �南大早熟一号 �
一日�

一��������，‘ … ‘“

��� 一 ��

�

��� … ”
·

��
�

� � ��
�

‘�
一

‘ “

�� … ��

”
·

�

一
�

·

�

�
。

� � �
�

�

一…川
�

到
一月性��心����一

�
一一��

一�������

， 开花期比花粉源兰 �晚 �一 �天的品种的群体
。

以切厘米的可育株为对照
，

八个品种群体的对照为��
�

�
，

南大早熟一号为��
�

�
�

可见
，
在��一���厘米距离段中

，
结实率为��

�

��� ���一���厘米
，
为�

�

��� �������

厘米
，
为�

�

��� �������厘米
，
为�

�

��� �������厘米
，
为�

�

��
。

这些结果表明
�

���型小麦不育株与异花授粉作物的表现相当不同
。

方差分析表明
�

��� ���厘米
、
���一���厘米

、
���一 。��厘米这三段中

，
不育株结实

率的差异是极显著的
，
���一���厘米段与���一���厘米段的不育株结实率没有显著差异

。

但�������厘米段与���一���厘米段的不育株结实 率有一般显著差异
。

特别 值得注意的

是�������
、

�������厘米段中的不育株结实率为�
�

��和�
�

��
，
与自花授粉作物的天然

杂交结实率水平相当或接近
。

这说明���小麦自由传粉的主要距离在二米以内
，
最多不超

过三米
。

但是
，
从组群来说

，
即使������厘米

，
也是不宜采用的

，
因为不仅结实率低产

种量少
，
而且还有��

�

��的不结实侏和只结 �一 �粒种子的植株
， 一

肯定会造成种质的丢

失
，
难以保证组配完全和轮选的成功

。
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�二 �花期差异与不育株结实率

从表 �中己看出
，
花期配合相应的品种群体与八个花期不同的群体的不育株结实率的

差异
。

从表 �中又具体地看到了不同的花期差异与不育株结实率的关系
。

表 �中结早说明
�

如果花期配合不适宜
，
即使错前或错 几、一 天

，
甚至更短的时间

，
不

表 只 品种开花期与不育株结实率的关系 �公主岭 �卿理�
一犷

’“ ，

平吻开花期 �一里一一
�

少坦
�

�
�

夕、 一 卜一二只
一���

�

一 �了�－一
‘

�平 �
’ “ 一 ‘ ’

。 二 ‘ 一 、 、 � 、
�

株 粒 一株 粒 【株 粒 �株 粒 �株 粒 粒�株��粒�株�
� �多 �

尸
�

种
、 、

� ‘ �

一
， ’ 卜

’

� � �户
’

一 � � ‘ 、
一 �

��、
‘

一
�

一 吧
、 卜一 ‘

曰一 �

汀大早，�、一号�
�月 ‘�、 ‘�日

’
�� ，�…‘� ”�…，� “ “

�
�。 “ ‘
�
‘� ��， �

·

”�
�
�下

·

� �，
� “

宏图�科奔‘���月 ’�、
�。 日 ‘� ��…’� ��…�� 了�…’� ��…‘� �。， �

·

��…��
·

� � ‘
·

��

京���� 一
” 月 ‘�、 ”�日�了 ‘刁…‘� �，…‘� “�…‘� “�

�
“� ‘�‘ “ ·

��…�‘
·

� ’ �
·

��

“ �一���‘� …“ 月 ‘�、 ’ �日 ’� ‘�…“ ��…’� “�
�
‘� “ �…“� “ � “ · ’�…��

，

。 一肠
·

��

不卜眷‘�号 一
�月 ‘�

、 “�日 �� “�
一
“ ‘ 魂�…“� ��

�
“� “�…�“ �� ‘

·

��
�
�。

·

二

��
·

盯

京“ � 一
�

扭
‘�、

��日 �� �‘ …‘� ’�
�”

“�…‘了 盛�…�� “ � ‘ ��…�‘
·

� · �
·

‘。
�

兰去
、

�
「 ， ， 。 �

�

�

�竺里竺
�

卫退
���

�

�� �
，，，�

止
�

�
�

篇
����

�
， � ， �� …�

� 广 � �。 ，

�
�� � ，

二
�
����

阵聆吟
��

·

����
·

��

�

�

�

���

��

�

一一

育沫 的结实率都有显著变化
。

这将预示着
�

组群中的花期差异将显井地影响到组配的效

梁
。

这一点必须引起充分注意
。

�三 �方向与不育株结实率

从表 �中的实验资料看
，
不育株所在的方向与结实率的关系 �离开花粉供体��一���

厘米段 �是
�
在花粉供体东侧和北侧的不

育株结实较好� 西侧者次之
，
南侧者最

差
。

经显著性测验得知
�

东
、

北
、

西三个

方向上的不育株结实率没有显著差异
，
只

有南侧的不育株结实率与它们有极显著差

异
�

这可能因试验地点在小麦开花授粉期

问 多南或西南风所致
。

讨 论
�一 �开放授粉的隔离条件

从距离和不育株结实率的试验结果可

表� 不育株所在方向与结实率关系
，

�公主岭 �����
，�﹄、一��

一瑙︸��

�
�备唇一眨�口睁叮�八��一可一�����方 向

北 �西 � 南

查 株 数

总 结 实 粒 数

平 均 株 粒 数

占 可 育 株 男

差异赌岭昙�

��

���

�
�

��

�
�

��

�

�

一几‘�“一行‘��

一又一门�左一
�。扭气‘

�

菊刁一斤‘丹�����崖之一一调︸项一

以��一���厘米内的不育株为统计范围
。

知
，
在屏障隔离的条件下

， ���小麦开放授粉的主要距离在二米以内
，
最多不超过三米

。

在�������厘米段中
，
不育株结实率为�

�

��
，
接近于自交作物的天然杂交率水平 ��

� 。 �

以下 �
� “ ’ � ���一���厘米段中

，
不育株结实率只有�

�

��
，
与自花授粉作物天然杂交率水

平相当
。

由此可见
，
在 �� �米空间隔离的条件下

，
再加以屏障隔离

，
就可以满足组群

、

轮选中的互交
，
以及配制杂种的安全隔离要求

。

�二 �开放授粉的种植方式

从表 �中可看到
，
在��厘米距离下�兰 � ��厘米行间种植的不育株�

，
八个花期不同

品种不育株的平均结实率比������厘米的不育株结实率增加了二倍
。

但调查的熨个不育
�

株中
，
仍有 �株 �占�

�

�� �不结实
。

究其原因是严重受欺所致
。

为此
，
我们调查了组群

�牢
采用�“厘米行“巨、 ‘ 。厘米株距

、

单株种植的方式
，
百�朱不

一

育株平均结实，�·
�粒 ‘主穗 、 ，

�姗
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占可育株平均结实��
�

�粒的��
�

��
，
没有任何不实株

。

这说明
，
如 果 能够保证个体生

育正常
，
��厘米行距是 比较适宜的

。

同时也说明
，
在同期播种的情况下

，
��厘米行距

、
�。厘

米株距的单株种植方式
，
不仅能保证授粉的随机性

，
也能使个体都得到相似的生活领域

，

生育正常
。

因此
，
我们认为这种种植方式是可取的

。

�三 �品种熟期差异与组群方式

从花期差异和不育株结实的关系看
，
不育株的花期与花粉供体的花期配合适宜时

，
结

实率最高
。

离开最适配合
，
既使是错前或错后一天

，
甚至更短的时间

，
不育株结实率都有

显著下降
。

然而
，
我们组群 中所用的材料

，
除特殊情况外

，
一般多是熟期有差异的材料

，

有的甚至是差异很大的材料
。

在这种情况下
，
很难设想通过开放授粉得到满意的组群

。

通

过我们实践体会到
，
先进行人工半双列杂交之后再开放互交

，
不仅可以组配完全

，
还能因

熟期居中偏早亲的遗传规律
，
使材料间的花期差异缩小

，
适应以后开放授粉的需要

。

根据

这种推断
，
我们调查了����年用半双列组配的

、
����年田间开放互交的� �

群体
，
其不育株

结实率平均为��
�

��
，
最低��

�

��
，
最高��

�

��
。

完全证实了这种推测
。

综上听述
，
用不同熟期的材料组群

，
首先实行人工半双列杂交

，
再开放互交

，
是一种

比较理想的组群方式
。

�四 �关于花期配合的适宜时期问题

从我们的试验结果看
，
花期配合的最适宜的时期

，
是在花粉供体开花期后的二天半到

三天的期间
。

这时
，
不育株大量开花的材料

，
结实率最高

。

但本试验只有花粉供体提前

�一 �天开花的设计
，
没有同期开花或晚期开花的设计

，
难于对这个问题加以肯定

，
只能

留做今后做进一步的研究
。
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