
大豆产量构成因素的通径分析
‘

赵爱莉 膝亚 范

�吉林市农科所大豆室 �

大豆籽粒产量是一个二多墓因控制的复杂数量性状
，

容易受环境条件影响
，
不利于对

高产品科
‘
产量性状的选厂 为了正确选择产量指标

，
很多育种工作者对大豆产量与其有关

因素作过相关分析
。

本文在遗传
、

表型
、

环境相关分析基础上
，
利用遗传相关系数进行通

径分析
，
以明确各因素对单株产量构戊的直接与间接效应及相对重要性

，
为高产品种选育

提供依据
。

材 料 与 方 法

本文采用儿别年品种资派试验洁果
，
试验在本所育种试验到场进行

。

试验讨料选用不
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，
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。

统计分析爪月困定拼式
，
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。
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求出株高

、

主茎节数
�、

分枝数
、

一株荚数
、

一侏位数
、

百位重
、

单株粒重等七个川京

的遗传
、

表型
、

环境的方差与协方差估计值
。

再根镶下列公式
， �补遗价相关系数 �

� 。
�

、

表型相关系数 �
���

、

环境相关 系数 �
�。
�

，
即

�

遗传相 关 系 数
� 。 �

����

、 ��“ ��
·
����

表型相 关 系 数 �。 �

尸

����

、 ��竺�屯
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。
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在相关分析的基础上
，
以单株粒重为产量指标

，
与其他六个产量构成因素进行通径分

析
。

根据通径分析原理及相关系数与通径系数之间的基本关系
，
用消元法解七个因子的通径

系数正规方程组
。

同时
，
求出产量构成因素的决定系数与剩余因子的通径系 数

。
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结 果 与 分 析

一
、

产量构成因素的相关分析
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注
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丧示超 �男 显著片准
， ， �

一

炎示超 �男极 显著 �示准
。

由表 �看出
，
各性状间的大多数遗传

、

表塑
、

环境相关密切
。

而且遗传相关与表型相

关方向一玫
，
多数性状的遗传相关系数的绝对值都较表型相关系数绝对值大

。

百粒重与主

茎节数
、

株高
、

单株粒重� 株高与分枝数等组的遗传
、

表型相关与环境相关方向相反
，
说

明这些性伏约表型主要是由基因效应所决定的
，
而环境起着减弱相关作用

。

其他各组性状

的遗传
、

表型相关与环境相关方向一致
，
这些性状的表型是由遗传效应与环境效应在同一
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方向上作用的结 果
。

但是
，
只有在环境相关系数呈显著或极显著的情况下才能起到本质的

作 用
。

�
、

株高
、

主盛
一

古数
、

一株荚数
、

一株粒数与单株粒重的遗传
、

表型相关均为显著或

极显著正 相关
� 公

一

伎数
、

百粒重
�

与单株粒重的遗传
、

表型相关为不显著或极弱的正相关
。

同时
，
一株英救

�

一株粒数与单株粒重的环境相关及分技数与单株粒重的环境相关系数均

为极显著或显
一

弃正相关
，
表明了这些因素对单株粒重的作用受环境影响较大

。

�
、

百粒重与分枝数
、

一株荚数
、

一株粒数的遗传
、

表型
、

环境相关系数均为负值
。

百粒重与株高
、

卫笔节数的遗传
、

表型呈负相关
，
而环境为正相关

，
表明环境对其作用与

遗 传效应相 反
。

“ 、

单株粒数与株高
、

主茎节数
、

一株美数
、

分枝数等因素的遗传
、

表型相关均为极

显著或显
一

著正 相 关� 而一株粒数与分枝数
、

一株荚数的环境相关显苦
，
且略大于遗传相

关
，
说明分枝数

、

一株荚数对单株粒数的作用受环境影响较大
。

�
、

一株英数与株高
、

主茎节数
、

分枝数的遗传
、

表型相关均为 极显著正相关
，
同

时
，
一 株英数与分枝数的环境相关也为极显著正相关

。

�
、

分枝数与株高
、

主茎节数的遗传
、

表型相关为正 相关� 分枝数与株高环境相关为
负 川关

，
但相关程度均较弱

。

�
、

主茎节数与株高的遗传
、

表型
、

环境均为极显著正相关
，
说明遗传与环境在一致

方 向作用于表型
，

且是很强的
。

二
、

各产量构成因素的通径分析
由计算所得各直接通径系数及间接通径系数如表 �

。

表 � 产 量 构 成 因 素 的 通 径 系 数
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、

株高对单株粒重的影响

相关分析表明
，
株高与单株粒重为极鼻著正相关 �

� 三� 一 。 �

注。 ” “ �
，
似乎只要增加

株高就可 以提高单 株粒重
，
而通径分析表明

，
株高 对 单 株 粒 重 的 直 接 效 应 ��

�� 二

一 �
�

�，���却是负值
，

这是由于株高通过主茎节数
、

一株拉数的正向间接效应较大掩盖了

株高对单株粒重的直接负向作用
。

因此
，

单纯地增加株高
，
而不注意对主茎节数

、

一株粒

数的选择
，
则对提高单株粒重是无益的

。

�
、

主茎节数对单株粒重的影响

通径分析看出
，
主茎节数对单株粒重的直 接效应较大 ��

之� � �
�

�����
。

同时
，
主茎

节数通过一株粒数对单株粒重的间接效应也是很大的
。

主茎节数通过分枝数
、

一株荚数对
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单株粒重的间接效应很小
� 株高

、

百粒重对单株粒重的问接效应是负值
。

主茎节数与单株

粒重的相关系数为正值 �
� �了 � �

�

���。 未

�
。

主茎节数可为主要选择指标之一
，
在不过多

地增加株高的前提下
，
增加主茎节数对提高单株粒重非常重要

。

昌
、

分柱数对单株社重的影响

泪关分拼表明
，
分枝数与单株粒重呈较弱的正相关 �

� 。 � 二 �
�

�弓���
。

通 径 分析结

录
，
分枝数对单株产量的直接效应更小 ��

。 � � �
�

�����
，
分枝数对单株粒重的贡 献主要

通过单株粒数的间接效应 �
�� �� � � � �

�

�了，��
，
而 通过其他因子的问接正向作用很小或

为负向值
。

因此
，
分枝数的多少

，
不是产量构成的重要因素及选择指标

，
所以

，
主茎型品

补也是高产品种类型之一
。

�
、

一株英数对单株教里的影晌

相关分折表明
，
一株荚数与单株产量呈权显著正扮几 泛�

� � � �
�

���之“ �
。

通径分

祈看出
，
一袜荚数对单株产量的直接效应邹不大 ��

、 � � 叮 。 少
，
但是

，
一 株荚数通过一

株粒数对单株产量的间接效应却非常大 �
� 、 �� 。 � 二 二

�

��。 � �
。

而 通过袜高
、

百粒重的问

接效应乃是负值
。

如果将一株荚数作为单株产量选择指标时
，
必须兼顽一株粒数多少方能

奏效
。

�
、

一株粒数对单株粒重的影响

相关分析己表明
，
一株粒数与单株粒重成极显著正相关 �

� �了 二 。 �

了���“ �
，
通径

分析结果
，
一株粒数对单株粒重的直按 谊应也最大 ��

�丁 二 �
�

�����
，
一株粒数通过主茎

节数
、

一株关数的�闭接效应不大� 通过百粒重
、

株高的阅按效应是负值
。

由此看来
，
一林

粒数对单袜粒重的贡献主要是本身的直接效应
。

所以
，
一扮拉数是提高单株产量的垂要国

素
，
应当把 一珠粒数作为主要的选择指标

。

任

日粒 多

一一于爪
袱产缺一

剩余因子

单株产量与六个产量构成素无通径图

吉林农业科学



�
、 ’

百粒重对单殊粒重的影响

相关分析
， 一

百粒重与单株粒重相关程度极小
，

增加单株产量作用不大
，
但 通 径 分析结果看出

，

仅为 �
�。 � � 。 �

�����
，
似乎百粒重对

百粒重对单 株产量的直接效应却很大

��
。 � � 。 �

�公���
。

百粒重通过其他诸因素的间接效应为较小正值或板小的负值
。

百粒重

对
一

单株粒重的直接效应非常重要
。

百粒重是提高单株产量的主要因素
，

在一株位数较多勺

情况下
，

提高百位重是增加单株产量的重要途径
。

讨六个主要产量构成因素通径分析同时
，

运 用 � 二 �翌 � 二 �二

�一 �

� �轰
��

川 ����
一

� �
户� 叭

�

公式 兰出刹众因子的通径系数��� 一 �
·
����，

及六 个 产 量 构 成 因 素 的决定系数�
“ 二

�了
�

丁己川
。

剩余因子的通径系数很小
，
六个产量构成因素的决定系数却很大

，
说明六个因

素基本决定了单株产量
，
而受其他因素 �剩余因子 �的影响较小

。

�见通径图 �

三
、

小结 与讨论

综合上述分析
，
从各因素的相关分析看出

�

一株荚数
、

一株粒数
、

株高
、

株产量相关密切
，
相关系数分别为 � 、 � �

�

�、��二
、 �� � �

�

����二
、

� 。 � �
�

����
录 ，

均为极显著或显著正相关
。

分枝数与单株产量为弱正相关
� � �

重与
户

介株产量呈极弱正相关
， � 。 � 。 �

�����

主茎节数与里

�
�

毛���
， ‘ 、

�
�

���‘�， 百位

通径分析表明
�

一株粒数
、

百粒重两个因素对单株产量的直接效应最大
，
直接通径系

数分别为� � ��
�

�、��
、

�� � 。 �

�。 ��� 其次是主茎节数
，
对 单 株 产 量 的 直接通径系敌

� � � 。 �

�����再次是一株荚数�
�� 。 �

��。 �分枝数对单株产量直接效应极弱�
。 ��

�

����
，

株高

对恤株产量的直接效应� ，�
一 。 。

���。为负值
。

另外
，
一株粒数不仅本身对单株产量的直接

效应大
，
而其他因素

，
如

�

株高
、

主茎节数
、

一株荚数
、

分枝数等通过一株粒数的间接效

应
一

也很大
，
间接通径系数分别为

� ， � � � � 。 。
��貂

、 � � 。 � � �

�
�

����
、 � ，� � � � �

�

����
、

� 。 。 � � � �
�

����
。

六个产量构成因素的决定系数� ‘ �了
�

���很大
，

而剩余 因子的通径系数

� 。

产 扭分。较小
，
表明了本文听分析的几个产量构成因素

，
基本决定了产量

，
受其他因素

的偿形响很小
。

相关与通径分沂的结果
，
不完全一致

。

株高与单株产量呈极显著正相关
，
而通径分祈

直接效应为负值� 一株荚数与单 株产量呈极显著正相关
，
通径直接效应却较小� 百粒重与

单株产量呈极弱正相关
，
通径分析直接效应很大

。

出现此种现象的原因是
�

相关分析只简

单洁测两个变量间的关系与程度大小
，
而不能揭示出每个因素对产量的直接或间接作用如

何
。

通径分析能剖沂出各产量构成因素对产量的因果
、

直接或问接效应大小及相对重要

性
，
反映出各因素对产量的本质作用

。

从分析结果得出
，
高产品种产量性状主要选择指标是一株粒数

、

百粒重
。

但是
，
由于

二者之间还存在着极显菩负相关
，
所以选择时必须注意在协调两个因素的基础上进行

。

尤

其是当品种的一株粒数较多的情况下
，
提高百粒重是增加单株产量的重要途径

。

其次
，
主茎节数可为选择指标之一

。

在不过高增加株高的前提下
，
以增加主茎节数为

途径
，
对提高单株产量非常重要

。
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一株荚数也可为选择指标
，
但必须兼顾一株粒数多少

，
方能奏效

。

分枝数不是产量构成重要因素及选择指标
，
分枝数对产量的直接效应极小

。

因此主茎

型品种也是高产品种类型之一
。

株高对单株产量的直接效应是负值
，
因此

，
高产品种选择时

，
不能 以增加株高来提高

产量
。

但是
，

株高通过主茎节数
、

一株粒数的问接效较大
，

所以通过适当增加株高
，
使之

提高主茎节数
、

一株粒数
，
也能从而达到提高单株产量的目的

。
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