
延 边 苹 果 梨 冻 害 调 查 研 究
’

赵 成 范
�延边农业科学研究所 �

延边地区主栽的苹果梨年年发生程度不同的冻害
，
作者于 ��了��禅年冬至 �������年

冬对苹果梨冻害进行了调查研究
，
以进一 步明确其冻害发生的特征

、

时期与指标
，
提 出切

实可行的防寒措施
，
保证安全越 冬

，
获得稳产高产

。

材 料 与 方 法

按 自然条件将延边分为南
、

中
、

北三大区
，
各区之间相隔 ���公里

，
在各区中确定果

园与调查树 ���年生树 �
。

在室内进行苹果梨不同时期
、

不同组织器官的耐寒力鉴定
。

仗

用� ‘
一。 �

��型低温冰箱进行低温处理后装入广 口保温撅
，
缓温一昼夜

，
移至温室

，
在��℃

条件下插于水中
，
使其萌动

。

未解除休眠的样本置于 一 �℃ 以下的涅砂中 ，
通过休盯系 非

�

于水中
，
鉴定其萌动或死亡情况

。

冻伤与日烧的分级标准
�

�
、

花芽 �髓部 �
�

�级
�
全无冻伤

，
髓部呈 白绿色

。

�级
�

芽髓部分薄壁细胞受冻
，
微呈浅灰色

。

�级
�
芽髓薄壁细胞受冻呈灰黑色

。

�级
�

芽髓薄壁细胞 受冻较重
，
呈褐黑色

。

�级
�
芽髓薄壁细胞全部受冻

，
呈黑褐色

。

�
、

枝条 �横断面 �
�

�级
�

全无冻伤
，
呈淡绿色

。

�级
�
髓局部受轻微冻伤

，
呈暗灰色

。

�级
�

髓部全面受冻
，
呈深褐色

。

�级
�
髓部受冻较重

，
微呈褐黑色

，
木质部射线呈灰色

。

�级
�

髓部受冻严重
，
呈黑褐色

，
木质部后生组织

、

韧皮部呈暗灰色
�

�
、

枝条日烧
�

�级
�

全无 日烧痕迹
。

�级
�
芽的下方棱起处呈红褐色短条纹 �约 占阳面处 �� � �

。

�级
�

枝条阳面多处出现褐色短条纹 �约 占阳面处 �� ��
。

�级
�

枝条阳面出现两条粗的褐黑色条纹 �约 占阳面 �� � �
。

�级
�

枝条阳面基部全部变成黑色
，
上面呈现两条粗 的褐黑色条纹 �阳面几乎全

呈黑色 �
。

研 究 结 果

一
、

苹果梨在不同自然区的冻害表现
�

、

南
、

中
、

北部的地理
、

气象条件 �表 ��
。

�
参加本工作的有金钟善

、

李成日同志
�

本文承蒙周 二教授
、

顾模副研完员审阅
，

谨致命意
�

�

生触吕侧
。，以
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表 � 南
、

中
、

北部地理
、

气象条件
�
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不同自然区的冻害表现
�

表 � 一般年份不同地方的苹果梨冻伤

各组‘ 冻伤程度 �均数 �
冻伤合计 �地方

，

总讨

部
�
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有部 �包括大苏
、

三合等图们江沿岸 �栽 结的筑 里望 乞北一般年 份休 叹期少冲卜枝条 日

烧
，
徒长枝亏身

�

台髓部有轻微冻州 恃殊弃军年份 �如
’ 。 下

一

���二厂�
， 廿
乞才毛

、 ”
达��

�

小
�

�

中部 �包括龙井
、

延吉
、

老 共

沟等地 �
，
一般年

�

分苹果梨在休 眠

期开始出现枝条 口烧
、

果台与花芽

的芽垫髓部冻害
。

特殊严 寒 年 份

��������年 �
，
花芽冻害率可达

��一���
。

北部 �包括兴华
、

贤儒
、

天桥岭

等地 �是高寒山区
，
一般年份也发

生花芽冻害
，
苹果梨受冻后发生严

重腐烂病而死亡
。

作者根据各地盆果梨不同纫
�

织

器官在一般年份冻灾调查的累加值

的统计
，
认为拼

�

害 累 加 值 超 过

��
�

��的地方不适宜苹果 梨 的栽培

�表 � �
。

根据不同地区的冻害反应
，
苹

�
·

… …苹果梨北临界线 �公��℃ ����、
，

����范围 �

果梨在延边各县为北临界线是浑春县
�
�匕至柳树河子

，
汪清西北的大兴沟

，

安图西 北 的 北

山
，
和龙北部的龙门

，
南至 芦果 见图

。

二
、

苹果梨不 同树龄的冻害
见表 �

。

表 � 苹果梨不同树龄枝条的冻伤 �地点
� �
艺头沟 �

树 龄 … 树 势 一亿 生枝 脸部冻件指数
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目
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尸
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一

一
�一表 � 苹果梨不同树龄的花芽冻伤

，

树 龄 …
�年 � �

万

�地 汽
�

老头沟 �
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形
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不同树龄一年生伎飨部冻伤
，

中年树的伉寒力明显高于幼龄与老年树
。

花芽冻害则因

树龄增加
，
而伉寒力逐渐降低

。

见表 ，� 。

三
、

苹果梨 不同器官的冻害

�
、

不同花芽类型的冻伤
�
见表 �

。

表 � 一株苹果梨树上不同类型花芽冻伤
，

�地址
�
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��士 �
�

��

�
�了

�

����
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冠冠冠冠冠冠
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仁恢花芽芽 外部部 ����

衫…���� ���� ������ �
�

��士 �
�

��� ��
�

����

一一一一一一一一一 勺 一������ ������ ���

�������������������������

内内内内内内内部�
�“ ·

了�
�
里里 ��� 。 �。 …�

�

��土 。
�

，��� ��
�
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�
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�

����

，
花芽髓部 �垫 �冻伤

。

不同花芽类型表现出规律性的冻害
，
以腋花芽冻害最轻

，
中长果枝顶花芽居中

，
短果

枝群花芽最重
，
这与不同类型花芽发育程度早晚有关 �表 � �

。

�
、

花芽冻害与低温的关系
�

和平均最低气温有极显著的相关性 �� � �
�

����
， �� �

�

�����
，

�。 · 。 � ， �、
· 。 。 、 ，

���
�

���
。

和‘ 一��℃累加 日数相关显著 �� � �
�

�����
， �� �

�

����
， �。 � 。 � ， ��

� � ， �，

���
�

���
。

和昼夜温差相关 不 显著 �
� � �

�

�����， �� �
�

�����
， �� � 。 。 ， �， � � � 。 ，

���
�

���
。

�
、

枝条冻害
�

不同温度下枝条冻害的切片观察
，
枝条不同组织受冻顺序

�
以髓部薄壁细胞 组织

、

后

生木质部腿射线组织最早且重
�
其次是木质或韧皮部边缘不成熟的薄壁细胞 � 形成层最抗

寒
。

�
、

枝条冻害与低温的关系
�

极端最低温度
，

最高
、

最低日温差与枝条冻害无明显相关 �
� � �

�

�����
， �� �

�

����
，

�。 � 。 。 � ��
� 了 � 。 ， ���

�

�� �
。

平 均最低气温
、

一��℃以下累计 日数 的多少与枝条冻害呈

明显的正相关 �
�� �

�

�����
， �� 、 � 。 � ， � ， �。 � 。 ， � �、 � 。 。 � ， ��

。 � 。 ，
�

。

�
、

日烧与低温的关系
�

��月中下旬
，
兰 一��℃ 日数达��天左右时枝条阳面出现红褐色条坟状的 日烧

。

一月下

吉林农业科学



旬
，
� 一��� 日数达 ��天时

，
枝条髓部发生 �级冻伤

，
�月下旬

，
� 一��

一

� 日数��天时
，

枝条髓部冻伤可达 �一 �级
。

�
、

果台冻害
�

果台最不抗冻
，
可做为果树品种间测定抗寒指衍的部�

。

才仁髓部冻伤常于 ��月开始
。

冻死的果台
，
从顶部至基部干萎呈黑色干枯状

，
以致加重隔年结实

。

四
、

苹果梨抗寒力测定

�
、

花芽的抗寒力
�

表现以短果枝花芽抗寒力最弱 � 顺次中果枝花芽较强
� 而以长果 凌花芽抗寒力最强

。

与自然界冻害反映表现有一致的趋势 �表 � �
。

表 � 苹 果 梨 花 芽 耐 冻 力
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龙井果树农场
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��摊���
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�
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�����
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�� �
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�� �
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�� �

�� �

�� �
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，乙叮﹄�‘�‘，三�︸������乙�口，曰�‘勺‘‘且寿果枝
顶花芽

��

一��

一 ��

一��

测机
� ��一。

�

��型低温冰箱
。

�
、

花器抗寒力测定
�

苹果梨花器在一 � �低温下仍正常结果
。

其不同组织部分抗寒力亦异
，

强� 顺次为雄蕊
、

雌蕊
、

子房� 以花瓣最不抗冻
。

以棍合叶最

五
、

栽培措施的防寒效应

�
、

灌溉防冻效应
�

土壤封冻前至解冻后土壤的湿度将减少 �� �一 �� �左右
。

但灌区 比非灌区的湿度

表 � 灌 溉 水 的 防 冻 效 应

点 …土 · …二…二…
� 施

‘

二 树 势 一年生枝冻伤指数

长」花芽数 叶芽数
�邵

叶芽 日 烧 �翻 部

， � ‘

�
��

·

�

�
‘

·

‘

止立�止全生里立
，

�找工����一口了���生溉灌灌无龙井果场
棕 壤 土

苹果梨 一 ��

� 之�

���

���

��了

���

� 数据来自十裸树基 币三大主校上
。
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明显提高 �� �一 �� �左右
。

由于土壤湿度的提高
，
不仅可增强树势

，

提高花芽分化数

量
，
而且 可减轻 日烧和髓部的冻伤 �表 � �

。

�
、

喷 习
、

包草与埋土 的防寒效应

喷 白与未喷白的温度变化见表 �
。

包草
、

埋土的温度变化见表 �
。

表 � 喷白与未喷白的温度变化 �单位
� 它 �

庄少��︸

�

叱
。

州少
一·�

…
·

一
最高温度

最低温度

变温履度

�

一 ��

��

测仪
�

半异体电温计
�

表 � 包草
、

埋土的温度变化 �单位
� � �

包草树干温度 埋土树
二

卜温度 空 间 温 度 变温 幅度之差

最高温度

最低温度

变温恰度

一 �
�

� � 一 �
。

�

一 ��
�

�

��

一 ��
�

�

�
�

�

一��
�

�

��

��一 ��二 � �包草 �

��一�
�

����
�

� �埋 仁�

���一��
�

�� ��
�

��

由于 白灰的反射作用
，
喷白比 长嘴自的 日温差 ��

，
但最 低温度是一致的

，
可减轻 日

烧
，
对冻害无防御作用

。

包草与叹 日 相似
。

埋土防寒不仅能显著减轻变温差达 ��
�

�℃ ，
而

且最低温度值也诚少
一

�
’

��
�

��
，

防寒效应
、 二
好

。

�
、

棕脂石灰合剂防寒效应
�

除上述防寒方法外
，
作者设计了你脂 石灰合剂防寒试验

。

结果如表 ��
。

从猪皮油石灰合剂
、

自灰乳剂
、

增温剂石灰合剂与棕脂石灰合剂的防寒结果分析
，
以

棕脂石灰合剂防寒效果最好
，
方法简便

，
建议生产单位试用

。
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