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关于大豆品冲数量性状相关的研究
，
已有过不少报导

，
但结果均因试验环境

、

群体的

性贡及大小的差异而不完全一致
。

本文运用方差分析的方法估算了东北地区主要优良品种

及常用杂交亲本�个主要数量性状的相关系数
，
并进一步运用多元分析的方法进行单株产

量构成 因素对单株粒重的通径系数分析
，
为性状的选择和亲本的选配提供参考信息

。

一
、

材 料 与 方 法

本文所用分析资料为 ����年大豆品种资源高肥鉴定试验数据
。

试验区设在本院内
，
淋

溶黑土
，

有机 贡含量为 �
�

�����
，
前茬谷子

，
施基肥农家肥��吨�公顷� 施 口肥磷酸二馁

���公 斤�公顷
，
试验材料于 �习��年 �月��日播种

。

本文仅是��份东北地区主要优良品种

及常用杂交亲本材料的测定分析结果
。

田间设计采用随机区组法
，
�次重复

， �行区
，
行长 �米

，
行距 。 �

�米
，
株距�

�

�米
。

收获中间 �行
，
每品种随机取 �株考种

，
以 �株平均值为统计单位

。

主要考察了株高
、

有

效分枝
、

单株有效节数
、

主茎有效节数
、

单株荚数
、

每节荚数
、

单株粒数
、

每荚粒数
、

单

株粒重
、

收获指数 �粒重与收获地上部重的比率��� 一 ‘
侧刃 �

、

百粒重等 ��个数量性状
。

各该性状经两向分类的方差分析法分析后 ���个性状均达到�
�

��显著水准 �
，
进行遗

传方差
、

表型方差和环境方差的估算
。

按所有可能的成对组合进行协方差分析
，
进而估算

遗传协方差
、

表型协方差和环境协方差
。

利用以上估测的参数
，
根据下式分别估算遗传相

关系数 ������和 表型相关系数 ������
�

�
� 。

���

������
。 ��

， 。 ��
����

������
叮��

�
���

按单株粒重 二 单株有效节数 火 每节荚数 � 每荚粒数 又 百粒重
，
将公式中的几个性状看

作单株粒重的主要构成因素
。

这些单株产量构成因素又受株高和有效分枝的影响
。

在相关

分析的基础上
，
根据遗传相关系数

，
由下列联立方程组解得单株产量构成因素 �即单株有

效节数
、

每节荚数
、

每荚粒数和百粒重 �对单株粒重的通径系数和株高
、

有效分枝对单株

产 量构成因素的通径系数
�

‘

�
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结 果 与 分 析

�一 �相关系数

本文估算了大豆品种��个数 量 性状间的遗传 相关 系 数和表型相关系数
，
结果列于

性 状

表 �

、 、 �、 效分
侧臀梦

大豆品种主要数量性状的相关系数

主茎有效
节 数

每节荚数…单株粒数 每荚粒数�单株粒重 收获指数�百 粒 重

珠 高 一�
�

���� ���� ���� � �了�� �
�

���� ���� �����一 � ����一� 已����一 �
�

����

有效分�支 一 �
�

���� �
�

����一 � ���� �����一 � ���� ����】一 � ���� ��了�】一 � ���� �
�

�，��

单株有效
�

肯故 �
�

���

若汤

� 了��� ���� ����」一 �
�
薪暮 ���� ���� ���分�一 � ����卜 �

�

����

主茎育效寿宁数 �����一 �
�

����

关

�
�

��，�� ，����一 �
�

���� ���� �
�

���� �����一� ����卜 �
�

����

单侏荚数 �
�

����

关

�
�

����

井斧

�
�

���� ����

份费

�
�

���� ���� ���� ����】一 � �����一 �
�

����

每节荚数 �一 � ����卜 �
�

��了�一 ���了��一 � ���� �
�

��
，

� ���� ���� ����一� �����一�
�

��，�

单
�

未粒数 �
�

���� �
�

����� �
�

����� � ���� �
�

了��� �
�

����

费肠

�
�

���� ����卜� �����一�
�

����

立故 �舀���一� ���� �
�

���� �
�

���� ����

若补

�
�

������
�

���� 了��� ����卜�
�

����

单
’火�分

一

重 �
�

��了� ���� �
�

���� �
�

����

井

�
�

���了 �
·

“��“�
若共

�
�

���� �
�

��了�

书畏

�
�

����一 �
�

����

收获指 ”
肠爷

一����一 � ����卜 � �����一� �����一 � �����一 �
�

����一 �
�

���� �
�

���了 �
�

�，了� 一 �
�

����

岁列
�

百粒重 一 弓 ��了� �盯��卜�
�

����一� �����一 汤 �艺� 一� �����一� �马���一� ����卜������一 �
�

����

上
�

、 ” 」�
�

呱 兄著 火准 � ， ·
为。

�

肚显著水准� 对角线右上方为遗传相关系数
�

对角线左下方为表型相关系数
�

电丧 �可以看 气
，
各生伏之间相关性是普遍存在的

。

一般来说
，

遗传相关系数和表型

召关系数的许号是 一 女的
，

而遗传相关系数的绝对直大于表型相关系数
。

各性状与单株粒
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重的 相关程度为
�

单株荚数
、

单株粒数
、

每英粒数和收获指数呈极显著的正相关� 单株有

效节数和每节荚数呈显著的正相关� 百粒重为显著的负相关 ， 其余性状则不显著
。

单株产

量构成因素之间的相关性比较复杂
�

百粒重与单株有效节数相关不显著
，
与每节荚数和每

荚粒数都呈极显著的负相关
�
每节荚数与每荚粒数呈极显著的正相关

，

与单株有效节数和

百粒重则表现为极显著的负相关� 每荚粒数与每节荚数为极显著的正相关
，

与百粒重呈极

显著的负相关
，
与单株有效节数则相关不显著

。

这些表 明
，
单株产量构成因素之间存在着

制约关系
。

因此在选择的过程中
，
只有在提高某种性状值的同时

，
防止另一些性状的劣

变
，
才能获得较好的效果

。

根据表 �估算的相关系数
，
单株有效节数与单株荚数

、

单株粒重都有显著或极显著的

相关
，
明显高于主茎有效节数与上述性状的相关系数

。

因此
，
以单株有效节数作为鉴定品

种单株产量的一个指标似乎比用主茎有效节数更为合适些
。

另外
，
收获指数与单株粒重呈

极显著的正相关 ��� � �
�

�����
，
该性状似乎也可以作为鉴定单株产量的一个参考指标

。

�二 �通径系数

相关分析仅表明两性状间的相互关系
，
并未表明其中相关原因和效应大小

。

通径系数

能够使相关系数分解为直接效应和间接效应
，
从而了解其中相关原因和效应大小

。

本研究把单株粒重作为最终结果变量
，
把单株有效节数 ��

�

�
、

每节荚数 ��
�

�
、

每荚粒数 ��
�

�和百粒重 ��
‘
�作为单株粒重的第一级原因变量

，
这 �个原因变量又是

株高和有效分枝的结果变量
。

株高和有效分枝是�
�、

� � 、
� �

和�
、
的原因变量

，
同时又

是单株粒重的第二级原因变量
。

单株产量构成因素对单株粒重的直接效应 �即通径系数 �

和间接效应 � 株高和有效分枝对单株产量构成因素的直接效应和间接效应
，

其估算结果分

另��列于表 �
、

表 �
、

表 �
。

表 � 产量构成因素对单株粒重的通径系数分析

应一��接一�自变量
��

��� 一 直接效应
总 的

�
�

����

�
�

����

�
�

����

一 �
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

一 �
�

����

一 �
�

����

一 �
�

����

一 �
�

����

一 �
�

����

一 �
�

����

�
�

����

一 �
�

���了

�
�

����

�
�

����

� ����

一 �
�

����

一 �
�

����

一 �
�

了���

一 �
�

����

一 �
�

����

，�占自����八��八

表 �的估算结果表明
，
单株产量构成因素对单株粒重的直接效应都很大

，

并且都是正

向的
，

其大小顺序为
�

百粒重�每荚粒数�每节荚数�单株有效节数
。

单株有效节数
、

每节荚数和每荚粒数对单株粒重的通径系数和这些性状
�

与单株粒重的

相关系数反映的方向祖趋势一致
，

而百粒重对单株粒重的通径系数和其
一

与单株粒重的相关

系数反映的却相反
。

这是因为百粒重对单株粒重虽然有最大的正直接效应 ��
�

��。 。 �
，
但

由于它通过单株有效节数 �一�
�

�����
、

每节荚数 �一�
�

谓沁 �和每荚位数 �一�
�

���、 �

对单株粒重的间接效应均为负值
，

致 使其正效应已观察不到
，
正负效应 抵消后剩余为

一 。 �

����
。

由此可见
，
由于百粒重对单株粒重有较大的负间接效应

，

使得该性状变得不是最

重要的单株产量构成因氯 通过分析可以看出
，
简单地根据相关系数去理解为百粒重的降

低
、

单株粒重的增加或减少
，

显然是不妥当的
。

应该说
，
在现有的基础

�

上
，
增加百粒重会
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提高单株粒重
， 、

但是这个提高是有条件的
，
即在单株有效节数

、

每节荚数和每荚粒数不变

的前提下
。

这就说明
，
如果不考虑组分性状之间的互作而只根据相关系数

，
就可能搞错方

向
。

从表 �可以看出
，
每笑位效对单珠应重的直接效应较大 ��

�

�����
，
而它通过单株有

效节数
、

每节灸玫
�

月耳泣宜才单殊位 重的司接负效应最小 �一 。 �

�����
，
表明该性状与其

它三个单株产量沟戎固素为制为关系佼小
。

国此
，

每荚位数吸乎是影响单株粒重 的最主要

因素
，
这个性状在个体选择中应作为一个重要性状予以重视

。

剩余效应 �
�
�参照俞世蓉 〔�〕 介绍的方法

，
算得

� � �
�

����，
这表明对单株粒重影响

较大的因素基本上都考虑进去了
。

单诛有效节数
、

每节荚数
、

每荚粒数和百粒重共同决定

着单株粒重的��
�

���
。

表 � 株高对单株产量构成 表 � 有效分枝对单株产量构成

因素的通径系数分析 因素的通径系数分析

习引��一而���月性��

�阳一�﹄弓���工勺
�

丫、︼��门�︸��︸嘴‘为入一���甘�幼几�︸们刀一���内�︸�﹄�一一乙一，‘���口‘�户阳一一注﹃介���口‘卜人一的��四，孟
��几为入一八��

，，几‘七︸翻一�“︸”︸���︸
性 状

�
直接效应…间接效应�总相关值

�

性 状
总相关值

���
，

�
一�冲在三怪，‘��心��丹甘��‘单株有效节数 ����

每节芙数 ����

每荚粒数 ��，�

百粒重 ����

一 �
�

��

�
�

��

�
�

�了

一 �
。

��

�
�

�，��

�
�

����

�
�

����

�
�

����

单株有效节数 �� ��

每节荚数����

每荚拉数 ��� �

百粒重 ��一�

�
�

�已��

一 �
�

���甘

一 �
�

����

�
�

����

�‘弓�八�曰‘内��八甘�����，心找叻工�工‘��������”︸﹄”︸一“�︹��︸��

一一一

株高对单株产量构成因素的直接效应为
�

对单株有效节数为正向的
，
其余为负向魄

有效分皮对单株产量钩成因素的直接效应为
�

对单株有效节数和百粒重为正向的
，
对每节

荚数和每荚粒数为负向的
。

从表 �
、

表 �可以看出
�

株高和有效分枝对单株粒重的影响主

要是通过影响单株有效节数约间接作用� 株高的作用要小于有效分枝的作用
。

因此
，
适当

地增加有效分枝似乎有利于提高单株粒重
。

综 七听述
，
通过对大豆品种主要数量性状的相关和通径分析

，
我们认为今后要选育单

株粒重高的新品种
，
似乎应在现有三

、

四粒荚多
、

中偏大粒的品种中按照增加单株有效节

数和每节荚数的要求
，
来选择综合性状好

、

各性状之间又能互补的品种作为亲本进行杂

交
，
可能获得较好的效果

。
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