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提 要

玉米大线
一

病是世界各地春玉米上发生 的重要病害
，
我国主 要分布于北方春

玉米区和南方山区春玉米上
。

大斑病菌分高粱专化型和玉米 专化型
，
后者已鉴

定出三个生理小种
，
其 中 � 号小种是世界性小种， �号小 种除美 国夏威夷群岛

外
，
尚在美 国本土

、

澳大利亚
、

印度和我国辽 宁省相继发现
，
�号小种仅见于美

国本土
。

玉米品种资呀对大斑病表现有三种抗性
�

一是 由多基因控制的病斑数量

抗性 � 二是由单基 因控制的褪绿斑抗性 � 三是褪绿点抗性
。

现在 已发现 � �， 、

���
� 、

����
。 、

��
�

和��� 五个单基 因抗性
。

单基因抗性与病菌生理小种之间符合基

因对基因的模式
。

选育坑病品种是防治大斑病最有效的措施
。

采用轮回选种
，

集 中数量抗性基口与回交��基因相结合的方法
，
是选育抗病品系的最佳方法

。

由������ ����� �� �����������
�

���� � ��� �� ����� �有性阶段是 ����� �
�

������“ �� ����� �����
������

������ �� ������引起 的玉米大斑病是世界各地春玉

米上发生较严重的一种叶枯性病害
，
在 我国主耍分布于北方的春玉米和南方海拔高的山区

春玉米上
。

如黑龙江
、

吉林
、

辽宁
、

内蒙
、

山西
、

河北的北部
、

陕西 的大部分地区
、

山东

的胶东沿海地区
，
以及云

、

贵
、

川
、

鄂
、

桂等省区的冷凉山区
。

在一些春
、

夏玉米过渡地

带
，
如辽南

、

华北北部 阳西 �匕等地多属于大小斑病混合发生区
。

大斑病造成玉米减产一般比小斑病严重
。

据��������和����� �����年 �报告
，

在美

国当种植感病的杂交种时
，
遇 上大发生年产量损失达���或更多

，
个别严重的地块损失近

���
，
在玉米生育 中期如侵染发病减产可达���

，
而且籽粒变坏干批

。

国内陕西省商洛地

区 曾因玉米大斑病的发生流行减产��一���
。

湖北省宜昌地区 ����年发病 �万余亩损失粮

食���万 斤
。

吉林省 ����年发生面识 ����万亩减产�。�
，
仅长春地区就损失粮食 �亿 �千

万斤
。
�，��年榆树县 因大斑病 形重发生

，
减产���

，
部分严重地块减产竟高达���

。

导致

大斑病流行成灾的主要原因是生产上种植的品种或杂交种多数是高度感病的
，
又遇上多雨

高湿的环境条件
。

一
、

病 菌 的 变 异

大斑病菌与其它真菌类群一样
，

也是由不 同的个体或株系 所构成
，

本身就存在着内

在的差异
，
随着外界环境条件的变化和品种 杭性的改变

，
病菌的致病力也在不断地发生
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变异
。

根据大斑病菌在不 同的寄主植物上表现的致病力不 同
，
可 以区分为两个生理去化型

����������和�
�����， ���连年 �

。

第一型是指侵染高粱
、

苏丹草
、

约翰赴草和玉米的生理小种
。

对高梁表现 专化致病性

的
，
叫做大斑病菌高梁专化型 ��

������ ����������� �� ����� �
· ��

· �� �����
。

第二型是侵染单基因玉米品系的生理小种
，
叫做大斑病菌玉米专化型 ��

·
�� ���“ “

�
· ��

· �����
。

在这个专化型里现 已鉴定出三个生理��’ 种 ����������和 � �����
，
����、

年
� ����等人

，
����年

� � ���、 �� �和冬�� ����
， �，��年 �

。

除玉米和高粱两个专化型以外
，
还有表现对玉米和高粱均能致病的非专化型的菌株

。

��了�年���
、
����

��和 � 。 。 �“ � 对玉米专化型里两个生理小 种的划分提出一个毒力

公式
�

有效抗性基旧�无效寄主基因
，
简称为有效基因�无效基因

。

据此生理小种 �号的

毒力公式是� �，、

� ��

� 。 ， 子自号为 �� 。

生理小种 �号的毒力公式是� �，
�� �、 ，

编号为

��
�。

���。年 ������知�����
�� 汁对第三个生理小种的出现

，

对这三个小种 的毒力公式改

为
� �号��’ 种是� ��

、
� ��

、
���� �� �号小种是 � ��

、
� �������� �号小种是� �，

�

���
、
���

。

很据上述毒力公戈 凡对具有 � �基因的玉米品系丧现为 无毒力时则 出现褪绿斑

�� �
，
表现为有毒力时则出现萎蔫斑 ���

。

而对那些不具有��基 因的玉米品系
，
即多

基因伉性的玉米
，
对任河一个生理小孙都表现有毒力

，
均出现萎蔫斑 ���

。

������ �� �����年 �提供未度表 的资料
，
介绍了大斑病菌 三个生 理小种在不 同的

� �基 因
�

七的病斑反应型 �见下表 �
。

他们还在继续测定有无生理小种 �号

玉米大斑病菌三 个生理小种的病斑反应 由上表可见
，
生 理小 种 �号对具有

口
‘ 二

�
，，���叫�州�� ��

二

�
�
� �

� ���二‘山� ‘ ‘ 、 ‘ �韶‘ 『

� �

小 种 名 称 � ��“ 书
��一
�

一

派厂
一

蕊厂
� � 一 、

万如一下下厂丙丁了”
甘，�’ 种 �

� � � � “
�

“
�

一
�

�

重竺
一

‘

七
�

尽
一

月
「

�
�

�
二

三
�

�

二里
� �

��基因的玉米品系均表现为无毒力
，
病斑

反应型为褪绿斑 �� �
，
病斑小

，
产抱量

少
。
����年� � ��� �、

� ���� �和� ���从

北美和其它��个国家��个 寄主 上获得 的

场�个大斑病菌菌株
，

经苗期测定结果对

具有� �基因的植 沫
，
也 均表现为无毒力

。

池们曾将� �基因采用 回交法转育到一般的遗传

背景品系 卫去
，
然后将这些材件分送到阿根廷

、

巴西
、

加拿大
、

埃及
、

埃塞俄比亚
、

希

腊
、

意大利
、

日本
、

肯尼亚
、

南朝鲜
、

墨西哥
、

尼 日利亚
、

秘鲁
、

罗马尼亚
、

南非
、

南斯

泣夫 阳美国本土
，
在有利于病 省侵染条件下连续种植两年

，
均未发现有毒力的生物型

，
可

见这些地区的大斑病菌均属生理小种 �号
。

我国于����一 ����年从 国内春
、

夏
、

秋玉米产

区 的��个省区 的统一病圃上收集的大量病菌标样测定结果
，
在具有 ��，

和� ��基因玉米上

均表现为褪绿斑 �� �
，

且不侵染高粱和苏丹草
，
应属于大 斑病菌玉米专化型的生理小种

�号
，

未发现生理小种 �号 �潘顺法等
， ����年 �

。

生理小种 �号是 ����年��月首先在美国 夏威夷群岛 发现的 ��
“ �� ���� ��和��� �” ” ，

����年 �
。

以后相继在 �������
、
����� ���

、
�，����� �

、
��� � 、

��� � ���� ����
、

� �� � ���
�

��和� �� �� ��等 七 个州发现
，
其 中尤以 ����� ���和 ������ �州分布最广 ���

�� ��和

�� ����� ， ����� �� ���� ， �����
。

����年����
���报告

，
澳大利亚� ������地方

，
也

有生理小种 �号 的存在
。

在 我国据昊纪昌等 �����年 �报告
，

����� ����年从 辽宁
、

广

西
、

浙江
、

陕西
、

黑龙江等地
，

��

采集大斑病菌标样���个
，
在 � �，

和���基因玉米
�

卜接种测
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定结果
，

有��个菌株属于生理小种 �号
，
另外��个菌株属于生理小种 �号

。

目前 �号小种

只在辽宁省发现
，
尤以丹东地区出现频率高

。

生理小种 �号仅于 ����年在南� “ ��� �� “ 州采到过
，
它对具有 �‘ ��和� ��基因的玉米植

株有毒力
，

对� �，
基 因的植株则表现为无毒力 ��� ���和������

��， ����年 �
。

二
、

寄 主 的 抗 病 性

选育流病品仲是 庄制玉米大斑肩发生
、

减径玉米受害的一项重要技术措施
。

玉米对大

斑病表现有几种伉性类型和不同水平的亢病福变
，
如何提高玉米品系对大斑病的抗病性

，

是育种和植病学家需要研究解央的重要问题
。

当然杭病性仅是 优良品种性状之一
，
在选育过

程 中还要结合其 它的尤良农艺性状
，

才能育成一个抗病 良种
。
��旅年以前所利用 的玉米品

系
，
属于多基因抗性

，
其特点是减少 病斑数量和大小 �� ����

。和���� 。 。 ���，
��� �年 �

。

����年� � ����首次报告
，
在玉米植株上发现有一种 能抑制产袍量的褪绿斑抗性

，
控制这

种抗性的是单个的完全显性的�叔基因
。

国内外研究证 明
，
玉米对大斑病的抗性遗传有以下几种类型

。

�
、

病斑效量坑性
�

这是多数玉米品系所具有的抗病类型
。

这种数量
一

�的抗性幅度从

植侏仅有少数病斑的高水平抗性
，

到植株儿乎完全感病的低水平抗性��� �����和�� �����
，

飞沁�年 �
。

这种杭性在遗传
一

七受多基因控制
，
并 已证实在不同的 染色体臂上 有几个基

因 ���
�����和 ������

，
����年 �

。
�王�����和� ����������年 �通过世代平均值的分析

结果指出
，
在杂交种里杭性是部分 显性的

，
一些 基因或基因区段控制的抗性比另一些更

强
，
而且有 果加基因

、

显性基因和 上位基因作用
。

凡表现为抗病的品系都以累加性基 因作

用为主
，
非累加的效应一般很小 ��

。 。 ���， ����年 �
。

�
、

退绿斑充生
�

这 冲流性受单基因控制
，
属于质量性状

，
其特点表现在病斑反应型

上的差异
，
即形成小形 的褪绿斑

，

平均只有感病植侏上病斑 的 �� �
，
延缓病斑组织坏死

，

明显减少新泡子 的形成
。

这些特性港够减径田间玉米植 未上大斑病
�

勺流行为害
。

� �基因是 ����年从 泌鲁的瀑 浸型玉米
“ ���如

，
祖

“
妇人指

”
上发现的

。

现 已发现有

��个以上的抗源材料
，
在其染色体 �的获�基因座上具有这种显性等位基因

，

在植株叶片上

表现为褪绿斑
。

这神抗性基因控制着玉 米植 株表现为�� �高抗 �
，

� �抗 �或�� �中

抗 �等不同为抗性水平
。

它决定于自交系或杂交种基因型的残效作用
，
因此在 ��基 因座

仁的等位基 因之间
，
对替伏期

、

潜育期
、

产抱量
、

植保素产量及其它方面还存在着差异

���
�
���

�和������� �，
��� �年 ���基 因对生理小种 �号和 �号均 表现为褪绿斑

，
对 �号

小种则表现为萎蔫斑
。

��基 因可 以通过回交方法转 育到任何一个 自交系里去
。

经过转育

过的自交系应在其后边加个� �
�

符号
。

因为��
，
基 因有两个来源

，
当用 � ���。转育的还应

加上个�字
，
如��������

，
用妇人指转育的则加个�字

。

这个抗性基因目前已在美 国和

欧州的玉米杂交种里被广泛地应用
。

我国许多科研单位也正在进行转育这个抗性基因
，
并

开始组配杂交种
，
在生产 中试 于�推广

。

如吉����
， 、

�����， 、

旅����
， 、

武 �����工
、

莱������，
等

。

其 中莱����� �
�
已与���组配成

“
莱大 �

一

号
”
杂交种

，

现已推广于生产
。

�� ����， � ���是丹东市农科所折选育出来的具有��
�

基 因的杂交种�吴纪昌
，
����年�

。

��
，

基 因是从澳大利亚的�� ��自交系上发现的
，
它对大斑病表现的褪绿斑抗性

，
是
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由两个显性基 因控制的
。
� 。 。 �����。 丁�年 �从 �� ��和 ���两个白交系的杂交中选出两个单

基因抗性的自交系
，
一个是�� ���

，
在其��基因位点上具有一个��

，
基因

，
称为�� ���

���
，� 另一个是�� ���

，

其��基 国与��
�

基 因彼此独立
，
这个基因是��

�，
称为����

����
。
���基 因如同� �

，
基因一样控制着褪绿斑

，

所 以具有 ��� 基因的玉米品系对生理小

种 �号和 �号
，

均表现为褪绿斑抗性
，

对 �号小种则表现为萎蔫斑
。

当��
�

基因在多数自

交系的遗传背景里是杂合的时候
，
它控制的病斑型属��型� 当在另一些 自交系或杂交种

里是纯合的时候
，
其病斑型为 �型

。

这说 明具有� �
�

纯合的值株比杂合的植株更抗病
。

此

外
，
病菌的产泡量也受� ��基因和被浸植 未里产生的毒素或植保素勿 质所抑制 ��

� ����
，

����年 � � �����和������ �
，
����年 �

。

��。
基因是从佛罗里达磨擦禾���� ��� “ �� ��“ ���“ � ���的染色体区设上分离到 的

一个独立于��
，
和 � ��基因的新的单基 因

，
经过多年研究已将这个区段结合到染色的玉米

体里去
，
并 做为抗大斑病的单个显性等位基因进行分离�� 。 。 ���， �，��年�

。

现在用这个

基因回交的玉米后代有��个以上
。

对大量的玉米仲质进行多年研究观察
，

未见到这个基因

丧失掉
，
它所控制的病斑型与� �

�
基因相似

，
表现 为 � �型 �且

� ��“ �和��
����

�， ����

年 �
。

这个基因对大斑病菌的 �号和 �号小种均表现为褪绿斑
，
对 �号小种则表现为萎蔫

斑
。

� �‘基因是从妇人指 � ����的杂交群体里选出的�盯玉米新品系 中带有的基因 ��
� �

��� �。 � ，
����年未发表的资料 �

。

���基 因是从墨西哥的玉米品种��������� 上发现的 ������� ，
��了�年�

，

这个抗性基

因在植沫叶片上表现沟特点是能够延长病 筹的潜大期和潜育期
。

在 田间条件下具有���基

因的植株直到生育后期通常无病斑
，
然而在某些遗传背景里原来无病斑的抗病植株的下部

叶片上
，
�禺尔出现儿个姜蔫型病斑

。

如播种后��天的��� � �� 自交系植株上有���的叶片

组织未受病困 侵染 � 而 其原种���则相反
，
有���的叶片组织遭受侵染

。

同样������

� �������于开花后 �周的植株叶片上有盯�未受病菌侵染
，
而原种��� 丫 ����则仅有

���的叶片组织未遭侵染 咬���� ����等
，
����年 �

。

�
、

褪绿点抗性
�

这种抗性 是来 自非洲的自交系� ����� ，
主要表现在幼苗叶片

一

�
，

在田间成株期尚未见到有褪绿点杭性
。

当病菌抱子不论接种于抗病的或感病的玉米幼苗叶

片上 �一 �天后
，
开始均出现针头大的褪绿点

， �周仍保持原来的大小
，
不形成大斑

。

经

组织学研究证明
，
幼苗叶片

一

上接种的病菌泡子均能正常地萌发侵入叶片
，
并在 叶肉组织里

生长
。
它所以未能形成大型的坏死斑

，
是因为病菌失去穿透木质管束或管胞能力

，
阻止了

病菌侵入木质部
，
结果使浸入寄主细胞后的菌丝波局限于浸染 附近 的少数细胞里 �����

和 � � ����
，
����年 �

。

取其褪绿点 组 织进行人工分 离培养时
，
能正 常地分离出大斑病

菌
。

据� 。 。 ���和�� � ���了�年 �报 告
，

病斑数量杭性 �多基 因的 �和褪 绿斑抗性 �单基

因的 �结 合于同一品系里时
，
其抗性表现为胡互增强作用

。

即病斑数量坑性脂提高��
， 、

���
�、

��
。
和且 ��甚 因的沉性

，
而带有

，�、盛 因的玉米能减少叶 片
’

几织 沽姜沟面积和增加籽

粒的重量
。

在许多应传育景里
，
具有� �

、
和� ��两个抗 性基 因的值株

，
七植 从里仅有其 中

任何一个基因所表现 的病斑要小
，
坏死面积也少

。

�� 吉林农业科学



三
、

寄 主 与 病 菌 的 相 互 作 用

植物的抗病性是一种不很稳定的性状
。

因为在品种群体里存在着遗传异质性和变异
，

如 自然杂交
、

突变和机械混杂等引起 的品种群体里的不纯
。

另一方面
，
病原物群体里也存

在着不纯和发生变异
，
导致致病性的改变

。

这些因素是引起 品种抗病性发生变异
，
减弱甚

至丧失的重要原因 �吴友三
，
�州 �年 �

。

玉米是异交作物
，

在群体里天然存在异质性
。

同

样
，

大斑病菌的菌丝里普遍为多核
，

遗传
一

七不 同的细胞核均能发育成为单个的茵体
。

此外
，

在菌丝细胞里异核现象和非整倍性也是很普遍的
。

即使这样
，
玉米和大斑病菌之间的相互

关 系 �寄主一病原体系 �还是符合基因对基因模式的 ����等
， ����年 �

。

从这种模式的

相互 关系里
，
在玉米植株里某个基 因拉带项着抗病性

，
同时在病菌里也 有一个相应 的基因控

制 着致病性
。

当任何一个相应的基因对是在抗病的植株和无毒力病菌的等位型星
�

时
，
就表

现为抗病 �无病害 �
，
而其它的相应的基因结合则表现为发病

。

还可使多个和应的基 因组

相 互 作用
。

如玉米植株里具有��
�
和�封

�

两个基因
，
病菌里具有二个相应 的基 因是无毒力

时
，
这个植 殊就表现为抗病

。

在大斑 病菌里对玉米的��基 因有毒力 的等位基 因是少见

的
。

当发现 ��，
基因时

，
还没有看到对这个基因有毒力的病菌生理小砷

。

直到 ����年才发

现 能够克服 ��，
基 因的 �号小种

。

但这个小种对��
�

和��
。
基 因是无毒力 的

。
�号小种对

具有� ��
、
���和��

。
的植株

，

均表现为无毒力�������和������ �
， ����年 �

。

当用对�
一

��，

基 因植株有毒力和无毒力的菌侏
，
进行杂交时形成的子囊抱子

，
再用具有��

，
基 因

，

或具有

��
，
和� ��基因的玉米植株上进行单个子囊抱子后代的毒力测定时

，
结果表现 出有 毒 力和

无 毒力 的分离比率是 � � �
。

所有的 子囊抱子重组体对具有� �
�

基因的植株是无毒力 的
，

而对既无� �，
基 因也无 � ��基 因的植株

，
则表现为有毒力

。

这就证实了病害的反应是受寄

主和病原里的对应基因的相互作用所控制
。

此外还将混合的大斑病菌菌粉连续地通过具有

� �基 因的植株以后
，
并没有增强其毒力 ��

�����， ����年 �
。

����年���� � ��。 和� 。 。 ���报告
，
将显性基因� ��

、
���和 “ ��单独地或与具有

高
、

中和低的多基因抗性植株结合一起研究其抗病性
，
而以发病的潜伏期 �从病菌侵入到

出现症状 �
、

潜育期 �从形 成病 斑到产生抱子 �
、

病斑大小
、

侵染频率 �发病后 叶片

上 基 础 病 斑 数 �
、

产 抱 量和侵 染 率 为 测 定 指 标
，
结 果 看 出 �、��基 因 能 明

显地 限 制 病 斑 的扩 大
，
在具有高 的 多 基 因 抗 性 自 交 系 背 景 里

，
��� 基 因 如

同���基 因一样有效
。

在 中等多基 因抗性自 交系背景里
， ���的侵染率明 显地不 同于

���
，
但在抑制抱子形成

、

�比� ��基 因强
。
� ��基因与����的效果相似

，
除在具有高的多

基因抗性 自交系的遗传背景里以外
，
不如���基因的效果那样明显

。
卜 ��基 因在限制病斑

大小上
，

在具有纯合的����基因的����� ���与在杂合的� ��的��毙 二 � ‘ 了弓之����无明显

的差异
，
但前者在抑制病 害的发展 上远比后者更有效

。

在抑制抱子形成 上 � ��基 因与� ��

基因的作用相似
。

多年生产实践看出
，
在世界 上适于大斑病流行的温带地区

，
因利用 了褪绿斑抗性 已有

效地控制 了大斑病的流行危害
。

但是���� ���。 和� �
��

��仍然主张应将牟基 因与多基因

抗性综合利用
，
才 能保证品种抗病性的持久稳定

。

首先可以防止新的强毒力小种的出现
，

避免一些仅有单基因抗性的玉米丧失抗病性
。

如能将� ��
、
�通��

、
� ��和� �‘基 因综合到具

有多基因抗性的玉米中去
，
就能使玉米品系的抗病性更加 稳定和持久

。

其次两种类型基 因
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抗性结合一起
，
前者可以抑制泡子的形成

，
后者可以减少病斑数量

，
尤其一些��等 位基

因在抑制抱子形戊上更为有效
，
能明显地减少 田间重复侵染的菌源数量

在 自热界里央定不司生理小种流行的因素还不十分清楚
。

一般优势小种和非优势小种

的位置是经常变动的
，
这是因为常受品种定向选择的影响

，
尤其因品种或抗源的单一化使

劣势小种变成优势小种 �吴友三
， ����年 �

。
玉�。 。 ���������曾预 言由于目前世界各地

正在广泛地采用 带有� �基因的商用玉米品系
，

将会出现对具有��基 因的玉米植侏有毒力

的生物型
，
或使某个劣势小种变为优势小种

。

这 个预言现已证实
，
如生理小种 �号 已在美

国本土的七个州存在
，
正在形成一个新的优势小种

。

生理小种 �号将随着� ��基 因的大量

转育和广泛利用
，
逐渐从劣势 上升为优势

。

四
、

抗 病 育 种

选育抗大斑病的玉米品系
，
首先应重视病斑数量抗性的利用

，
另一方面采用基因型的

轮回选择方法
，
也是 选育优大斑病的玉米品系 为有玫方法��

������等
， ����年�

。

据�
�����

���博士 �����年 �介绍
，
采用轮回选择方法选育气病品系约具体程序是

�

以��个 自交系花粉混合进行授粉
，
从 中选 出���株

今⑧
选 出一 北病植眯再进行混合授粉

寺
经 �次循环 �这些程序主要在种子公 司进行 �

丫

选 出拱商业 用的种质

在轮回选 育过程中
，
应在大斑病发病情况下

，
淘汰感病的分离株

，
选留抗病的植株供

做轮回选育用
。

在选育程序里
，
利用病斑数量 沉性是有效的

，
非累加的基因类型的利用

，

似乎优越 �生不 大 �卜�� ��� �
， ��了�年 �

。

� �基因可 以通过回交结合到大量的 自交系里去
。

实践证明
，

当将� �基因结合到缺少

该基因均自交系里以后
，
这 个自交系在组配杂交种时是很有用的

。

在具有��
�
基因和 ���

基因的两个纯 合约自交系和杂交种中
，
其沈性是最有效的

。

但欲将��
�

基因累加 到已具有

� �基因的 自交系里去
，
或同时回交这两个基因于到一个 自交系里去是困 难 的

。
���

��
�

�����年 �提 忠将几个抗性基因综合于一个玉米品系里去的转育程序
，
先将每个基因分别

转育到多基因坑性自交系里
，
然后通过回交再分别综合到多基因抗性 自交系里

�

��， ��，
转育到多基 因抗性 自交系里

圣雹�。 �互�� �� �，

� �� ��
� �� ��

��� ��
� �� ��

在多基因流跳匀交系卫恨据羚育进去灼基 因数量对大斑病的扰病表犯为
�

壬��� 表现中感 ��
�
�

��� ��� 表现 中等 ��
� ��

�债�， � �� ��
�

表现 中抗 �� � �

��， ��� ��。 � �� 表现高抗 �� �

当四个单基因综合到一个品系里后一旦失去抗性
，
就表明自然界里又 出现 了新的生理

小种
。

根据目前出现的三个生 理小种及其对 几个单基 因抗 性的 反应
， �����和������

�� 吉林农业科学



�����年 �提出将��
�

和��
�，
或��

�

和��
。
单基因结合到玉米 自交系里

，
然后组配成杂交

种
，
就能免受 �

、
�

、
�号小种的侵染

，
并不需要将几个基因均结合到自交系里去

，
这是

利用单基因抗性的最有效的途径
。

���基因目前还很难应用于回交育种程序
，
因为观察一个玉米植株里有无 �甘�基因需

要经过田间试验的整个生育期
，
其病害潜伏期可长达��天之久�� ��� ����等

， ����年�
，

但其抗病类型可能是有用的
。

为 了选育抗大斑病的玉米品系
，
应该采用最大数量的有效基

因的育种程序
。

在玉米大斑病流行区里
，
应选用具有较高水平的病斑数量抗性的玉米品系

与具有��基因纯合的玉米品系相结合组配的玉米杂交种
，
是更为有用的

。

随着作物栽培技

术的不断革新
，
玉米种贡和病菌群体的改变

，
玉米大斑病仍将是春玉米地区不可忽视的重

要病害
。
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