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碱化土壤交换性能的测定
，
包括交换性盐基总量和交换性钠

。

目的是计算出土壤的碱
一

化度
，

用 于碱化土壤的分类
。

碱化度高的土壤
，
钠胶体吸水膨胀

，
失水收缩

，
即干时硬

，

汉时泞
，
造成碱化土壤 小 良的水分物理性状

。

碱化度高的土壤��值增大
，
而危害作物生

育
。

常把降低碱化度作为改良碱化土壤的指标
。

因此
，
搞好土壤交换性的分析是十分重要

的工作
。

目前
，
国内对盐碱土特别是苏打盐碱土交换性能的测定

，
采用的方法各不相同

。

主要

方法有
�

查哈尔楚克 �几
�

�
�

�� �，������法测定交换总量
，
盖德洛依茨��

�
�

�

���二�。 。 双 �

法测定交换性钠
。

拉瓦德 ��
�

�����
���法测定 交 换总 量和交换性钠

。

改进的普利

��
�

�
�

� � �
�� 法测定交换总量和交换性钠

。

帕潘尼柯罗 ��
�

�
�

� �������� � � �法测定

交换总量
，

碱性醋酸按浸提火焰光度计法测定交换性钠
。

为了找出更适宜于苏打盐碱土交

换性能的测定方法
，
我们进行了有关方法的比较和选试

。

被选土壤的样本
，
采 自农安县草

原苏打盐碱土
。

其土壤有关特性见表 �
。
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一
、

交换性盐基总量测定方法 比较和选试

盐碱土交换性盐基总量或简称交换总量
，
目前在国内外尚无较为理想和统一的测定方

法
。

原因是盐碱土中含有可溶盐和微溶性盐类
，
加入浸提液时

，
微溶盐 �难溶盐 �部分溶

解
，
常与交换性阳离子相 混淆

，
使测得的值加大

。

为消除难溶盐的影响
，
常采用控制或限

制微溶盐溶解的办法
。

即加入碱性浸提液
，
限制微溶盐����

。
溶解

，
是根据溶度积原理

，

使其巾一种可溶性离子浓度加大
，

则另一种可溶性离子浓度降低到极小
，
达到限制微溶盐

溶解的目的
� 使微溶盐���� 。

中的��千 �

与����络合形成络合物
，
微溶盐形成稳定的络

合份
，
而不是可溶性离子状态

，
达川控钊微容盐溶解的目的

。

另一种办法是测定微溶盐溶

解的量
，
即溶解的阳离子��

千 �

和阴离子��
�一 、

��� �一

的量
，
再从总量结果中减掉这部分

量
，
然后加以校正

。
几种交换总量测定方法如下

。

�
、

改进的普利法
�

称 � �土样
，
加入�

�

��碱性 ���
�

�
��� �

浸提液����
，
振荡 ��分钟后移至漏斗中浸

提过滤
，
用原浸提液再浸提三次

，
将滤液蒸干留做测定交换性盐基 �见后面 �

。

漏斗中按

饱和上样用 �
�

�� ��� 淋洗
，
每次用����淋洗液

，
淋洗 �一 �次

，
滤液全部弃掉

。

再用

�
�

��碱性 ���
‘
�

��� �

交换 �次
，
交换滤液蒸干

，
赶掉按盐后测定交换液中�

��� �
量

，

用过量标准酸中和
，
煮沸 �一 �分钟后

，
用标准碱回滴

，
计算出交换总量

。

�
、

帕潘 尼柯罗法
�

称土样 �克
，
加入中性 �������溶液����

，
振荡��分钟后将土移至漏斗上

，
用此淋

洗液洗 �一 �次
，
弃去滤液

，
再用稀 。 �

��������淋洗 �次
，
弃去滤液

。

漏 斗中土样用

��� “ �� �

溶液淋洗
，
滤液盛接在�����容量瓶中

，
定容至刻度

，
用 以测定淋洗液 中

���
� 、

��
一 、

�� �一 、
� �� �一

的量
，
计算出交换总量

。

�
、

拉瓦德法
�

称上 �克
，
加入������减性��

�

��一乙醇溶液
，
振荡��分钟

，
离心后弃去清液

，

反复进行 �次
，
第�次用 。 �

邺���
‘ ��一乙醇碱性溶液处理

。

弃去清液后剩下的土样
，

表 � 交换性盐基总里测定结果
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用��� 乙哼冼去过着的��
���，

直至检查无��
、 �
为止

，
此饱和按质土样用碱蒸馏法测定

��
‘ � ，

用以代表交换性盐基 总量
。

按上述方法咐得交涣总量结果见表 �
。

从三种不同方法测定土壤交换总量的结果看
，

帕潘尼何罗法和位瓦德法
�

与普利法比较
，
其绝对 误差一般在一�

�

�一 十 ��
�

�� ���克土之

间
，
相对吴差主一 � 万一 � ��之可

，
均在许可误差范围之 内

。

三种方法测得的值较接

近
，
其中伯氏 丢误差较小

，
拉瓦德法误差略大

。

可任选其中之一的测定方法
。

虽然帕氏法

能够测出容杯约版容盐���� 。
的含量

，
但土壤没钙离子泡和

，

消酸钠再交换后 尚需测定

���
十 、

� �� �一 、
�� �一 、

��
一

的含量
，
测定离子项 目较多

，

手续麻烦
，
产生误差机会多

，

分析速度曼
。

拉无法酒清耗 刁量很大
，
分析速度也较 漫

。

找们认为测定苏打盐碱土交换总

量
，
三种方法均可采用

，
但改进的普利法分析速度快

，
药品用量不大

，

且比较 准确
，
适宜

于测定苏打盐碱土交换总量
，
是较好的分析方法

。

二
、

交换性钠测定方法的比较和选试

盐碱土交换性的的测定
，
因其可溶盐和微溶盐组成和含量不同

，
采用不同的测定方法

所得的结 梁也不同
。

对于苏打盐碱土
，

可溶盐以碳酸呐和重碳酸钠为主
，
土壤的 ��值较

高
，
因此将可溶性钠与交涣性钠区别开来

，

是分析方法的关键
。

为了消除盐分对交换性盐

基测定的影响
，
采取下列方法

�

采用有机溶剂使可溶盐以分子状态被溶解洗除
，
而避免可

溶盐参与交换作用
，
通过 ��

一

的遗查
，
确定可溶盐是否洗净

，

再用碱性浸提剂交换各阳离

子测定交
一

唤性盐基
，

如碱性��
�� ��浸提火焰光度计法或盖德洛依茨法� 用 一种浸提剂

使可溶盐和交换性阳离子同时进入林洗液中
，
测出总离子量

，
利用盐分分析结果从 总离子

量中减去盐分含量
，

如改进的普利法
。

�
、

碱性 � 叮 ��� � 火省光度计法
�

称土样 �克
，
用 ���的���酒精淋洗土样中的盐

分
，
荃无��

一

反应为止
，
弃去滤液

，
用 ��碱性醋酸馁溶 液交换土壤阳离子

，
定容 至

�����
，
用 火映光度计法测定交换性钠

。

�
、

改进的普刊法
�

前而提到改进普利去中留下做交换性盐基的蒸干滤液中
，

加入 。 �

��

碱性 ���
，
�

��� �，
交奥后蒸干

，
加入过量标准酸中和

，
煮沸 �一 �分钟

，
用 嗅百里 酚

兰作指示剂
，

标准碱回滴
，
算出 �

一 、
� � 卜 、

�� 的含量之和
，
用碱滴定 后加水定容 至

�����
，
用于测定水溶性钙和 交换性镁

。

由 �
十 、

� “ ‘ 、

��
十 于

的和量减去交换性镁
，
由 于

土壤中交换性� 十

含量很少
，
可认为剩下的�

�
一

于� ��

即代表交换性钠
。

当土壤的 ��值大于

�
�

�时
，
还要成去总碱 ���

�一 � � �� � 一

�度
。

�
、

水洗盐一碱注 ��
����浸提火名光 变计法

�

根据改进的普利法测交换性钠 的 原

理
，
我们认为可直接用水洗去土壤中的盐分

，
消除对交换性钠测定结果的 影响

，
其步骤

如下
�

称土 �克
，
力马沁��水振荡 �分神立即离心

，

弃去滤液
，
土样用 ��碱性 ��

‘ ���

交换定容
，
交换液用火焰光度计测定交换性纳

。

�
、

钠离子总量的测定
�

为 了了解碱性醋酸按火焰光度计法测得交换性钠的量与钠离

子总量相差情况
，
我们做了水溶性纳和交换性纳之和

，

即钠离子总量的测定
�

称土 �克
，

直接用 ��减性��
����淋洗土壤

，
定容至刻度

，
用 火焰光度计测定钠离子总量

。

此过

程不用酒精洗盐
。

应用 以上三种方法测得交换性钠的结果和测得总钠量的结果列于表 �
。
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表 � 交 换 性 钠 测 定 结 果
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�
、

以改进的普利法为准
，
乙醇洗盐碱性��

‘ ���浸提火焰光度计法测定苏打为主的

盐碱土时
，
交换性钠道明显偏高

，
交换性钠值与钠离子总量相近

，
分别为 功

。

��和 ��
�

���

说 明在测定中可溶性钠已混到交换性钠中
。

其原因
�
此方法用酒精洗盐

，
要求洗至无��

�

反应为止
，

对于以碳酸钠和重碳酸钠为主的苏打盐碱土来说
，
��

一

和 ��
� 一

含量很少
，
按此

分析方法洗至无��
一

或无�� �一

反应
，
实际上洗一

、

二次就可洗掉
，

但并不说明可溶性钠盐

洗净了
，
当加入浸提剂时

，
可溶性钠便混入交换性钠中

，
产生正误差

，
至使结果明显偏

高
。

我们认为以苏打为主 的盐碱土不能用检查��
一

或��
�一

判断可溶盐是否洗净
，
而应该检

查 �� 。 一 ，
必须将可溶盐洗尽才能得到可靠结果

。

�
、

我们认为改进的普利法适于苏打盐碱土交换性钠的测定
。

改进的普利法比原普利法

更能反应土壤交换性钠的情况
，
因为原法

中盐分对交换性钠影响没有消除
，
改进的

普利法减去了总碱度
，
这就将可溶盐特别

是苏打对交换性钠的结果影响基本上消除

了
。

较客观的反映了交换性钠的结果
。

由

改进的普利法测得的交换性钠和改进的普

利法测得的交换总量
，
算出的碱化度与土

壤��值 的关系见图 �
。

其回归方程为
�

� 二 �
�

����
�

���
， � � �

�

���二
， � � ��

。

梦
牙��俏

�
�

一�
一� 铆�� ，

一
� 肠一��一

飞
。

土壤碱化度与其��值呈极显著的正相关
。

图 �

�
、

水洗盐一碱性��
落���浸提火焰光度计法测定交换性钠

，

以改进的普利法为准
，

本 法测定结果的绝对误差在 一 �
�

��一 ��
�

���
�

�� ���克土之间
，
在许可误差范围之内

。

水

洗盐法与改进的普利法测得交换性钠值建立回归方程
� � � �

�

�����
�

����
， � 二 。 ·

���， ‘ ，

� 二 ��
，
相关关系极其密切

，
呈极显著的正相关

，
见图 �

。

改进的普利法与水直接洗盐法的

原理是一样的
。

水洗盐法代换性钠与其土 壤 �� 值 关 系 见 图 �� � � �
�

����
·
�邪�，

� � �
�

��� 。 ， ， � � ��
，
呈极显著的正相关

。

水洗盐法测定交换性钠重现性好
，
分析速度
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普利法交换钠
���厦

��

冰汉劫仔

�� 之�

代换钠

图 � 图 �

快
，
我们认为可以在苏打盐碱土上试用

。

结 语

�
、

苏打盐碱土交换总量与交换性钠的测定以及碱化度的计算与应用
，
针苏打盐碱土

的分类与改 良是十分重要的分析项目
。

�
、

交换性盐基总量提供的三种测试方注
。
改进的普利法

、

帕潘尼柯男洪和拉瓦德法

均可应用
。

从经济角度和分析速度方面
，
以改进的普利法为好

。

�
、

交换性钠的分析方法
�

酒精洗盐
，
碱性 ��

���浸提火焰光度计法洗盐不彻底
，

对苏打盐碱土测值偏高
。

改进的普利法测值经过总碱度校正后
，

符合田间形态特点
，
可以

应用
。

�
、

我们提出
，
用 � � �土水比振荡 �分钟直接洗盐

，

碱性 �� 、 ��交换火焰光度计

测定交换性钠
，
结果接近改进的普利法

，
而不必校正

。

我们认为水直接洗盐这种方法
，
在

苏打盐碱土的交换性钠测定中可以试用
。
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