
吉林省半于旱草原苏打碱斑土壤

水溶性盐动态规律的初步研究
半

孙 涣

�吉林省农业科学院畜牧所 �

东北松辽平原苏打盐碱土的形 成 演化和改良利用问题
，
不少科学工作 者 进 行了研

究
‘

卜
、 《 � 》 、 ‘ �� 、 ‘ � � 、 ‘ � 》 。

吉林省西部半干旱平原地区
，
分 布 有草原苏打碱斑土壤面

积���万晌 〔 �〕 。

由于土壤中育害水容性盐类在土壤中间表层移动积集
，
引起草原碱化退

化使牧草产量下降
，
植被

�

覆盖率逐步缩小
，
碱斑逐渐扩大

。

在碱斑土壤种草
，
是改 良利用措施之一 〔 �〕 〔 �〕 。

为了给种草改 良利用草原碱斑土

壤
，
恢复草原植彼

，
确定播种多年生枚草最佳时机

，
提供理论基础

，
在����年 �月至����

年 �月我们在吉林省大安县大洼公社偷树大队建立基点
，
进行了草原碱斑土壤水溶性盐变

化的常年定位观测
，
开展周期性水盐动态规律的研究

。

一
、

自然与土壤条件

�
、

地理位置与气象条件
�
试验点位于东经���

’ 。�‘ ，
北纬��

�

��
‘ ，

大安县城西��公

里处
。

属于半干早季风温带气候区
。

据大安县气象站观测
，
���。年 �月至����年 �月年周

期有关本试验气象资料如下
。

年周期总降水量为���
�

�毫米
， �

、
�

、
�三个月的降水量为���

�

�毫米
，
占年周期总

降水量的���
。
�月份最大

。

年周期总蒸发量为����
�

�毫米
， �

、
�

、
�

、
�四个月蒸发量为����

�

�毫米
，
占年咫

�

期总蒸发量的���
。
�月份最高

。

年周期总蒸发量是总降水量的�
�

�倍
。

冰冻日期在���。年 �。月上旬
，
解冻日

期在����年 �月下旬
。

年周期降水蚤和蒸发�变化曲线如图

�
�

�
、

地形与成土母质
� 、 �

� 一，

海拔高度���一���米
，
地形低平

，
小

区地形略有起伏
，
早季形成大小不等的碱

洼地
，
雨季积水

。

该区是地下水的闭流

区
，
潜水埋深 �一 �米

。

也是地表水径

流的 漪留区
。

成土 母质是湖相沉积物
，

�乏苏沙

一

�

��
�

二一�

，�

一� 石

一一片水里
一，， ，

名伏蛋

气 几

、 喻� ‘

沪了泌�砂�
�

�户」

吕 沙 盆� 几代甲乍一

图 � ����年 �月至����年 �月年周

期降水量和蒸发皿变化曲线

� 该项研究是在吴青年研究员指导下进行的
�

经杨国荣研究员审稿
。

在此表示感该
�

��

土壤��值
、

碱化度是本院测试中心化里加
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表层为风积钞土
。

一般与羊草植被的盐化草甸土混合存在
。

土壤含有大量的戮酸钙
。

三个

不同碱斑类型的碳酸钙含量
，
见表 �

。

表 � 不同暇斑类型的碳酸钙含量
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�

注
�
吉林省农业科学院测试中心化验

。

二
、

观测的碱斑类型和观测方法

�
、

测试的碱斑类型分为 虎 尾 草碱

斑
、

角碱蓬碱斑
、

明碱斑三个类型
。

�
、

测试方法
�

定期定点取样
，
室内

化验分析水溶性盐类
。

每半月在每月的 �

日和��日左右各取样一次
。

取样深度及层

次
� �一 �厘米

，
�一��厘米

，
��一��厘

米
，
�。一��皿米

。

三
、

测试结果

三个核斑类型土壤水溶性盐化学类型及阴阳离子组成相同
。

水溶性盐化学类型为氯

化物一碳酸盐
、
重碳酸盐

。

阴离子组成以苏打 ���一����
。 一

�为主
，
氯化物含量高

，

硫酸根为微量或痕迹量
。
�阳离子组成以钠�钾离子为主 �主要是�

� 、

�
，
钙离子为微量

或痕迹量
，
镁离子为痕迹量

。

水溶性盐含量
，
明碱斑类型最高

，
角碱蓬孩斑类型次之

，
虎尾草碱斑类型较低

。

以表

层积盐最高的���。年 �月 � 日和积盐较低的����年 �月 � 日
，
二个不同时期为代表剖面

，

其��厘米
、

��厘米土层含盐量平均值
，
见表 �

。

表 � ��厘米
、

��厘米土层含盐量平均值 �
、

虎尾草碱斑类型

�。厘” 层含盐量

�
“ 。‘
料

层含盐量

‘ ， � � ‘ 万 ，

虎尾草植被覆盖率百分之瓦 由于覆

�
�

��

�
。

��

�
。

��

盖率大
，
水溶性盐上下土层波动受大气降

水量和蒸发量的影响较小
。

�一 �厘米土层碱化度��
�

��一��
�

��

�
。

其水溶性盐含量在 �月中旬至 �月中

旬略大于 。 。

���以外
，
其 它 各 月份均在

������
︹“���‘�

�
碱 斑 类 型

��

…
虎尾草碱斑类型 �

角碱蓬碱斑类型

明碱斑类型

。 。

���以下
。
�月份出现较高的峰

，
其它变化不大

。
�一 �厘米土层水溶性盐含量年变化

曲线如图 �
。

�
‘ ” ‘

�
�
� � � �

匕
。

� 竺
。

甘

��

才 气

才 、
，

汀

－火尾草城斑
“ ” � ‘

�角破蓬斌方
� �

一 明城宜
轰��爪含量， 认共

��

�
��

� � 一夕

八
� �

一

�一
丫�

一

卜�仁了
一“ 二一

户
一 几

二 、 几

裁
、

少一二
厂

一叮

止
飞

一
�一 一

�
产

� � 一、 � � �
几、 习尹 、

份

了

公
产
侧

、 、
�

气 ，
�

�
�� ��

�

一
�� �

－
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� �

。

� 弓
�

� 户并漂杀长溉黑兴
万

厂� 【 �
�

� �
�

� �
�

上 ��
�

� ��� ��
�

� 月 日

图 � 。 一 �厘米土层水溶 图 � �一��厘米土层水溶

性盐含量年变化曲线 性盐含量年变化曲线

�一��厘米土层碱化度��
�

��一��
�

���
。

其水溶性盐含 量 除 �月 ��日和 ��月 �� 日小

于�
�

��� 以外
，

其它各月份含盐量均在 �
�

��一�
�

���之间
，

变化概度也不大
。

汽一儿厘米土
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层水溶性盐含量年变化曲线如图 �
。

��一��厘米土层碱化度��
�

��一��
�

���
。

其水溶性盐含量在�
�

��一�
�

���� ��一��厘

米土层碱化度��
�

��一��
�

���
。

其水溶性盐含量在�
�

��一 。 �

���
。

这两个土层波动幅度较

小
，
比较稳定

。
��一��厘米土层水溶性盐含量年变化曲线如图 �

。

��一��厘米土层水溶性盐含量年变化曲线如图 �
。

� 。
了附

量，
一械

草喻卜
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� 、 ，
�， ��，

、
��

�。 � ��山 ���� 区 刀石

图 � ��一��厘米土层水溶性盐 图 � �����厘米土层水溶性盐

含量年变化曲线 含最年变化曲线

各层次水溶性盐含量变化范围及最大波动值
，
见表 �

。

表 � 各层次水溶性盐含量变化范围及最大波动值

层 次 �一 �厘米 �一��厘米 � ��一��厘米 � ��一��厘米

含盐里变化范围 �另 �

最大找动值�拓 �

�
�

��一�
�

��

�
�

��

�
�

��一�
�
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�
�

��

�
�

��一�
�

��

�
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�
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�
�

��

虎尾草碱斑类型水溶性盐含量
，
除表层积盐最高的 �月 � 日剖面而外

，
一般土壤下层

���厘米以下 �高于上层 ���厘米以上 �
。

水溶性盐主要 主 。 一��厘米 土 层波动较大
，

��厘米以下土层变动较小
。

苏打的含量大于氯化物的含氢 二个不同时期代表剖面化验分

析成果
，
见表 �

、
�

。

表 � ���。年 �月 � 日代表剖面水溶性盐分析结果
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，
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�
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�
、

角碱蓬碱斑类型

角碱蓬植被覆盖率��一���
。

厦盖率较低
，
水溶性盐受大气降水量和蒸发量影响较明

显
。

�一 �厘米土层碱化度��
�

�����
� ，��

。

其水 溶 性盐含量从 �月 初到 ��月中旬小

于 �
�

���
，

其它各月份含盐量均大于 �
�

���
。
�

、
�月份出现明显的峰

。

整条曲线都高于

虎尾草碱斑类型曲线
。

其本身曲线波动幅度也较大
。
�一 �厘米土层水溶性盐含量年变化

曲线如图 �
。

�一 ��厘米土层碱化度��
�

��一��
�

���
。

其水溶性盐含量除 �月中旬出现明显的峰而

外
，

其它各月份含盐量在�
�

��一 �
�

���
。
�月份至 ��月份含盐量大于表层土壤 ��一 �厘

米�
，
其它各月份则低于表层土壤

。

整条曲线波动较明显
。

�一��厘米土层水溶性盐含量

年变化曲线如图 �
。

��一��厘米土层碱化度��
�

��一��
�

���
。

其水溶性盐含量为�
�

��一�
�

���
。

��一��厘

米土层碱化度��
�

��一��
�

���
。

其水溶性盐含量为�
�

��一�
�

���
。

这两个土层含盐量较稳

定
，
波动幅度较小

。
��一��厘米土层水溶性盐含量年变化曲线如图 �

。

��一��厘米土层水

溶性盐含量年变化曲线如图 �
。

各层次水溶性盐含量变化范围及最大波动值
，
见表 �

。

表 � 各层次水溶性盐含量变化范围及最大波动值

层 次 �一 �厘米 �一�厘米 � ��一���厘米 � ��喃。厘米

含盐量变化范围 �男 〕

最大波动值 〔 多 �

�
�
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�
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�
。

��
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�
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�
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� ��

角碱蓬碱斑类型水溶性盐含量
，
春季返盐

，
�一 �厘米土层含盐量大于下层 �一��厘

米土层
。

夏季到结冻期又小于下层
。
�一��厘米土层含盐量变化较大

，
��厘米以下土层较

稳定
，
波动程度较，�� 二个不同时期代表剖面化验分析结果

，
见表 �

、
�

。

表 � ����年 � 月 � 日代表部面水溶性盐分析结果
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�
、

明碱斑类型

无植被覆盖
，
浴称

“
光板地

” 。

因地面裸露
，
水溶性盐受大气降水量和蒸发量影响极

大
。

�一 �厘米土层碱化度��
�

��一��
�

�乡
�。 。

其水溶性盐含量波动幅度很大
，
形成无规则

的锯齿状
。

�月中旬至 �月中旬含盐量较低
，
但在此时期降水量和蒸发量都较大

，
也出现

高峰
。

其它各月份均处在缓慢或强烈积盐过程
，
�月初至 �月初出现高峰

。

整条曲线基本

上都高于虎尾草碱斑类型和角碱蓬碱斑类型曲线
。 。 一 行厘米土层水溶性盐含量年变化曲

线如图 �
。

�一��厘米土层碱化度��
�

��一��
�

���
。

其水溶性盐含量曲 线 变 化较大
，

含盐量

在。 �

巧一 �
。
���

。

整条曲线高于虎尾草碱斑类型
，
大部份也高于角碱蓬碱斑类型

。

曲线波

动明显
。

�一��厘米土层水溶性盐含量年变化曲线如图 �
。

��一��厘米土层碱化度��
�

�了一��
�

���
。

其水溶性盐含量为�
�

��一 。 �

���
。

��一��厘米

土层碱化度��
。
��一��

�

“ � 。

其水溶性盐含量为�
�

��一 。 �

���
。

这两个土层曲线波动比虎

尾草碱斑类型
、

角碱蓬碱斑类型明显
，
含盐量往往低于上述两个碱斑类型

。

��一��厘米土

层水溶性盐含量年变化曲线如图 �
。

��一��厘米土层水溶盐含量年变化曲线如图 �
。

各层次水溶性盐含量变化范围及最大波动值
，
见表 �

。

表 � 各层次水溶性盐含量变化范围及最大波动值

层 次

含盐量变化范围 �另 �

最大波动值�多 �

�一 �厘米 �一��侄米 ��一��厘米 � ��一��厘米

�
�

��一�
�

�� �
�

��一�
�

��

�
，

��

�
�

��一�
�

�� �
�

��一�
�

��

�
�

�� �
�

�� �
�

��

明碱斑类型水溶性盐含量
，
除 少数土壤剖面 �一 �厘米土层含盐量低于下部土层而

外
，
大部份是上层含盐量高于下层

。
�一��厘米土层波动剧烈

。

��一��厘米土层变化也较

大
，
其含盐量往往低于虎尾草碱斑类型和角碱蓬碱斑类型

。

二个不同时期代表剖面化验分

析结果
，
见表 ��

、
��

。

表 �� ����年 �月 � 日代表剖面溶水性盐分析结果

剖面号
采样层次���值

��瓜 � �

总盐量

�多 �

总碱度

�多 、

阴 离

����
一

�

子 ������只土 阳离子 �������土
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�
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表 �� ����年 �月 �日代表剖面水溶性盐分析结果
月几

�
�
二，�，�，，︸
�

…音任面号
样层次�

��值
总盐量

�另 �

总碱度

�多 �
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四
、

讨 论

�
、

由于我省西部半干旱草原区蒸发 量 大于降水量 �一 �倍
，
在无植被覆盖的情

�

己

下
，
在春秋少雨季节表层土壤是积盐过程

。

�
、

三个不同碱斑类型的水溶性盐分的化学组成类型基本相同
，
同属于苏打盐土或苏

打碱化盐土
。

�
、

植被类型及覆盖率不同
，
盐分聚积部位和波动深度各异

，
表现出不同形态

。
但��

厘米
、

��厘米土层二个不同时期代表剖面含盐量平均值
，
区别不甚大

。

含盐量高的明碱斑

类型比含盐量低的虎尾草碱斑类型
，
��厘米土层仅高出�

�

���
，
�� 厘 米 土 层 仅 高出

�
�

���
。

低于各自本类型的波动幅度
。

�
、

植被覆盖率与土壤表层盐分积累关系密切
。

对现有的草原植被应加以保护
。

秋季

植物残株
、

落叶覆盖于土壤表面
，
起到减少蒸发

，
防止盐分上升聚积于土壤表层的作用

。

�
、

无论何种碱斑类型
， 二

拼翻后地面裸露
，
人工播种草地

，
就是在多雨的夏季水溶性

盐类也会危害幼苗
，
须采取保苗措施

。

�
、

适时适量灌水压盐
，
是保苗措施之一

，
但要防止大水漫灌

，
否则盐分积累加剧

，

或抬高地下水位
，
而向次生盐渍化

、

沼泽化方向发展
。

�
、
�月底至 �月初是播种多年生牧草最佳时机

。

此时期降水量逐渐增大
，
土壤表坛

含盐量最低
，

有利于种子出氮
�

、

本试验是定期定点取样
，
水溶性盐类上下土层波动规律

，
又与大气降水量和蒸发

量相关
。

取样时机 �雨前
、

雨后取样 �也给试验结果产生一定影响
。

如 �月中旬角碱蓬碱

斑类型
、

明碱斑类型
，
因地面积水而未能取样

。
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