
辐射处理对大豆有性杂交后代遗传

变异及选择效果的影响

�
、

第一代与第二代的遗传变异

田佩 占 王继安

�吉林省农科院大豆所 �

关于人工诱发所引起 的后代性状变异及育成品种的例子 已有不少报道
。

建国以来
，
全

国 巧个省市祈育成的���个大豆品种 中有��个 品 种是采用辐射诱变或辐射与杂交育种相结

合的方法育成 〔 �〕 ，
特别是黑龙江省农科院从 ����年以来 用物理射线照射种子后经过选

育
，
育戊了黑农 � ， �

，
�

，
� ， � ，

��
，
��号大豆品种 〔 �〕 。

近年来在小麦及大豆等

作初上有不少育种者提倡用辐射与杂交相结合的方法
，
并 已有育成品种或育种材料 〔 �〕 。

但两者相结合究竟好在何处 �辐射处理与杂交各起什么作用 �本试验的目的就在于明确辐

射处理杂交种 子对后 代变异的影响
，
为在杂交育种 中正确利用和评价辐射处理提供理论依

据
。

材 料 及 方 法

以 ����年配制的两个组合 �组合编号分别是����， ���� �为材料
。

这两个组合的母本

为 中熟
、

亚有限结荚习性
� 父本均为 中晚熟

、

无限结荚习性
。
����组合为公交����一 � 火

吉林��
，
公交���� 一 �为铁丰�� � 合丰��组合的育成品系

，
吉林��为吉林 �号 � 十胜长叶

组 含的育成品种
。
����为 公交����一 � 又 比松

，
其中公交����一 �为公交����一 � � 公交

����一 �的育成品种
，
公交����一 �为一窝蜂 又 吉林 �号的育成品系

， ����一 �与吉林��

为姊妹系
。

����年于田间配制杂交组合
，
各取��粒杂交种子

。

于 ����年播仲前辐射处理各��粒
，

方法是用剂量率为 ���伦�分的
“ 。 � 。 一丫射线照射��分钟

，
总辐射剂量为 �

�

�万 伦琴
。

播种

时
，

将每个组合的未处理杂交种子与辐射处理的杂交种子相邻种植
，
各为 �行

，
行距��厘

米
，
株距��厘米

。

生育期间淘汰伪杂种株
，
调查生育情况

。

在成熟时对植株性状进行了考

种调查
。

����年种植�
�
代及�

�

代
，

先种植亲本
，
后种植�

， 、

�
�
代

。

后代材料均为 混合群

体
，
每个组合的�

� 、

�
�

代各种植��行
，
行距��厘米

，
行长�

�

�米
，
穴距 ��厘米

，
双粒点

播
，
出苗后问留一株

。

于间苗前调查各处理的出苗率
。

生育期间对生育期
、

结英习性
、

倒

伏性性状的遗传变异情况作 了调查
，
生育 期分 为早熟 �生育 日数少于���天 �

、

中早熟

����一���天 �
、

中熟 ����一���天 �
、

中晚熟 ����一���天 �
、

晚热 ����天以上 ��

级
。

结荚习性分为无限
、

亚有限
、

有限三类
。

倒伏性
�
由于倒伏较轻

，
只分为 � �不
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倒�
、
� �倾斜 �

、
� �轻倒 �三级

。

成熟时
，

各处理连续拔取 �行约 ���株
，
亲本为�。

株
，
进行逐株调查株高

、

分枝数
、

节数
、

单株荚数
、

单株粒数
、

单株粒重
、

百粒重等性状

的平均表现及变异方面的差异
。

同时另取��
�

�平方米测定各处理的小区产量
。

结 果 及 分 析

一
、

第一代植株性状的遗传变异

幼苗期间
，
辐射处理的�

，
代植株有部分正常

，
另有部分叶较小

，
变黄并有轻度皱缩

现象
，
植株矮小

，
这种现象一直延续到开花

。

但到生育后期
，
植株生长加速

，
成熟时

，

� ，
代与�

，
代的株高已相差不大 �表 � �

。

有���的植株能正常成熟
，
大部分植株延迟成

熟
，
凡延迟成熟者结荚均少

。

主茎与分枝的结荚情况各有不同
，
可分为主茎分枝均正常

、

主茎正常分枝异常
、

主茎分枝均异常几种类型
。

前二种类型植株的考 种结果表明
�
�

、
植

株分枝校多
，
节数相差不大

。

两个组合的单株荚数反应不同
， ����组合经辐射处理的单株

荚数增加���
，
而����组合减少 ��

。

两组合单株粒数 �
，
均少于�

�，
各减少 �

�

��
、

��
�

��
，
主要原因是每荚粒数减少 �各为��

�

��
、
�

�

�� �
�

但辐射处理杂交种子的一代

植株百粒重大辐度增加 �各增加��
�

��
、
��

� 。� �
，
因而单株粒重各增加��

�

��
、

��
�

��

�表 � �
。

表 � � ，
与�

工

代植株生育状况比较

组 合 �处 理
株 高

�厘米 �
分 枝 数

�

主茎节数 �单株英数 �单株粒数

�
�，

�
�。 ，

�

。 、 。
�

。 。 ， �，
�

。 …

每荚粒，
�
“ ” ‘

�
单株产，

�
二二�嵘�已一工克

一

乙

�
�

·

�� �。一
�

�。一

�
‘ ·

�� 、 �二 “ …��
·

‘乞

…�
�

�了 、�
�

�。 � ��
�

�。

只�︸���口一��

生
����

���
�

�了 ��
�

��
，

��
�

��� ���
�

��� �
�

���� ��
�

��

二
、
��代�

�
代的遗传变异

�一 �出苗率

田间调查表明
，
�

�

代出苗率较�
�

代

低���左右
，
两个组合均如此

。

�
�

代结

实正常的种子在�
�

代有���左 右 的种子

不能正常发芽或出苗困难
，
说明这部分种

子存在着对辐射反应敏感的因子
，
而且可

能是一种受隐性基因控制的性状 �表 � �
。

�二 �生态性状

�
、

生育期

表 � � �

与�
�
代出苗率比较

组 � 合�
�

压
�

华
�

上鲤些工色
��� ���

����

�� 一 ���
‘

��
、

�

�一 ���
·

���
�

�

����

从图 �一
�与�可见

，
�

�

代生育 期的变异较�
�

�七人
，
拟 均组合的�

�
代有 玄 个熟期类

型
，
�

�

有 �个熟期类型
，
出现了早熟材抖

。

此外
，
中熟

、

中晚热类型�
�

代为��
�

�知
、
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��
�

��
，
�

�
代减少为��

�

��
、

��
�

吐�
。 而中早熟与晚熟材料分别由�

�
代的�

�

��和 �纬

增加到�
�
代的��

�

��
、
��

�

材料
，
各占�

�

��和��
� 。 �

，

�
、

结荚习性

��
。
����组合�

�
代较�

�代增加了两个熟期类型
�

早熟与晚熟

比例较大的 中熟类型
� � �

代为 ��
�

��
，
而�

�
代则为��

�

��
。

从图 �一
� 、

�可见
，
����组合�

�

代与�
�

代大致相同
，
而����组合的�

�

代出现了少数

有限型材料
，
无限型植株也略有增加

。

异也有变大的趋势
。

�
、

倒伏性

上述说明
， 经过辐射后 的�

。
代材料结荚 习性的变

从图 �一
�可见

， 两个组合的�
�

较�
�代不倒伏的个体比率减少 �一 招 �

，
�级倒伏的

植 株 个体增加 了 �一 ��
， 从总的变异状况来看变异辐度也是�

�
较�

�

大
。

曲早

�名

� 臼

口 川�

小体效篇

犷� 叔

勺戴
二

� �卫 � 尸夺嗯 � 一匕��目吸司
�

�

�一二泛�生�一���二一

个体数名个膝数之

图 �� � �
与�

�

代主要生态性状遗传变异的差异比较

。 、
�分别为����

、
����组合生育期生伏

� � 、 �各为����
、
����组合绪荚习生淦状

， �
为�����上 �

、
����组合

�卞 �倒伏性
�

横座标数字代丧各性伏分级 〔类 �
，

生育期
，
�早熟

、
�中早熟

、 �中熟
、
�中晚熟

、
�晚熟 结荚

习性
，
�无限型

、
�亚有限型

、
�有限型

，

倒伏性
，
�直立不倒

、
�轻度倾料

、

�巾等���快
�

�三 ��
，
与�

�

代植株生育性状的平均表现

表 �资料表明
，

只���组合却为�
�
��

植株生育性状 的平均表现各有所异
。 ����组合的株高�

�

��
� ，
而

分枝则正好相反
，
即����组合�

�
��

，，
����组合�

二

��
。

主茎

节数与株高的变化相一致
。
����组合的单株荚数

， � �

与�
�
代大致相等

，

代少于�
�

代���以上
。

两组合的单株粒数均是�
�
显著少于�

，，
各少 ��

而����组合的�
�

�

��左右
，
其嚎因
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表 � � �

与�
�

代植株性状平均表现

组 合 …世 代…麒�
分 枝 数

阵
茎节

婀
英

如
粒

斗、 娜
粒

耀剧
�

撇
��

��…，。
� ，。 …�

�

��

�
，。

�

��

�
。 。

�

，�…�。 。
�

。 。 …�
�

。。�…��
�

��
�，。

�

�� ��。
�

�

����
。

� 一 � 一 � 一 一

一
一

一�理气巴卜里州
一

��当
�

户几兰竺”止少竺匕�生�丫�二丫
�

了��…三
一��

��
�

���
·

�， 一�
·

�����
·

�� ���
·

�� ����
·

了���
·

��� � ��
·

�����
·

“� � “��
·

�

���� 」 � � � � � � � � �

�
�，

�
��

� “ …�
·

��

�
�

‘�
�·

�
�

�

�
�。 · ’� �“ �

·

��

�
�

‘
·

。��
� �

…
�

碧
·

��

�
�。

·

�
�

�

�
， ‘

�
�

’

�
� �

表 � 植株性状的变异系数与标准差比较

组
一

合
’ ’

�
世

小
” 异…态

’

�
分枝

引
主

编卜
株

刻
单株

司赢到
一

飞蔺

了
几�韶价井
于
�一半扛是每英粒数减少

。

百粒重�
�
略大于�

�，
但由于粒数减少得多

，
单株粒重减少 。 �

、

�� �几

此外
， ����

、
����组合�

�

代小区产量较�
�

增加 ��
�

��及�
�

��
。

�四 ��
�

与�
�

代植株生育性状的变异

图 �资料表明
， �个性状的�

�

代与�
�

代总的变异趋势是相近的
。

都呈常态分布或近

常态分布
。

从变异的辐度看一般均是�
�
��

�。

主要表现为两种情况
，
一是变异类型广

泛
，
特别是大

、

小两个极端类型的值都是�
�

趋向两极值
。

如节数
、

单株粒数
、

百粒重三

个 性状均为如此
。

二是变异类型相同
，
但极端类型值较大

，
而 中值类型较少

。

如株高极

大值
、

分枝数的极小值
、

单株荚数 的极小值
、

单株粒重 的极大值均为�
�

代大于�
�

代
。

上述两个组合的 �个性状 中
，
除了�� �组 合 的�

�
主茎节 数的变异系数小于�

�

代 之

外
，
其它各性状的变异系数均为�

�

代大于�
�

代
，
两个组合所不同的是����组合的株高

、

分枝 数
、

百粒重�
�

代与�
�
代 的差异小于����组合

。

而节数
、

单株荚数
、

单株粒数和单株

粒重 的变异系数的差异
， ����组合明显大于�名��组合

。

从性状上看
， ����组合的分枝数与

百粒重�
�

与�
�
之间的差异较大

，
其它性状差异较少

，
而����组合的主茎节数

、

单株荚数
、

单株粒数
、

单株产量�
�

与�
�

之间的差异较大而其它性状较小�表 � �
。
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叫飞
冲一

门日以�七

一

段品鸽冷品

�

�的�一
��
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��

的妙�一
�

�’
钾︸
︸

�

闪人�叫
�

��一�州
��

侧工�一
�

�

�一�一
�

�

的�侧
伪山�一哪�丫��

岌当也当当么当当星

…奋翩
一

丈
匕

孚含兮吕吕宕 。 。 。 。 乓�口 口。

了了丫丫罕背
公兰三并妊真万妇胃绮彭男与焉

， �叫
，
�叫 、，叫 ，叫 ，�州 ，司 ，�闷

亡‘ 户�吧目 亡� 侧
目‘口 小】

一尸州 舒�今�卜�产乃

泊 任芝巴拙纪宾蕊霉

�卜州�州日�境一�叫的一片��二州
�州叫�叫口东 〕

�

帅去当
式己��州

图 � � �

与�
�

代株高及各产�因素的遗传变异的比较 ������
�
株高

，
�分枝数

� �
节数

�

�嵘良株英数
， �
单株拉数

、
�单株产量

，
�百粒重

，

纵座标为个体数
�

横座标为性状的数值
·

讨 论

本研究发现用
。 。 � 。 一�射线处理杂交种子后

，
�

，
代亦发生成熟期

、

结荚习性
、

粒大

小等方面的变异
，
�

�

代 中有部分植株结荚少
，
百粒重增加

，
生育期差异也较大

。

而�
�

代

的辐射伤害程度减弱
，
正常植株比例大大增加

，
这一结果与一些处理品种种子的试验结果

相一致 〔 “ 〕 。

用丫射线处理品种种子
，
可以出现早熟突变 ��〕 、 〔 �〕 ，

也可以产生晚熟突变 〔 �〕 。

本研究用丫一射线处理杂交种子后
，
�

�

代与�
�

代相比
，
能出现�

�

未出现的早熟类型与晚

熟类型
，
或者虽然有相同的早

、

晚熟类型
，
但比率大大增加

，
更说明了丫一射线对产生早

熟与晚熟类型确有作用
。

����年第 �期



从�
�

与�
�
代的熟期

、

结荚习性
、

抗倒伏性等生态性状的绝对表现看
，
都呈现大致相

近的变异
。

如熟期变异均呈现近似的偏常态分布
。

节数与百粒重呈现常态分布
。
� �
代个体

数较多的类型
，
同样在�

�

代 中也有较多的个体数
， � �

代 中个体数较少的类型仍然是�
�

中

个体数极少的类型
。

这说明用
“ 。 �。 一丫射线处理 杂交种子后�

�

代性状的变异主要受杂交

亲本所控制
。

由于辐射处理
，
会诱发出更多的极端类型

，
但这种极端类型的出现频率更

低
，
可看作�

�

代常态分布的两个极端类型的延续
。

因此
，
此种辐射处理所引起的变异

，
相

对于亲本所引起的�
�

代 的变异来说仍居于次要地位
。

在所调查的其他生育性状与产量性

状方面
，
�

�

代的变异也有同样趋势
。

尽管在变异系数方面有所加大
，
总的变异趋势仍然

与�
�

相近似
。

决定供选择群体优良与否
，
一是看群体的平均表现

，
二是看变异大小

。

从本试验结果

看
，
群体的平均表现是�

�

代优于�
�

代
，
而从变异辐度看

，
�

�

代大于�
�
代

。

在第二代
，

特别是以产量或产量因素等数量性状作指标衡量群体优劣
，
平均表现可能更 占重要地位

。
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